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भाग ३५ | 


मध्यवती-संस्थाए' 
[ श्रीशंकर राव जोशी ] 


श्चात्य देशों और भारतकी अवस्थामें 

जूमीत आखसमानका अन्तर है। यूरोप 
अमेरिका आदिम देहाती बेंकोंको भी काफी पूज्ञी 
मिल जाती है। किन्तु भारत के देदातों में पूंजी 
मुशकिल से जमा की जा सकती है। कारण कि, 
देहातोंमे सहकारी-समितियां, जिन लोगाोको 
सहायता पहुँचानेके लिये कायमक्री जाती हैं, वे 
अधिकतर गरीब हैं। छोटे छोटे काश्तकारोको 
बहुत कम लाभ होता है ओर अतिवृष्टि, अनावृष्टि, 
शलभ आदिके कारण आये दिन अकालका भय 
बना ही रहता है। प्रतिवर्ष एक न एक आपदा आ 
ही ज्ञाती है, जिससे देहाती जनता, खासकर 
किखात, कर्जके बोभले छुटकारा नहीं पा सकते है । 
इसके अलावा कई सामाजिक ओर धामिक रीत 


विज्ञानेन जञातानि जीवन्ति, विज्ञान' प्रयन्थ्यभिसंशिन्तीति ॥ ते० उ० ।३॥५।। 
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|। संख्या १ 


रस्मोको पूरा करनेके लिये भी काश्तकारों पर 
अचु॒त्पादक कार्यों में किए हुए कर्ज का बोर भी 
बढ़ता जाता है । यही कारण है कि काश्तकार, 
शिल्पकार आदि को कई वर्षों तक अधिक रुपया 
उधार देना पड़ता है। अतएव प्राथमिक-समितियाँ- 
के पास, कार्य-लंचालनके लिये, काफी पूंजी का. 
दोना अनिवार्य्य है, ज्ञिससे समासदों को वक्त 
ज़रूरत, उत्पादक ओर अनुत्पादक कार्यों के लिये, 
रुपया उधार दिया जा सके। यही कारण है कि 
पूंजीके लिहाज़से प्राथमिक समितियोंकों स्वतंत्र 
बनानेका प्रयत्न किया ज्ञाना चाहिए । यह उद्देश 
तसी सिद्ध हो सकता है, जब कि स्थानोय 
पूंजांपतियोंकी. खमितिमे रुपया अमानत 
रखनेको उत्साहित क्रिया ज्ञाय । मध्यवर्ती 
संस्थाएं यह काम सरलता पू्वेंक कर सकती हैं । 
प्राथमिक-लभाओं को रुपया उधार दिल्लाना, 
समांओके रुपयोको ब्याज्ञ पर देना, और 


२०२ 
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सभाओके कार्य-संचालनपर देखरेख रखना ही 
मध्यवर्ती-संस्थाओं का काम है । 

सन १६०४ में सहकारी-संस्था-कानून बनाया 
गयां, जिसमें मध्यवर्ती-संस्थाओंके लिये कोई 
योजना नहींकी गई थी। उस वक्त यह सोचा 
गया था कि नागरिक संस्थाए' अपने सभ्यों की 
ज़रूरत रफा करनेके बाद बच्ची हुई पूंजी प्रामीण- 
समितियोंका सूद पर देकर उनकी आवश्यकता 
पूरी करती रहेगी । कई प्रान्तोंमं कुछ ऐखी 
संस्थाएं स्थापितकी गई", ज्ञों मध्यवर्ती-संस्थाओं- 
का काम करती थीं। मध्य-प्रदेश, ब्रह्मदेशमे और 
मद्रालमे प्राथमिक खमितियोंके खंघ स्थापित 
किए गए, जो सम्बद्ध सभाओंके कारोबार पर 
देखरेख रखते थे | किन्तु अनुभवसे मालूम हुआ 
कि कानून इन खंह्थाश्रोकी कुछभी सद्यायता 
नहीं कर सकता है । अचुसवसे यह भो मालूम 
हुआ कि प्राथमिक सभाश्रोंकोी रुपया उधार देने 
उनकी पूंजीको सूद पर डठाने, उनके कार्य-खंचा- 
लन, हिसाब किताब आ्रादि पर नज़र रखने ओर 
उन पर अकुश रखनेके लिये मध्यवर्ती खंस्थाओ- 
को अत्यन्त आवश्यकता है । अतएव सन १७१२ 
में कानूनमें पॉरचतेन किया गया और खह- 
कारोी तत्व पर स्थापित एबं सदकारी-खंस्थाओंके 
काराबारको सरलता पूर्वक चलानेके उद्देशले 
कायमकी हुई सभाओंको रजिस्टर करानेका 
प्रबन्ध कर दिया गया । 

ब्रह्मदेशमे मध्यवर्ती संस्थाओं और प्राथमिक 
सभाओंके बोचमे खंधों' की सृष्टिको गई । 
समितियोके कारोबार आदि पर देखरेख रखने 
केलिये दो ये संध कायम किए गए हैं। किसी 
स्थानके चार पाँच कोसके इदे गिदंकी चार 


पाँच प्राथमिक खसभाओंका एक खंघ कायम 


किया ज्ञाता है । सभी सम्बद्ध सभाओं द्वारा 
चुने हुये सभ्योकी साधारण-सभा दो इस खंध- 
का संचालन करती है । खंघके हिलाब किताब- 
को लिखने, सम्बद्ध संस्थाओंके सेक्रेट्रोकों काम 


विज्ञान 
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किया री 


सिखाने ओर मदद देनेके लिये संघ एक वैतनिक 
मनन्‍त्री मुकरंर करता है । सम्बद्ध खंस्थाओं के. 
हिसाब किताबकी ज्ञाँच करने और उनके कारो 
बार में सहायता पहुँचानेके लिये संघ एक कमेटी 
मुकरर करता है। संघ यह भी ठहरा देता है कि 
किस सभाको अधिकसे अधिक कितना रुपया 
उधार दिया ज्ञा सकता है। संघ अपनी जिम्मेदारी 
पर प्राथमिक_ सभाओंको कजं दि्लिवाता है । 
मध्यवर्ती बेंक संघक्री जमानत पर इस लिए 
विश्वास कर लेती है कि प्राथमिक-संस्थाएं उनकी 
सभासद्‌ होती हैँ ओर कानूनसे सभाके कर्जकी 
जिस्मेदारी खंघ परभी आतो है | मर्यादित जिस्मे- 
दारी वाली सभाओँकी तरह ये संघ भी रजिस्टर 
कर लिए जाते हैं । यद्यपि सभाश्रोके कर्जकी हृद्‌ 
मुकरंर कर दी जाती है, तो भी कई कारणाोसे 
मध्यवर्ती बंक इस दृद पर पूरा विश्वास करनेको 
हिचकते हैं 

बस्बई प्रान्तमे संघ से आबद्ध प्रत्येक सभा प्रति 
सभाखसद्‌ पीछे एक निश्चित रकम देनेको बाध्य 
की जाती है। ज्ञितनी रकम सभासे खंधको प्राप्त 
होती है , उससे ६ गुनासे अधिक रकम किसी 
हालतमें सभाको उधार नहीं दी जाती है। अक- 
सर कहा जाता है कि सभाओका निरीक्षण करने 
वाले--संघोका लेन देनके कारोबारमे पड़ना 
द्वितकर नहीं है । किन्तु ब्रह्मदेशमे तो लेन देन 
करने वाले संघोने अच्छी सफलता! प्राप्तकी है। 

हमारे मतसे रुपया उधार देने वाले मध्यवर्ती 
बंक या प्रान्तिक बक यदि सीधे प्राथमिक सभाओं 
को रुपया उधार देता चाहे, तो सभाओंको 
एक सूत्रमे बाँचने वाले संघोका होना श्रध्या- 
बश्यक है । 

संघ स्वयं सभाओंकोी रुपया उधार नहीं देते 
हैं। किन्तु सभाओंको कजज दिलानेमें अच्छी सहा- 
यता पहुँचाते हैं। रुपया उधार देनेका काम तो 
मध्यवर्ती बंक ही करते हैं । मध्यव॑र्ती बंक तीन 
प्रकार के द्ोते हें--१ व्यक्तियों को सभासद्‌ बंनाने 


संख्या १ ] मध्यवतो 


वाले, २ प्राथमिक सभाओं को सभ्य बनाने वाले 
ओर ३ व्यक्तियों ओर सभाओं को सभासद बनाने 
वाले मिश्र बेंक । 

पहले प्रकारके बँकोमे व्यक्ति ही मेम्बर 
बनांए जाते हैं । इस प्रकारके बंक और जादराट 
स्टाक बंकोमेँं विशेष अन्तर नहीं है। हिरूसे खरी- 
दने वाले ही मेम्बर बनाए जाते हैं । ज्ञब तक ये 
बंक प्राथमिक सभाओं को रुपया डधार देते रहते 
है, तभी तक वे रजिस्टर किए ज्ञाते है। सभा 
सदोकफे अलावा दूसरोंसे लेन देन करनेकी 
इज़ाज़त नहीं दी जाती है । इस प्रकारके मध्यवर्ती 
बकोके मुनाफा बाँदने पर अंकुश रखनेकी 
ज्रुरत है | कारण कि नफा पाने की वृत्ति को 
उत्तेज्न मिलना श्रधिक संभव होता है। कुछ 
विशेषज्ञ इस प्रकारके मध्यवर्ती बेकोंके खिलाफ 
भी हें। 

केवल प्राथमिक सभाओको सभासद बनाने 
वाली मध्यवर्ती बेंक ही उत्तम मानी जाती हैं। 
कारण कि ये सभाओंको कर्ज देती--ओर उनपर 
देखरेख रखती हैं। प्राथमिक-लभाओंके सभ सदोमे 
से ही बक के काय-वाहक खुने ज्ञाते हैं, जिससे 
इनके-कार्थ-संचालनमे कम खर्च बैठता है । 
किन्तु मुशकिल यह है कि अच्छे कार्य-कर्ता कम 
मिलते हैं । इन बेंकों में एक तअदि यद्द भी है कि 
मध्यम-वित्त की जनता को अपनी ओर आकषित 
करनेमें ये एकदम असमर्थ है, जिससे गाँव ओर 
नगर के बुद्धिमान लोग इनके प्रबन्धर्मं योग नहों 
दे सकते हैं । लोगोमेँ सहकारके सिद्धान्तोका 
प्रचार करने ओर स्थानीय पूंजी बकमें आक- 


* घिंत करनेके लिये मध्यम-वित्तके लोगोंको 


इस ओर आकर्षित करना अत्यन्त आवश्यक है। 
इन तअटियोंके रहते हुए भी पंज्ञाबमे कई ऐसे बंक 
खोले गये हैं । युक्त-प्रान्त, बह्लाल, बिहार और 
बस्बईमे ऐसे बेंक अस्तित्वमें है 

. तीखरे प्रकारके बंक ही ज़्नताकी आवश्यकता- 
के अधिक अनुकूल हैं। इन बंकोमें सहकारी-सभाएं 


थाये श्०दे 
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ओर व्यक्ति समासद बना लिए जातेहेँ। सहकारी 
सभाओंको बंकके हिस्से खरीदने दोते हैं सभाओँ 
द्वारा निर्वाचित व्यक्ति ही डायरेक्टर सुकरेर किए 
जाते है और डायरेक्टरोंके बोडमे, सभाओं द्वारा 
निर्वाचित सभ्योका बहुत मत रखा जाताहै। और 
इस प्रकार मुनांफेकी घटनी पर पूरा अंकुश रखने 
का प्रयत्न किया ज्ञाता है, जिससे सम्बद्ध समि- 
तियाके हितकी ओर दुलक्ष नहीं होने पाता है । 
व्यक्ति समासदाँकी खंख्या घटाकर ओर सहकारी 
सभाओंको अधिक संख्यामें हिस्से बंचकर इनको 
सहकारी तत्व पर चलानेका पूरा पूरा प्रयटन किया 
ज्ञाता हैं। 

मध्यवर्ती बंकका कार्यक्षेत्र 5हरा दिया जाता 
है। साधारणतः एक तहसील या ज़िला ही कार्य 
प्रदेश नियुक्त किया जाता है । कार्यक्षेत्र बहुत 
संकुचितभ्ती नहीं रखा ज्ञाना चाहिये, कारण कि 
इससे प्रबन्धका खर्च बहुत अधिक बढ़ ज्ञाता है | 
यदि कार्य-च्ेत्र अधिक विशाल होगा, तो हिसाब 
किताबकी जाँच, देखरेख आदिका खर्च बहुत 
अधिक बढ़ जायगा 

मध्य-प्रान्त, बरार, विहार, बह्माल, युक्त-प्रान्‍्त 
आदि मे--मध्यवर्ती बक, प्राथमिक-समितियांका 
रुपया अमानत 'रखतेहे । बड़ालमे, कुछ थोड़ेसे 
बक छोड़कर शेष सब बंक दूसरे व तीखरे वगके 
हैं। पञ्माबमं पहले वर्गके बंकोंकी संख्या अधिकहै । 


अजमेर और आलाममे तीखरे वर्ग के बंकही अधिक 


हैं । कई प्रान्तोम मध्यवर्ती बंक, प्रान्तिक-व कोंका 
काम करतेह 

मध्यवर्ती बकोंका प्रबन्ध 
करताहै। नियमित समयपर ओर बक्त जरूरत, 
बोडकी बैठक होती है। बोड सम्बद्ध समितियाँ 
की साख ओर काय-प्रणाली ठहरा देता है। 
अधिकतर प्राथमिक सभाओंफे प्रतिनिधिही बोडंकी 
बेठकोमें शरीक होतेहँ । स्थानीय परिस्थिति ओर 
सहकारके सिद्धान्त तथा उसको कार्य-प्रणाली 
का अच्छा ज्ञान, दरणक डायरेक्टरकों होना 


डायरेक्टरोंका बोर्ड 


ब्ध्छ 


चाहिए | कुछ प्रान्तोमे डायरेक्टरॉके जिम्मे खास 
खास काम सांप दिए जाते हैं ।चे अपने सिपुद 
किये गए प्रदेशकी खसभाओंको प्रबन्ध कार्यमें 
सहायता पहुँचाते, उनके कार्य-संचालनका निरी- 
चाण करते, कर्जके लिए आई हुई अज़ियाकी ज्ञाँच 
परतांल करते ओर बोडको रिपोर्ट पेश करते हैं । 
साधारणतः डायरेक्टर अपने प्रधान को वैतनिक 
प्रबंधक या सेक्रेटरी की सलाह से काम चलाने का 
अधिकार दे देते हैं। या अपनेमेसे चैतनिक सिक्रेट्री 
मुकरर कर देते हैं । जिन बेंकों में वैतनिक 


सेक्रेटरी नहीं मुकरंर किये जाते हैं, उनमें सेक्रेटरी 


को मुनाफे पर प्रति सैकड़ा कुछ बोनस दिया ज्ञाता 
है । किन्तु हिसाब किताब की ज्ञांच, दफतर का 
कामआदि के लिये तो वैतनिक नोकर ही रफ़्खे 
जाने चाहिये। 

हिस्से बचकर, रुपया अमानत रखकर, और 
कज़े लेकर बंक अपने कारोबारके लिए पूंजो एक- 
त्रित करता है। मध्यवर्ती बंकोंके हिस्सोंको कीमत 
१० से ५०० रुपया तक रखी ज्ञाती है। व्यक्तियों 
ओर प्राथमिक सभाओंके लिए हिस्सों की संख्या 
ठददररादी जाती है। और मुनाफा तकसलीम करते 
समय भी प्रिफरशियल शेशआर ओर साधारण 
हिस्सोंका विचार किया ज्ञांता है। 

हिस्सों से सभाकी जिम्मेदारी मर्यादितकी 
जाने पर सभासदोंको उपनियमोंके अन्नुसार मतन- 
प्रदान करनेका अधिकार दिया जाता है। जिन बंकों 
में ससासदों का खरीदे हुए हिस्सों के अनुसार 
मत-प्रदान करनेका अधिकार रहता है, उनके लिए 
यह नियम बताया गया है, कि इन संस्थाओं का 
कोई समासद अधिकसे अधिक एक हज्ञार रुपया 
से अधिक कोमतके या सभाकी कुल पूंतीके ई भाग 
से अधिक सूत्यके हिस्से नहीं खरीद सकता है। 
किन्तु यदि अन्य साधनोंसे काफी पूंजी जमा 
करलेना मुमकिन न हो, खास हुक्मसे यह हद पाँच 
हज़ार रुपया यां उससे अधिछ ठदरादी ज्ञाती है। 


ओर तब एक खसभालदकेा एक से अधिक 


विज्ञान 
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मत देने का अधिकार नहीं रहता है। जिन बेंकों 
में सभाएं मेम्बर होती है, उनके लिए प्रतिनिधि 
द्वारा मत प्रदान करने का अधिकार दे दिया गया 
है। मध्यवर्ती बेंकांके कार्य-संचालनमें प्राथमिक- 


सभाओकऊो प्रतिनिधित्व देनेके ज्षिण इस नियमकी 


आवश्यकता है । ज्यों ज्यों सहकारका प्रचार होता 
जाय, और प्राथमिक-संस्थाओं के प्रतिनिधि मध्य- 
वर्ती बेंकके कार्य-सञ्थालनमें ज़्यादा दिलचस्पी 
लेने लग, प्रतिनिधि द्वारा मत देनेका अधिकार 
धीरे धीरे स्थगित करढियां जाता चाहिए । 

कुछ प्रान्तों में यह नियम है क प्राथमिक 
सभाएं मध्यवर्ती बेंकों से ज्ञितनी रकम कज़ लेतीहैं, 
उनको उतनी ही रकम के हिस्से खरोदने पड़ते हैं । 
यह नियम यूरोपमें भी प्रचलित है। यूरोप और 
भारतके मध्यवर्ती बेंकोमे ज़्रमीन आसमानका अन्तर 
है | प्राथमिक स'स्थाओंके कोषमें जरूरतसे ज्यादा 
रकम जमाहो जाने पर, उसको समुचित प्रबंध कर 
सूद पर डढानेका कामही यूरोपके मध्यवर्ती बै'कों 
को करना पड़ता है | किन्तु भारतमे मध्यवर्ती बैक 
का मुख्य काम इधर डघरसे पूँजी जमा करके प्राथ- 
मिक सभाओ्रोकी आवश्यकताओकी पूर्ति करना है। 
जरमनी आदि कुछ देशोमे, प्राथमिक सभाएं अपनी 
पूंजीकी दस प्रतिशतलसे अधिक रकम सहकारी 
सभाओंसे ड्ार नहीं लेतो हैं। अतएणव यूरोपका 
अन्चुकरण करनेसे भारतीय मध्यवर्ती बै'कौका- काम 


चल नहीं सकता है । इसके अलावा प्राथमिक 


सभाओं को अपने हिस्से भरने के लिए मध्यवर्ती 
बे'कोले अधिक रुपया कज़ लेना पड़ेगा। 

मध्यवर्ती बे'कौंका कारोबार अधिकांशमें अमा- 
नत रखी हुई रक्रमोंसे ही चलाया ज्ञाताहै | अतएच 
रुपया अमानत रखनेको मियाद मुकरंर करने, एक- 
त्रित हुए रुपयोंका समुचित प्रबन्ध करने और 
ज्ञिन रकमोंकी मियाद्‌ पूरी हो ज्ांय, उनको चुकाने 
का प्रबन्ध करने की ओर पूरा ध्यान रखा ज्ञाना 
चाहिए। प्राथमिक-सभाएंँ मध्यवर्ती बै को में छोटी 
छोटी रकमें अमानत रखती हैं। परन्तु ज्यों क्यों 


संख्या १ |] 


सहकार का प्रसार होता ज्ञायगा, अकृषिज्ञोवियोमे 
सहकारी-सभाओं के प्रति अच्चुराग' बढ़ने लगेगा, 
ओर कृषिज्ञीवियोंकी सदकारी-लभ्षाए' अपने पैरों 
पर खड़ी होने लगगी और तब धीरे धीरे अमानत 
रकमे भी बढ़ने लगेगी । । 

मध्यवती बेकां में चलतूखाते खोले जाते है। 
इन रकमों पर प्रतिशत २-३ सूद भो दिया जाता है । 
' कई खुब्यवस्थित मध्यवर्ती बैड्ञोंमि अमानत रकमों 
के। चाहे जब चुकानेके लिए खास इन्तज्ञाम किया 
जाताहै। किन्तु छोटे छोटे बैडू इस ओर ध्यान नहीं 
देते हैं। लोगों में मितव्ययिता के प्रति अनुराग पैदा 
करने के लिए मध्यवर्ती बेकोमें--सेविंग्जके खाते 
खोलना निहायत जरुरी है। 

पक वर्षके लिए अमानत रखी ज्ञानेवाली रकमों 
पर प्रतिशत ५ से ७ तक सूद दिया ज्ञाता है। एक 
वर्षले अधिक मियादके लिए अमानत रखो जाने- 
वाली रकमों पर कुछ अधिक सूद्‌ दिया ज्ञाता है । 
सभासदाँकोी ज्ञिस सालाना सूदको दर पर रुपया 
डचार दिया जाता है। उससे कुछ कम सूद पर 
रुपया अमानत रखा ज्ञाता है। 

कई सहकारो बेंक जितनी मियादके लिए 
अ्मानते रखती हैं, उससे अधिक लम्बी मियादकरे 
लिए रुपया उधार दे देती है। ऐसा करना जोखमसे 
खाली नहीं है। प्राथमिक सभाओंको थोड़ी मियाद- 
के लिए ही कर्ज दिया ज्ञाता है और यदि साल 
अच्छा निकल गया, तो रुपया जल्द वसूल भी 
हो ज्ञाता है। परन्तु कमसे कम सारतमे तो प्रति 
तीन सालमें एक और कसी कभी लगातार दो साल 
खराब निकल जाते हैं। अतण्व पाँच छु+ सालके 
लिए रुपया उघाय देना पड़ता है। ओर बहुत कम 
रकमें लम्बी मियादके लिए अमानत रखा जांतो है । 
अतपए्व अधिक व्याज़का लालच देकर रुपया 
खींचना हितकर है। लेकिन जिन प्रान्तोमे लोग 
लम्बी मियादके लिए रुपया रखनेमे हिचकिचाते 
हा, या अ्रमानतां पर ज््यादा सूद देना पड़ता हो तो, 
लम्बी मियादके ज्िए रूपया मिलना बहुत कठिन हो 


मध्यवती -संस्थाये' 
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ज्ञाता है। बेंकके मेनेजरोकों हमेशा याद रखना 
चाहिए कि लम्बी मियादका धंधा अपनी निजकी 
पंत्तीसे अधिक रकमका हरगिज्ञ नहीं कर । साथ ही 
यह भी खयाल रखना चाहिए कि ज्ञिस सांलमे 
अमानत रखी हुई ज्ञितनी रकमकी मियाद्‌ खतम 
होती हो, उस सालमें उससे अधिक रकम कऊज दी 
हुई वसूल आ ज्ञानी चाहिए । 

अपनी साख कायम रखनेके लिए सहकारी 
बेंकतो काफी रकम ऐेसे व्यवसायमें लगाना 
चाहिए या अन्य कोई प्रबंध करता चाहिए, जिससे 
साखको धक्का लगनेका अ्रवसर उपस्थित होने या 
अमानत रखनेवालाँकोी अपनी रकम वापस माँगने 
पर रुपया चुकाया जा सके | सहकारी बेंकके लिए 
इस प्रकारका प्रबन्ध करना अत्यन्त आवश्यक है। 
कारण कि प्राथमिक समाओको लम्बे समयके लिए 
कज देना होता है ओर अनिवार्य्य कारणोसे किश्तों- 
की अदायगी ठहरी हुई मुद्दत पर नहीं होती है। 
इसके अलावा सहकारी बेंकोंको ग्रामिसरो नोट पर 
बाजोरमें रूपया उधार भी नहीं मिल खकता है। 
प्रान्तिक बकोकी स्थापनासे यह दिक्कत कुछ अशमे 
दूर हो खकती हैं। 

मध्यवर्ती बेंकोको, चलतू खातों ओर सेविंग्ज 
खातोंकी रकमोंको छोड़ ऋर; एक साल तक अमानत 
खातेमे कुछ भो वसूल न आवेगा और एक साल 
तक कजकी किश्त सी बिलकुल ही वसूत्र नहीं 
आवेगी, ऐला समझकर ही, रुपया उधार दिया 
जाना चाहिए। किन्तु कुछ विशेषज्ञ इसके खिलाफ 
हैं। उनका कहना है कि ऐसा करनेसे पूरा पूरो 
आर्थिक लाभ उठाया नहीं ज्ञा सकता है। और कर्ज 
दी हुई रकम पर अधिक खूद लेना भी अनिवार्य्य 
हो ज्ञाता 

बंगाल, युक्तप्रान्त, बस्बई, मद्रास और पञ्ञाबक्े 
कुछ मध्यवर्ती बंकोने, जाइंट ख्टाक बंका या प्रेसि- 
डंसी बंकोले लम्बी मियादके लिए रुपया उधार 
लिया है। कहीं कहीं सहकारी वेकोके प्रामिखरी 
तोट पर भी रुपया उधार मिल ज्ञाता है। 


२०६ 





कुछ प्रान्तोंमें मध्यवर्ती बंक व्यक्तियोंकों भी 
रुपया उधार देते हैं। व्यक्तियाँंको रुपया उधार देना 
ओर प्राथमिक सभाओंकी आवश्यकतानुलार कज 
देना दो भिन्न कार्य हैं। अतएपव दो भिन्न भिन्न 
संस्थाओोकी ही यह काम अलग अलग करना 
चाहिए । 

कई प्रान्तोंम रजिस्ट्रार ढारा निश्चित की हुई 
रकम तक ही प्राथमिक खंस्थाओको कर्ज दिया 
जाता है। किन्तु मध्यवर्ती बेंक अपने कार्य-दोत्रको 
प्राथमिक सभाओंको कर्म देनेमें खतंत्र हैं। हमारे 
खयालसे ऐसा करता ज्ञोखिमसे खाली नहीं है। 
मध्यवर्ती बंकोके यूनियन (संघ) या अपने [वेश्वस्त 
एजंटके माफंत ही प्राथमिक समाओंक्ा कर्ज देना 
चाहिए । किस प्राथमिक-स भाको अधिरूसे अधिक 
कितना रुपया कर्ज दिया ज्ञाना चाहिए यह केवल 
सभासदोकी आ्िक अवरूथा या. उनकी उपाजन 
शक्तिके अनुसार ही निश्चित नहों किया ज्ञाना 
चाहिएण। कर्ज की हद ठहराते समय यह भो;देख- 
लेना चाहिए कि सभाके सभ्यो्ते सहकारकी 
सावना किस हद तक प्रवेश कर पाई है और 
परस्पर सहयाता करनेके लिए वे किस हद तक 
तैयार है। रजिस्ट्रारकी पदत्ते मंजूरी डाखिल ऋरके 
सहकारी सभाएं एक दूखरीकेा रुपया डधार दे 
सकती हैं । 

यह एशकायत अकसर सुनी जाती है कि सभा- 
सदा का वक्त ज़रूरत और मौलम पर काफी रुपया 
नहीं मिलता है। यह शिकायत कुछ अशम सत्य भी 
है। काश्तकारोंका सालमे दो ही तीन बार रुपयोंकी 
अधिक जरूरत रहती है । अतएव सभाओकेोा ज्िस 
मोसम पर, ज्ञिस माहमे काश्तकारोंके रुपयेंकी 
जरूरत हो, उससे कुछ दिन पहले, कर्ज मिल- 
ने के लिये अज्ञी पेश कर देना चाहिए । ऐसा 
करनेसे एक हृद्‌ तक यद्द शिकायत दूर हो सकती 
है। परन्तु ऐसा करने पर भी कभी कभी रुपया 
मिलनेमे देरी दो ज्ञाती है। अतणब कुछ ऐसा 
प्रबन्ध किया ज्ञांना चाहिये, जिससे वक्त जरूरत 


विज्ञान 
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रुपया मिलनेमे छिखी प्रकारकी दिक्कत या देरी 
न हो। कुछ प्रान्तोंम हरणक समाके प्रतिनिधि 
को, ज्ञो बंक का डायरेक्टर होता है, एक निश्चित 
रकम तक कर्ज मंजूर करनेका अधिकार दे द्या 
गया है, ज्ञिससे बहुत आखानी हो गई है। यदि 
प्र्येक सलभाके पास एक निश्चित रकम रख दी 
जावे, ओर उसे यह रकम वक्त जरूरत खर्च करने 
की अनुमति दे दी जावे, तो बहुत अच्छा हो, बह्म 
देशमे ऐोेला ही किया गया है। 

कुछ प्रान्तोम कर्ज माँगते वक्त यह भी खुलासा 
करना; पड़ता है कि किस कामके लिये रुपयों- 
की जरूरत है। यह बात जाने बिना बकको किश्त 
मुझरंश करनेमे दिक्‍कते पेश आती है। कज् चुकाने 
के लिये किश्ते मुकरंर करते लमय किन किन बातों 
पर विचार किया जाना चाहिये, यह बात हम 
पहले बतला ही श्राये हैं । 

बाजारमे जिस सालाना सूदकी दर पर रुपया 
उधार दिया जाता है, उससे कुछ कम द्र पर 
सभाओको रुपया उधार दिया जाना चाहिये। 
मध्यवर्ती बंकको खूदकी दर इतनी ऊंची रखना 
चाहिये, जिससे कारोबार चलानेका खच, अमा- 
नत रकमों पर दिया जाने वाला सूद आदि ख्चे 
वसूल आज्ञाय । अचुभवसे मालूम हुआं है कि 
मज़बूत पाये पर जमे हुये मध्यवर्ती बंक भी, जिस 
सूदकी दूर पर रुपया उधार लेती है, उससे कम 
से कम २ या ३ प्रतिशतसे अचध्िक सूदकी दर पर 
प्राथमिक सभाओको कर्ज नहीं दे सकतीं । 

मध्यवर्ती बेंकको अपने मुनाफ़ेका प्रतिशत २५ 
अंश स्थायी कोषमे जमा करता पड़ता है। हमारे 
मतसे यदि इससे भो अधिक रकम कुछ वर्षो तक 
स्थायो काषमे जमाकी ज्ञाती रहे, तो ओर भी अच्छा 
है। कई प्रान्तोमे स्थायी कोषका रुपया बिल्कुल 
अत्तग रखा ज्ञाता है । हमारे खयालसे ऐसा करने 
की ज़रूरत नहीं है। कारण कि वक्त जरूरत काफी 
रुपया मिलनेका पूर्ण प्रबन्ध कर लिया जाने पर 
इसकी आवश्यकता ही नहीं रह जाती है। 


संख्या १ ] 


कि 9060 


मिश्र मध्यवर्ती बेंको, ओर खास ऋर उन बंकों 
में, जिनके सभासद व्यक्ति हैं, मुनाफेक्तो बटनी पर 
अंकुश रखना बहुत जरूरी है। कारण कि इन 
बैज्ञोमे रुपया अमानत रखने वालों और कज लेने 
वालाम॑ एकता नहीं रहती है। अधिकाँश प्रान्तों 
में इस प्रकारका अकुश रखा भो ज्ञाता है। कर्ज दी 
' ज्ञाने वाली रकमों पर प्रतिशत ज्ञितना सूद्‌ लिया 
जाता है| उतना ही मुनाफा बाँटा जाना चाहिए । 
कुछ विद्वानोंका कहना है कि मध्यवर्ती बे'कमे 
रुपया अमानत रखने वालोकी अपेक्षा, बे कके हिस्से 
खरीदने वाले व्यक्ति कुछ ज्यादा जोखिम अपने 
सर लेते हैं। इसलिए अमानत रखी हुई रकमों पर 
प्रतिशत सूद्‌ दिया ज्ञाता है, उससे श्या३ 
प्रतिशत अधिक द्रसे मुनाफा बाँटा ज्ञाना चाहिए। 
अकृषि जीवियोंकी बड़ो बड़ी सलभाओंको तरह 
मध्यवर्ती बैकभ्ी अपने मुनाफेका एक निश्चित 
भाग, मुनाफेकी बटनीका दूर एकसा बनाये रखने 
के लिए. लगने वांली पूंजीमे, आकस्मिक खच्चके 
लिए अलग रखी ज्ञाने वालो पूंजीमं या महान फंड 
में ज्ञ॒मा करते हैं। बम्बईमें प्रान्तिक बेड ६ प्रतिशत 
के हिलाबसे मुनाफा बांटते हैँ ओर बची हुई रकप्त 
कर्ज लेने वाली समाओ और हिस्से खरोदने वालों- 
के बोनलके रुपमे तकसोम कर देते हैँ। हिस्ले 
वालोंकी बोनसको रकम उनके नाम पर अमानत 
रख ली ज्ञाती है, ओर समाओंका बोनसकां रुपया 
करके सूदमे, प्रति तीसरे ब्ष, छूट देनेके लिये रख 
लिया है । ऐसा करनेसे सूदकी दूर घट जाती है। 
प्राथमिक सभाओकी अपेक्षा मध्यवर्तों बेडुक 
लिये यह अधिक आवश्यक है कि प्रतिवर्ष, प्रति 
_ तीखरे मास, अपने जमा खचका हिसाब छुपवा 


कर प्रकाशित करावे | इससे समासदोको और 


रुपया अमानत रखनेवालोंको बंककी साम्पतिक 
अवस्था मालूम हो जाती है। 

यदि मध्ववर्ती बेड अपने निज्के भयोसे पर ही 
छोड़ दिए ज्ञायं, तो प्राथमिक सभाओको कर्ज देने, 
इनकी रकमोंका लमुचित प्रबन्ध करने आदिम 


मध्यव॒ती -संस्थाये' 
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दिक्‍कते पेश आयेंगी ओर उनका कारोबार चलना 
कठिन हो ज्ञायगा। इसलिए मध्यवर्ती बैडुके रुपया 
की घट बढ़का प्रबन्ध करने और उसकी हुंडियोंको 
सकारनेके लिए हर प्रान्तम॑ प्रान्तिक बैह्लोका स्था- 
पित किया जाना बहुत ही जरूरी है ; ज्ञिन प्रान्तोमें 
प्रान्तिक बेड्डू स्थापित नहीं किए गए हैं, वहां मध्य- 
वर्ती बैड बक्त जरूरत एक दूसरेको रुपया उधार 
देते हैं । किन्तु ऐसा करना द्ानिकारक है। जिन 
प्रान्तोंमे मध्यवर्ती बेड स्थानोय पंजी खींचनेमे अख- 
मर्थ है, वहां बड़े बड़े नगरामें रहने वाले पूज्ञी 


. पतियोंक्ा रुपया बैड्डमें खींचनेके लिए एक केद्रस्थ 


बैडूका खोला जाना अत्यन्त आवश्यक है। यह बैड 
मध्यचती बेडुके कारोबारकों खंगठित करके उनके 
कारोबार पर निगरानी रखेगा ओर सारे प्रान्तकी 
रुपयोंको ज़रुरतका पता लगाकर उनकी आवश्य- 
कताको पृति - करता रहेगा। खारे प्रान्तके लिए 
रुपयोके केन्द्र रूप इस बेडुका खोला ज्ञाना अनि- 
वाय्ये है। ु 

इस प्रकारके कंद्रस्थ बंक बिहार, उड़िसा, 
मध्यप्रान्त ओर बरारमें स्थापित किये जा चुके हैं। 
युक्तप्रान्त, बज्ञाल और पश्चावम केन्द्रल्थ बेंकोंकी 
सूष्टि की जा चुकी है। 

यह बात निविवाद सत्य है कि ग्रान्तिक बेंकोंके 
हिस्से लहकारों समाओंके ही हाथमें होने चाहिएं । 
व्यापारी बर्गका आश्रय अहण करनेके कारण बेंकके 
संचालन-सूत्र सहकारी-समाआके हाथमे न दिए 
ज्ञा सके, तो भी हज नहों । किन्तु कार्य-क्रम और 
संचालन-पद्धति निश्चित करनेमें उनका पूरा हाथ 
रहना अनिवासय्यें है। यह सही है कि प्रान्तिक बेंक- 
का कारोबार चलानेके लिए विशेषज्ञ ओर अनुभवों 
व्यक्तिकी हुरूत रहती है। अतण्व इन बेंकोंके 


कारोबारमे सहकारी-लभाओंकी आवाजका कोई 


असर नहीं पड़ सकता है । 

मध्यप्रान्त ओर बरारमें प्राथमिक-लमाएं मध्य- 
वर्ती बंकले आबद्ध हैं। प्रान्तिक बेंक मध्यवर्ती 
बेंकके रुपया उधार देता, डखके रुपयोके सूद पर 


श०्ष्ट 


उठानेका प्रबन्ध करता और जरूरत आ पड़ने पर 
रुपया उधार दिलाता है। मध्यवर्ती बेंकके अभावमें 
प्रान्तिक बंक दी इकली दुकली प्राथ मिक-स माओके 
कर्ज देता ओर उनके कारोबार पर निगरानी रखता 
है। मध्यवर्ती बेंक कायम हो जाने पर, प्रान्तिक 
बेंक, यह काम उनके सिपुद्‌ कर देते हैं। सामान्यतः 
प्राथमिक सभाओंका मध्यवर्ती बेंकके मात हो 
रुपया उधार दिया ज्ञाता है। मध्यवर्ती बेंकर्मे रुपया 
न रहने पर, प्राथमिक सभाओंको प्रान्तिक-बैँंकसे 
रुपया कर्ज दिलानेका प्रबन्ध कर दिया ज्ञाता है। 
सहकारी इमारतके केन्द्र रूप होनेके कारण इन 
'संस्थाओमे बंहुत-सा रुपया ज्ञम्ता हो ज्ञाता है। 
अतणव - यह बैड, एक दूसरेका रुपया सूद पर 
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उठानेमें सहायता करते हैं ज्बतक प्रान्तिक बैड्डकी, 
ओर जहाँ प्रान्तिक बेड नहीं, मध्यवर्तो-बैड ही 
हुणिडियां, भेलिडंसो बैज्ु माफेत खकारे ज़ानेका 
प्रबन्ध न होगा, तबतक वक्त ज़रूरत, काफो रुपया 
मिलनेमें पेश आनेबाली दिककते दूर न होगो। 
आशंकाकी जाती है कि सरकारके प्रयल ओर समस्त 


प्रजाकी शुभेच्छाका लदारा पाकरभी सहकारी बैड, 3 
व्यापारी-बैड्रो ले पूरी पूरी सहायता नहीं प्राप्त कर 


सकेंगे । इस खामीके दूर करनेके लिए इस्पीरियल- 
बैडुको सष्टिकी गई है । हमारे मतसे इस बैड्ड का 
सहकारा-सभाओके कारोबार पर अंकुश और 
निगरानी रखनेकी अनुमति कदापि नहीं दी ज्ञानी 


चाहिए । 





सूर्य-सिद्धान्त-विज्ञानं-भाष्य 


[ ले० श्री महावीर प्रसाद जी, श्रीवास्तव बी० एस-सी०, 
एल० टी०, विशारद ] 


सूर्य-सिद्धान्तका इससे अधिक महत्वपूरं भाष्य अभी तक 
प्रकाशित द्वी नहीं हुआ है । ज्योतिष विज्ञानके प्रेमियाँका 
इसके मंगानेमे देर नहों करनी चाहिये । 


मध्यमाधिकार 
स्पष्टाधिकार 
त्रिप्रश्ना धिकार 


चन्द्रश्रिदगाधिकारसे उद्यास्ताधिकार तक १॥) 


भूगाोलाधिकार 


॥) 


हु | 
१0) 


॥) 


विज्ञान-परिषद्‌, प्रयाग । 








संख्या १ ] 





यपर्मां 
[ ले० श्री कमला प्रसाद जी एम० बी० ] 
१३ चम-यक्ष्मा 


“ऋचा दो पतोकोी बनो गहती है पहना 
त्वव इक नी 
पत्त वा वास्तविक चमे-यह संथोज्ञक 
तथा सोत्रिक तंतुओंफ़े मिश्रणले बने एक मोटे 
गद्दे सा रहता है, जिसमें रक्तनलिकाये', वात तंतु 
स्नेह-प्रन्थियां, स्वेद्‌-प्रधियां और रोम मूल इत्यादि 
वत्त मान रहते हैं। 
दूसरा पत्ते वा डपचमें--यह चर्मके आच्छा- 
दित करता है, तथा पांच तलौमे ज्ञो भिन्न प्रकार 
के कोर्षोके निर्मित रहते हैं, विभक्त रहता है, 
किन्तु इसमे रक्तनलिकाये, वात-तंतु इत्यादि नहीं 
रहते । ] द 
... चर्म-यक्षमाके रोगी बहुत कम पाये जाते हैं। 
इस कमी का कारण सम्सवतः सूर्य-किरणकी प्रद्चु- 
रता है| येरप तथा अन्य शीत प्रधान देशोंकी अब- 
स्थाओंके विपरोत भारतवोष में सूर्य-रश्मियोँ की 
कमो नहीं होती, अथच यहां के अधिकांश निवासी 
अपना अधिक समय प्रायः अधेनग्नावरुथा में ही 
( केवल घोती या लंगोटी पहन कर ) सूर्य-किरणा 
के मध्य रहकर बिताते हैं। सूर्य किरण यक्षमा- 
कीटाणुओं तथा विषों के नष्ट करने में बहुत ही 
उपयुक्त हैं ।अख्तु, यहांके निवासियाकों त्वचा 
पर यक्ष मान्कीट/णुओं का कोई विशेष प्रभ्नाव नहीं 
पड़ता । यहां चमे-पक्षमा का विशेषतः वही रूप 
देखने में आता है ज्िखकी जड़ त्वचामें बहुत गहरी 
रहती है अर्थात्‌ जहां सूर्यनकरणों का अधिक प्रभाव 
नहीं पड़ता । 
इसके अतिरिक्त इस देशमे दूध बहुधा उबाल 





» सभी प्रकार के त्वचा-रोगों की संख्या का 0*७३ 
%॥। ( (एथवा] 8, पएा4 ४, 5, एवींका 76- 
086% ९€८०व९ ]०॥४ 79<3 ). 


क्तत 


कर पिया करते हैं, जिससे यक्षमा कीटाशुओं का 
( चमसें यद्मामे पाशविक कीटाशु ही अधिऋ 
मिलते हैं ; शरीर पर कम प्रभाव पड़ता है । यद्द 
एक दूसरा बड़ा कारण है जिख से यहां चमे- 
यहुमाके रोगी बहुत कम्र मिलते हैं । 

चर्म-पक्ष्मामें कोटाशुओंका लाधारण वा 
पाशविक वा इनका काई विकृत रूप मिल सकता 
है। ये कादाणु बड़ी कढिनताले मिलते हैं ।स्वय* 
कोक प्रायः २०० चरम यकश्ष्माके रोगियोंके ज्तामे 
केवल एकमें ही यदमा कोंटाणुओंको ढूँढ़ लका 
था। यद्ृमा--क्षत कभी २ अन्य पीव उत्पन्न करने 
वाले कीटाणुओं द्वारा सी आक्रान्त हो ज्ञाता है 
ओर विकित्साके समय इन्ही माध्यमिक आक्रमयणों 
की चिकित्सा होऋर रह ज्ञातां है। वाह्य दृश्सि 
यह ज्ञाम पड़ता है कि क्षत समूल नष्ट होगया 
किन्तु वाल्तबमे यक्ष्मा ज्योंका त्यों रह ज्ञाता है। 


झाक्रमण की रीतियां 


अन्य अवयवबो की भांति इसपर आक्रमण की 
भी दो रीतियां होती हँ--शरोरके बषरहरले तथा 
शरीर के भीतर से । | 


शरीर के बाहर से श्राक्रमण 

अर्थात्‌ प्राथमिक आक्रमण स्वचा पर ही होता 
है।इस रीतिके निम्न लिखित उदाहरण दिये ज्ञा 
सकते हैं!।--- ह 

(क) ऋलाइयोंका चम-यक्षवा। यह प्राय: 
बूचरों ( पशुओंके मारने वालों ) के हाथोहां 
व्वचामे रुूग्न पशुओ्रोके मांस इत्यादिके सम्पकसे 
हो ज्ञाता है। 

( ख ) यक्ष्मा रोगियोले अधि ह सं वरत रहने के 
कारण, डाक्टरों, परिचारिकाओं, एवं अह्ञ-विक्रृति- 
की शिक्षकोंको कभ्ती २ यह राग हांज्ञाता 

। 

(ग) गोटी को टोकाके रुथानम बाहरले यद्धमा- 
कीटाणु प्रवेश कर ज्ञा सकते हैं | ऐसा अवस्था 
बहुत कम डपस्थित हाती है । 


. १6 विज्ञान 
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शरीर के सीतर से आक्रमण 


( क ) प्रकृत गतोंके बाहरों मुखपर इन गतोंमे 
वत्तम्ाान यदमा केन्द्रोंसे कीटाशुओंके प्रसारके 
कारण चर्म-यक्ष्माका प्रादुर्भाव हो सकता है| 

(९ ) यक्ष्मा कीटाणु-युक्त अपने ही बलगम 
द्वारा ओछ्ठमें यक्ष्मा-दात-निर्माण । 

(२) कंठ वा फुफ्फुसके यघश्ष्मा-केन्द्रोसे 
नासारन्भों पर आक्रमण । 

( ३) कंठरूथ यक्ष्मा केन्द्रसे पलकों पर आक्र- 
मण । 

( ४ )अ्रन्त्रस्थ केन्द्रसे गुदाका आक्रमण । 

(५ ) सूत्र-संस्थानीय केन्द्रसे सृत्रेन्द्रिय की 
त्वचा पर आक्रमण । 

कभी २ तो आच्तरिक केन्द्रो की उपस्थिति 
इन्हीं बाहरी आक्रमणों ढारा ही सूचित होती है। 

(ख ) त्वचाके भीतर किसी अन्य अवयव 
( लसीका-ग्रन्थियों, अस्थियों इत्यादि ) में वत्तमान 
यद्मा-क्षतोंके विस्तार से त्वचा पर आक्रमण । 
यह निम्नलिखित अवस्थाओंम सम्मव है | 

(१ ) त्वचाके निम्तस्थ आक्रान्त लसीका 
ग्रॉन्थियों द्वारा । 

( २) लसीका नलिकाओंके यक्ष्मा जनित 
प्रदाह एवं सूज़न दार | 

(३ ) त्वचाके निम्नस्थ यक्तेमा-गुल्म द्वारा । 

( ग ) रक्तथारा द्वारा आक्रमण । 

(१) बहुसंख्यक-यकद्माके अश-स्वरूप त्वचा 
का आक्रमण । 

(२) गोटी इत्यादिके उपरान्त त्वचा का 
आक्रमण । द 

अज्ञ विक्ृत्ति 

अहू विक्षृति अन्य रथानोंकी सो होतो है। 
गांठे, विलगन, छोटे तथा बड़े वण, वरणणोंका एकमे 
मिलना और अन्‍न्तर्म खटिक जमना इत्यादि सभी 
क्रियाय. लक्तित होती हें । 





| भाग ३५ 
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निदान की दृष्टिसे इसके निम्न लिखित भेद 
माने ज्ञाते हैं।-- द 

( के ) साधारण बुक ([,पप७ ऐ४पा४००४७), 

( ख) शूकर-चमें ( 50'०पर०-06079 ),७ 

( ग॒) संचारित घृक ( [)88677/748060« 
[,प७८५ )« 

(घ) बेज्ञिन के कठोर चकत्ते ( उ2॥5 
777 76709 एतंप्रा्वापा ). 

( छः ) स्वेद्-प्रन्थि-यक्ष्मा । 

( थे) स्नेह-पन्थि-यद्ध मा । 

( छु ) यक्धमा-जनित त्वचा-प्रण । 
ये वास्तव में भिन्न २ अवस्थाओं के ( एवं भिन्न २ 
स्थानोमे उपस्थित होने के कारण ) नाम हैं । 

बचक्षण एवं चिह्न । 

रोग प्राय जोरण अवबस्थामें ही देखा जाता है। 
बाह्य दृष्टिसे छ्तके भिन्न २ रुप, ( गाठ, वण 
इत्यादि ) लक्षित होते हैं | कभी २ पीव उत्पन्न करने 
बाले कोटाणुओके आक्रमणसे इन क्षतोमे पीवकी 
सष्टि होती है। इनके तिकटवर्त्ती तंतु कुछ कठोर 
रहते हैं। कभी २ एक साथही इनके कई रूप (घ्॒ण, 
गाठ क्वत-चिह्न इत्यादि ) देखे ज्ञाते हैं। बहुतसे 
यक्मा-क्ततोमे पीड़ा नहीं होती, ज्वर तो बहुत कम 
रोगियाँ को आता है । 


उपद्रव 


क्त यदि त्वचा तकडी सीमित रह ज्ञाता तो 
चमे-यक्ष्मा स्व एक ऐसा रोग नहीं है जिससे 
बहुत भय की आशड्लाको जाय । किन्तु बात ऐसी 
नहीं है। यक्ष्मा कीटाणु अवकाश पाकर भी चुप 
नहीं रह सकते। कसी २तो लखीका धारा वा 
रक्त-घांरा में मिलकर सवोग-यक्ष्मा उपस्थित कर 
देते हैं, कभी श्लैष्पिफ कलाओं पर प्रभुत्व जमाते 





* 4,पएप5- बुक, ४परॉ४०5० साधारण । 
&8 500 9 >- शुकर,[26779  चमे । 





संख्या १ ] 


अथवा स्वयं त्वचा में कुछ ऐसे परिवत्तन करते 
जिससे कैन्लर इत्यादि गुल्मों के उत्पन्न होने की 
अधिक सस्भावना हो ज्ञाती । 

निदान 


व्वचा-धरणों की परीक्षा करते समय अन्य 
अवयवबों की परीक्षा करना भी अत्यन्त आवश्यक 
है। निदान के लिए प्रायः वे ही उपाय काम में आते 
हैं जो फुफ्फुल-यद्मा-निदान के लिए हैं। दुबकु लिन 
प्रतिक्रिया विशेष काम की होती है। थोड़ा सा 

% टवकुलिन मिश्रित मरहम संद्ग्ध क्षत में ही 
लगा दिया ज्ञाता है। यदि स्थानीय प्रति-क्रियाय 
उपलब्ध हुई तो समझा जायगा कि ज्ञत वास्तव में 
थक्ममा-जनित ही है। 

अन्य चर्स रोगों से पथ्वककरण | 

(क) डपदंश जनित चर्म-रोग। डपदंश की 
तृतीयाबस्था में ऐसे त्वचाधर॒ण मिलते हैं जो प्राय 
साधारण-ब्रक से मिलते ज्ुजते हैं। किन्तु यक्षमा 
प्रायः युवावर्था कां रोग है और उपदंश की 
तृगेयावस्था वृद्धावसथा में ही अधिकतर डपल्थित 
होती है। यह्षमा-च्षत पीले वा भूरे रंग के होते है 
ओर उपदंश के च्वत रक्ताभ ( ताम्रवरण ) होते हैं। 
यक्ष्मा के च्ञत-चिह्न रज्वाकार ओर मोटे होते हैं; 
लपदंश के क्षत-चिह्न पतल्ले ओर घुंघचाये हुए रहते 
हैं। अन्य स्थानों में यक्ष्मा का वत्तमान रददना च्ात 
के यक्ष्मा-जनित होने की ओर संकेत करता है। 
यही बात उपदंश के लिए भी लागू है। रक्त परीक्षा 
की प्रतिक्रिया ( १४३४६४८०००7 ००८४० ) कभी 
. २ डपदंश में भी नहीं मिलती पांशुज नेलिद 

( 79008590०7४ 00066) का उपदंश जनित क्षतों 
- पर पूरा प्रभाव पड़ता है, किन्तु यक्ष्मा-क्षत ज्यों के 
त्यो रह जाते हैं । 

(ख) ज्ञीर्ण त्वचा-प्रदाह ((॥70770 26779- 
995)इस रोग में खुज्ाहट दोती है ओर च्षत-स्थान 
से कुछ द्रव निर्गत होता रहता है, तथा इस में 
गांढों का पता नहीं रहता । 


यक्ता 
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(ग) त्वचा-गुल्म | कैन्सर कभी २ चर्म-यक्ष्मा 
का रुप धारण करता है | किन्तु इसके उल्टे हुए 
किनारे, तंतुओं की बहुत दूर तक विख्तीण कठोरता 
पर्व इसकी शीघ्र वृद्धि इसे चर्म-यक्ष्मा से पृथक 
करती हैं । 

इनके अतिरिक्त अन्य चमं-रोगों से पृथक्‌ करने 
के लिए पूब कथित अन्य साधनों की सद्दायता लो 
ज्ञा सकती है 


भविष्य । 


रोगी की अचस्था निम्नलिखित बातों पर विशेष 
रूप से निभेर करती है। 

(क) ज्ञत की अवस्था । यदि लाथ २ ( अन्य 
कीटाणओं द्वारा उत्पन्न ) प्रदाह भी वत्तमान हो 
तो यह इस बात का द्योतक 'होगा कि रोगी को 
शक्ति बहुत कुछ नष्ट हो गयी है। ओर वह रोग से 
युद्ध करने में बहुत ही असमथ है । 

(ख) त्वचा के अतिरिक्त अन्य स्थानों में यक्ष्मा 
केन्द्रीं का चर्तमान रहना । यह टुचकुलिन-चिकित्सा 
( ज्ञो इसके लिए बहुत ही उपयुक्त है ) का विरोधी 
होगा । 

(ग) अन्य शक्ति-क्षय-कारी रोगॉ--स्लेरिया, 
मधुमेह, डपदंश इत्यादि-क्रा वत्तेमातन रहना । इन 
से रोगोकी शक्ति और भी नष्ट हो जाती है अथवा 
ये बहुत सी चिकित्साओं के बाधक होते हैं। 


चिकित्सा 


(क) साधारण-चिकित्सा ( चिकित्सा प्रकरण 
देखिये ) 

(ख) टुवकुलिन-चिकित्सा । डुवकुलिन को 
विरोधी अवस्थाओं के अतिरिक्त इस प्रकार को 
चिकित्सा प्रायः बहुत ही डप्युक्त होती है । 
( चिकित्सा प्रकरण देखिये ) सब प्रथम इखकी 
पक बहुत छोटो मात्रा दे दी जातो है ओर इसके 
फलाफल पर ध्यान रक््खा ज्ञाता है। इस मात्रां 
के उपरान्त ही रोगी को अवस्था कुछ छझुधरने 
लगती है। तापक्रम इत्यादि बढ़ता नहीं। दूखरी 


१२ विज्ञान 


मात्रा तीन सप्ताह के बाद दी जाती है और तीसरी 


मात्रा इसके दो सप्ताह उपरान्त । तत्पश्चात्‌ प्रत्येक 
सप्ताह में एक मांत्रा दी ज्ञा खकती है। 


यह चिकित्सा बहत दिनोँ तक लगातार की 


जाती है ओर तभी कुछ फल की आशा भी हो 
सकती है। अन्य ओषधियाँ द्वारा चिकित्सा इस 
रोग में कुछ भी ज्ञाभ नहीं पहुँचाती । 
(ग) प्रकाश-चिकित्ला ( चिकित्सा प्रकरण 
देखिये ) 
स्थानीय ( क्षतों की ) चिकित्सा | 


इसके उपाय तो अनेक हैं किन्तु किस को किल 
काम में लाथा जाय इसकी विवेचना चिकित्सक 
की बुद्धिमत्ता पर निभर करती है। 

(क) रश्मिम्‌ ( रिवतांप्रा7 )। यह एक प्रकार 
का त्वचा-प्रदाह उत्पन्न कर देता है, जिसके शांत 
होने पर कज्षत-स्थान में एक कज्षत-चिह्ृ मात्र रह 
जाता है। यह उन खु्थानों की चिकित्सा के लिए 
उपयुक्त है जहां रोज़न-किरणों, ओषधियाँ अथवा 
चत-चिकित्सा ( 5पा809) (2०४४76९०६ ) द्वारा 
काम नहीं लियो जा सकता-मुख के बादरी पव॑ 
भीतरी अंशों में अथवा नाखा-रन्ध्रों में । 


यह चिकित्ला बहुत महंगी पड़ती है। 

(ख) रीज्ञन किरण | ये किरणें शणों (7०८४:७), 
एक ओर को खुलने वाले पतले, लम्बे घावों 
( 575८७) लथा पीनोन्‍्नत तंतुओं ( ६70:67725) 
की चिकित्सा के लिए बहुत उपयुक्त हैं | इनके द्वारा 
यक्ष्मा-जनित क्रियायों में कुछ लाभ नहीं पहुँचता 
केवल अन्य माध्यमिक क्रियाय शांत हो ज्ञाता हैं। 
इनकी बड़ो मात्राय कैन्सर उत्पन्न कर सकती हैं। 

जिन क्षतों में बण नहों हो गये हो उनकी 
चिकित्सा इन किरणों द्वारा व्यर्थ होगी | 

(ग) सरूथानाय प्रकाश चिकित्सा । ( देखिये 
यक्ष्मा की सूर्य-चिकित्सा ) 

इसके उपयुक्त वे रोगी हैं जिनके क्षतोंमें बण 
नहीं हो गया हो ओर वे (च्षत) बहुत सीमित हो । 
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(घ ) विद्युत्‌। हाथ वा पैर की उंगलियों के 
दात यापत्र ( ०7 ंथ८०7 ) द्वाश बहुत ही 
लाभान्वित होते हैं| जो क्षत गाठो के से एवं पृथक्‌ 
रहते हैं उन्हें विद्यत्‌ ढवारा जला देना डचित है। 
किन्तु इस रीति से ज़ल्ाये गये स्थानों में 
चत-चिह्न बहुत विस्तीण होते हैं। मुख इत्यादि 
के क्षतों की चिकित्सा के समय इस बात का ध्याव 
रखना आवश्यक है। 

(ड) ज्ञत चिकित्सा (50720०| +6०/४०0९४०) 

( १) काट कर निकाल देना। यह ठथी 
सम्भव है जब यक्ष्मा-द्त सोमित हो तथा डपयुक्त 
स्थान में हो । सूकर-चमे में यदि अधश्तेपण क्रिया 
नहीं हुई हो तो यह डपाय लाभदायक होता है, 
यदि अधः/्क्षेपण क्रिया हो गई हो तो अधः्क्षेपित 
पदाथे को खुरच कर निकाल देता तथा क्षत को 
दाहक रासायनिक पदार्थो' द्वारा जला देना 
उच्चित है । 


(२) घिल डालना | यदि ज्ञत बहुत विस्तीण 
हो तो डसे खुरच कर दाइक पदार्थों. द्वाश जल्ला 
दिया जाता है, किन्तु यह क्रिया भय से रहित 
नहीं है । 

(३ ) चीरता। कज्षत का कई अ'शों में चीर 
दिया जाता है, जिस से उसमें स्वच्छुन्द रक्तागम 
होने लगता है और अन्त में बडा उर प्रदाड उत्पन्न 
हो ज्ञाता है। इस प्रदाइ कं शांत्र हाने पर ज्ञत रोग 
मुक्त हो ज्ञाता है और उसके स्थात में क्षत-चिह 
रह ज्ञाता है। यह चिकित्सा मुखर के क्ष ते के ज्िए 
विशेष उपयुक्त हीतो है । 

( च ) बायर को रक्तावरोध विधि ( 3]6:5 
8 एण/0लाणट 77664 ) 


यदि ज्ञत किसी हाथ वा पाँव में हो तो डसके 
ऊपर उस अड्ू को बाँध दिया ज्ञाता है, ज्ञिस से 
छत में रक्ताधिक्य हो जाता है। ३ क्षत यदि दूसरे 
» क्योंकि शिराओ्रों के चिप जाने के कारण रक्त हृदय की 
ओर लोट नहीं सकता । 


संख्या १ ] 


स्थान में हो तो शुल्योत्पादक कदोरियों (४४८पपाए- 
(:प्७5 ) ढ्वारा रक्ताधिक्य का प्रबंध किया ज्ञाता 
है। इस क्रिया से क्षत पूवपित्ञा कुछ स्वस्थ हो 
जाता है अवश्य, किन्तु रोगमुक्त नहीं होता। 

(छु) कबंनद्धिओषिद हिम | ( (कव000 
00506 2700 ), | यह हिम कुछ जक्ञण ($ से 
१ मिनट ) तक ज्ञत के साथ संलग्न रकखा जाता है । 
जिस से क्षत तथा उसके निकटवर्ती तन्तु बर्फ के से 
जम जाते हैं। फलतः ये सभी तंतु नष्ट हो ज्ञाते है और 
उनमे प्रदाह उत्पन्न हो ज्ञाता है तथा इल प्रकार ज्ञत 
रोग-मुक्त हो ज्ञाता है । इस चिकित्लाके बार २ 
दुहरायी जाने की आवश्यकता होती है। यह 
साधारण-बुक के लिए बहुत उपयुक्त है। 

( ञ्ञ) स्थानीय टुबकुलित चिकित्सा-- 

५ % जीणे टुबर्कुलिन मिश्चित मरहम क्षत में 
लगाया ज्ञाता है, ज्ञिस से उसमें प्रदाह उत्पन्न हो 
ज्ञाता है, तथा ज्षत के निकटवत्ती तंतु अन्य 
अवयवों की सहायता के बिना ही प्रति-विष 
( ०70-000:6५ ) प्रस्तुत कर लेते हैं। जिससे क्ञत 
रोग मुक्त हो जाता है। द 

इसके बार २ दुहराये जाने की आवश्यकता 
होतो है, ओर यह रीति संधिस्थलॉके निकटवरत्ती 
क्षत्ेक्रे लिए बिशेष काम को होती है। 


( के ) ओषधियां । 


ओषधियों हारा चिकित्सा का उद्देश्य क्षतको 
नष्ट करना तथा निकटवर्त्ती तंतुओकी यशा-साध्य 
कम छ्ाति पहुँचाता है। इसका सिद्धिके ए 
दाहक रखार्यानक पदार्थों का प्रयोग किया ज्ञाता 
 है। किन्तु इनके प्रयोगक पूर्व च्षत की अबस्था 
( ओषधि-प्रयोगक्रे उपयुक्त है वा नहीं ) का विचार 
कर लेना आवश्यक है.। उदाहरणांथ यदि पहले से 
हो प्रदाह ने विकराल रूप धारण किया हो तो 
दाहक ओषधियोंके व्यवदारके पूथ अन्य दवाओं 
से इसे शान्तर कर लेना होगा, थदि श्रण होगया 
हो तो उसे मरहम द्वारा स्वस्थ करलेना होगा, 


यश्ष्मा रद 


७७७७७ एणाणणा नमन 
वजन 


यदि च्चत पर पपड़ियां जमगई हो तो उन्हे बोरि- 
काम्लसंक » द्वारा हटा दिया ज्ञायगा। इन कार्यों 
के उपरान्त दाहऋ ओषधियोका प्रयोग अधिक 
लाभदायक होता है। 


ऐसी दाहक ओषछणियोकी तालिका तो बहुत 
बड़ी है किन्तु उनमेंसे कुछुद्दी का प्रयोग किया 
ज्ञाता है। । 

-(१ ) पारद-अम्ज्ञ-नेषित ( 30०१ 'पफ्क्व8 
0 760०प7ए7 ) यह एक तिनकेकी नोक पर लेकर 
गांठ ( यक्ष मा-गांठ ) में प्रवेश करा दिया जाता है। 
यदि ऐसा करनेलसे अधिक पीड़ा होती दो तो उसे 
कम करनेके लिए उसी स्थानमे च्वारोय पदा्ों को 
लगा दिया ज्ञाता है। यह दवा बहुत कड़ी होती 
है ओर इसका व्यवहार खूब सावधानीके साथ 
करना चाहिए। 

(२) तब्रिहर-सिरक्ासल ( 77-07]07-8 ०९४८९- 
४० ) | यह भी एक कड़ी दवा है, और इसका 
व्यवहार भी डपयु क्त रीति से किया ज्ञातां है । 


(३ )विश्पिकामजल-क्रियोलोट-लेप ( 5909॥0० 
0०78४08006 7]95७ ) । इसमें विगल्तित तंतुओंको 
नष्ट करने का काम विटपिकास्ल ढारा होता है. 
क्रियोसेट केवल पीडाको कम करने में सहायता 
करता है। 





» कुछ बोरिकासल चूर्ण ( उि670 #&लंव 76णछ़- 


06० ) के जलमें घोलकर उसमें फ़ालेन का एक टुकड़ा 
रख कर उसे उद्चाला जाता है | ज्ञव टुकड़ा उबलने लगता 
है तब उसे ए% दूसरे सोटे कपड़ेमे रख कर निचोड़ लिया 
जाता है | यह गर्म टुकड़ा ( रोगी को जितना गम सह्य 
हो ) क्षत स्थान पर रख कर उस पर रुई की एक गद्दी 
डाल कर साधारण पट्दीसे बांध दिया जाता है। इसका 
डद्देश्य है क्षत-स्थानमें गर्मी पहुँचाना जिससे रक्त नत्ति- 
कार्य स्फालित हो जाती हैं अथच प्रचुर परिमाण में श्वेता- 
णुओं का श्राग्म होता हे जिसले प्रदाह-जनित क्रियायें। 
के शान्त होनेमें सहायता मित्रती है । 


१७ 





पएाशुज परमांगनेत ( 7095ंपप एथाप्षा- 
8०79 (6 ) । इसके चूर्ण वा घोल का व्यवहार कि- 
या जाता है । इसका ५४% घोल क्षत में प्रत्येक दिन 
( दिन में एक बार ) तब तक लगाया ज्ञाता है ज्ञब 
तक ज्ञत पर एक काली पपड़ी नहीं पड़ ज्ञाती। इस 
पपड़ी को हटा कर पुनः यही क्रिया कई सप्ताह 
तक की जाती है । अथवा चूर्ण को छात-म्णमें 
छिड़क कर, कुछ देरके उपरान्त इसे धो डाला 
जाता है तथा ज्ञत-स्थानमें कोई शांतिदायक पदार्थ 
लगा दिया जाता है। 

(५) नवज्ञात नेल ( ९०६०९०६ 00ग76 ) 
यह मुख, नाक इत्यादि की श्लैष्मिक कलाओँकी 
चिकित्साके लिए बहुत डपयुक्त है | इसके लिए 
रोगीकोा सेंधक नेलिद की बड़ी २ मात्राये' खिलाई 
जाती हैं तथा नासा रन्ध्नोमें ( क्तत-रुथानमें ) उद्‌- 
जन परोषिद्‌ ( 7ए70708०7-००००ह5४०४ ) में भिंगी 
हुई रूई की बत्तियोंको रख दिया ज्ञांता है। नासा 
रन्ज्नों को श्लेष्मिक कला से निकलता हुआ 
सेंधक-नेलिद उदजन-परोषिदके साथ मिल जाता 
है जिससे शुद्ध नेलिनकी उत्पक्ति होती है जो 
यहुमाच्त पर आक्रमण करता है । 


२ छ 


विज्ञान 
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उपयुक्त सभी रीतियां किसी एकही रोगीके 
लिए उपयुक्त नहीं होतीं। श्रस्तु, जो जिसके कामकी 
हो सके, उसीसे काम लेना उचित है। कभी कभी 
ऐसा होता है कि यदि एक रीति से ज्ञाभ नहीं 
हुआ तो दूसरे या तीसरे प्रकार की चिकित्सा की 
जाती है । 


१४ चक्ष-यक्ष्मा । 


इसके रोगी ओर भी कम मिलते हैं। प्रायः 
१००० चअक्षु-रोगियोमे चद्लु-यक्ष्मा-रोगियाँकी सं- 
रूया की १ से ३ तक हो सकतो हैं अभरन नेत्र- 
श्लेष्पिका वा कनीनिका पर यक्ष्माकीटाणुओंका 
कुछ प्रभाव नहीं पड़ता | अस्तु, प्राथमिक चत्त-यक्ष्मा 
का सम्भावनां बहुत कम रहती है | माध्यमिक रूप 
से यक्ष्मा का आक्रमण सम्भव है। किन्तु बहुत से 
यक्ष्मा-द्त वास्तव में इनही कीटाणुओं द्वारा आ- 
क्रान्त रदते हैं या नहीं यह विवाद-प्रस्त है । 

#डावटर वेचननाथ भादुड़ी एम० बी० ( [एतांध्वा 
९१४८०) रि०८००:०-]४)ए 925 ), 
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प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं पर 
तीत्रता, तापक्रम, घोलक आदिका 
परिणाम, कलोदों पर प्रकाशका परि- 
णाम, रासायनिक प्रकाश (०४०णापफं- 
४०००००००) ओर विकिरण लिद्धान्त 


(२००॥9.07 ॥9ए[00688), 
[ ले० श्री वा, वि, भागवत, एम० एस-सी० | 
प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं पर घोलकका परिणाम३--- 


सा माना गया है कि जिन प्रकाश रासायनिक 
क्रियाओमे आइन्स्टाइनके प्रकाश सम सिद्धान्त 
का पालन नहीं होता डन पर घोलकका बहुत अश्रसर 


होता है। लेकिन इस विषय अभी हमकेा ठीक- 


तरहसे कुछ मालूम नहीं है। नेलिनीद्िबका ओषदो- 
करण, अंगारिनका खसंघाइसवन ओर टाल्वीनका 
अखरुणीकरण प्रक्रियाएं सिन्‍न सिन्‍न घोलकम किस 
तरहसे बर्ताव करती हैं यह भी मालूम किया गया 
है। इनके आधार पर विन्धथरने यह कहा कि घोल 
की माध्यमिक खंख्या जैसे बढ़तो ज्ञाती है वैसे ही 
प्रकाश राखायनिक क्रियाकी गति कम होती ज्ञातो 
है। विन्थरके इस विचारमें अन्य बहुतसे अपवाद 
हैं। हरिणीकरण पाये हुये सिरकास्लका विभाजन 
उ्वलकम्म जिसकी माध्यम संख्या ४'३ है, जल्द होता 
है। यही प्रक्रिया बानजाबीनकी माध्यम संख्या कप 
अर्थात्‌ २३ होते हुये सी इस घोलमे धीरे धीरे 
होती है। इसी कारण विन्थरका कहना सत्य नहीं 
माना ज्ञा सकता । घोलककी भिन्‍नताके साथ 
संकीर् अशु तेयार होते हैं ओर उनके कारण प्रकाश 
शोषण बदल जाता है। इलोलिये घोलकके साथ 
प्रक्रिवाकी गति बदलती है। इन सब बाताोंसे प्रकाश 
शासायनिक क्रिया पर घोलकका परिणाम इतना 
सुलभ नहीं होता जितना कि ताप प्रक्रिया पर 


द्ोता है । 


. शसायनिक प्रक्रियामें दिखाई 


प्रंकांश रसायन ओर विकिरण सिद्धान्त १५ 


२2020 /भण्प हुक # पे पतभनताय कमाने, 


ओषजनके कार्यका विरोधी स्वरूप--बहुत सी प्रकाश 
रासायनिक प्रक्रियाओम ओषज्ञन विरोधी उत्पेरकका 
कार्य करता है। उद्ज़्न और दरिनके संयुक्तीकरण- 
की गति ओषज्ञनकी विद्यमानतामे कम होती है, यह 
पहिले ही कद्दा ज्ञा चुका है। ओषदहरिद्रिन संश्लेषण 
गतिकेा भी यह रोक देता है। लूथर ओर गोह्डबग्गे 
कहते है कि ओषज्ञन विरोधी रुवरूप हरणक प्रकाश 
पड़ता है, विशेष 
करके हरिद्करण प्रक्रिपाओमे, जहां पर हरिनवायु 
प्रकाशका शाषण करके अन्य लंबाईकी लब़रे बाहर 
फेकता है। यह लहर हो कार्य कारो होती हैं, लेकिन 
ओषज्ञनकी विद्यमानतामे इनका शोषण हो ज्ञानेके 
कारण, क्रिया की गति कम हो ज्ञाती है । फासज्ञोन 
संए्लेषण दी गति ओषज्ञनके दबाबके साथ कम 
होती ज्ञाती है, यानी जैसा दबाब बढ़ता है वैसा 
वैसा ही ओषज्ञनका विरोधों स्वरूप अधिकाधिक 
दृष्टिगत होता है। लेकिन यह सब कम दबाव पर । 
याद दबावका पश्मिाण ज्यादा हो तो यह नियम 
पाला नहीं ज्ञाता ओर ओष ज्ञनकके समाहरण और 
क्रियाकी गतिकां शुणनफल कुछ देर तक बढ़ता 
जाता है। जब ओषजनका दबाव संयुक्त वायु 
मिश्नणमें प्रतिशत ९० से अधिक होता है ते प्रकाश 
रासायनिक गति स्थिर हो ज्ञाती है, फिर वह और 
कम नहीं होती । इन सब बातोंले यह ठाक मालूम 
होगा कि ओषजनसे बहुत सो प्रक्रियाओंकी गति 
कम होती है। 

प्रकाश रासायनिक क्रियाओंका जावेश काल्व--उद्हरि- 
कास्ल विश्लेषण प्रक्रिया्म आवेशकाल रहता है पद 
तो पहिले ही कह चुके हैं। यह आवेशकाल अन्य 
प्रक्रिाओम भी दिखाई देता है। अमेनियाकी 
विद्यमानतामे मद्यानाद्रेकी हरिदीकरण प्रक्रिया और 
पांशुजकाप्ठेतकी अरुणि-करणा प्रक्रिया आवेशकाल 
बताती है। पांशुज्ञ काष्ठेत क्रिया अरुणिन्‌ परमाणुसे 
होता है। यह परमाणु अमेनियासे संयुक्त द्वोते हैं 
ओर इस कारण क्रियाको आवेशकऋाज् प्राप्त दोता 
है। बानजावान मदानाद्रंके ओषदोकरणमे तथा 
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इमलिकास्लके अरुणिकरणमें सी कुछ आवेशकाल 
रहता है। आवेःकालका मतलब यह है कि क्रिया 
एकदम शुरू नहीं होटी, कुछ देर तक वह शुरू ही 
नहीं होती, फिर बादमे होन लगती है | ज्ञित ।॥ देर 
तक क्रिया रुकी रहती है उतने कालको आवचेशकाल 
कहते हैं । 

प्रकाश रासायनिक काल परिणाम (6६67 ०र०()- 
यदि प्रक्रियाके प्रकाशमे शुरू ऋर दिया ज्ञाय और 
बादमें प्रकाशके। हटा द्या जाय तोभी प्रक्रिया दोतो 
रहती है, बंद नहीं होती । इसीके प्रकाश रासाय- 
निक काल-परिणाम कहते हैं। बस्तुतः यह प्रक्रिया 
प्रकाश बिना नहों होती, लेकिन एकबार प्रकाशकी 
सहायतासे शुरू कर दी गई तो फिर प्रकाशकी कुछ 
ज़रूरत नहीं पड़ती | यह काल परिणाम बहुत सारी 
प्रक्रियाओंमे देखा गया है। टाल्वीनके श्यामिदी- 
करणमे तथा फेलिंग घोलके विश्लेषणमे यह परिणाम 
दिखाई देता है। आइडोफामेके ओषदीकरणमे यहो 
परिणाम जलाड तथा प्लाटनिकाफ ने देखा है । लेकिन 
यदि यह प्रक्रिया मच्यमे की जाय तो यह काल परि- 
णाम नहीं दिखाई देता । प्रकाशमे क्रिया शुरू होतीहै 
और प्रकाश निकाल लेनेके बाद फिर रुक ज्ञाती है। 
यदि अन्य घोल लिये ज्ञाय तो क्रिया बादमे अंधेरेमे 


प्रक्रिया अंधेरेमे गति 
सेन्धक गन्धित्‌+ ओषजन २३७ 
ताश्नस हरिदका अमोनिथापे घोल +- 
आओषजज्ञन २५४ 
ताम्नस हरिदका उद्हरिकास्ल घोल + 
आओपषज्ञन २११ 


आलमंड और मडीसन तथा घरके मताचुखार 
काई भी प्रक्रिया प्रकाशमें नहीं रूकती | इसी कारण 
 द्वाउद्सके प्रयोग पर शंका प्रद्शितकी गयी है। 

कल्लोद पर प्रकाशका परिणाम तथा आधवर्त अवक्षेपण- 
पराकासतो, बीटा तथा रौश्धन किरणोंका कलोद 
पर क्‍या परिणाम होता है इस बारेमे बहुत कुछ 
देखा गया है। केरोली, डोल्टर आदि ल्लॉगों ने बहुत 
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भी होती है लेकित उलकी गति प्रशाशने कप रहतो 
है, तथा समाइरणके साथ कम डोती ज्ञाती है। 
अन्य प्रक्रियाओंमे सी यह काज परिणाप्र रहता है। 
यह काजल परिणाय क्या रहता है, इलका भी चर्चा 
की गयी है। प्रकाश उत्तेज्ञनतासे डसे ज्ञत अणुको 
आयु बढ़ता है। बह्तुतः यह आयु १०" सेकेंड 
होती है, लेकिन कभी कभी १० * तक बढ़ भी ज्ञाती 
है। योनो अणु ज्यादा देर तक उत्तेज्ञित रह सकते 
हैं यदि प्रकाश बंद कर दिया ज्ञाय तो भो उनकी 
आयु चोरे धांरे घटनेसे जब तक यह आयु १० "तक 
नहीं आती तब तक क्रिया अंधेरेमं चलती रहतो है। 
बादमे बंद हो ज्ञाती है। उत्तेन्नित अशुको आयु 
बढ़ना यही इस काल परिणामका कारण है। 

प्रकाश विरोध क्रिया--ऊकुछु प्रक्रियाओंकी गति 
प्रकाशसे बढ़ती तो नहीं है, लेकिन कम होतो है। 
इस प्रकारको प्रकाश क्रियाका प्रकाशविशोेध क्रिया 
कहते हैं। यह बात कुछ ओषदोकरणामे, विशेष 
करके पराकासनी किरणामे चेख्टाइड़ ने प्रथम देखो । 
डसके बाद ट्राउटस और थाम्लू ने इन ओषदी- 
करणोका लाल तथा कासनी किरणोमे| अध्ययन 
किया | इन सब प्रक्रियाओमे प्रकाशले क्रियाकी 
गति कम मालूम हुई । 


लाल क्रिणमे गति पराकासनो किरणोमे गति 


३०६ १६० 
२७० १&० 
१६७ प५& 


से प्रयोग किये हैं। प्रकाशले कलोदाणुका संघ३इ- 
भवन होता है ओर वे नीचे बेठ जाते हैं यह देखा 
गया है। यदि स्वरंम॒का घोल पिपोल मद्यानाद्र 
पद्धतिसे बनाया ज्ञाय तो शेज्नन किरणोंसे उसका 
अधः्लेपण होताहै यह कार्य गेलेकी ने किया । हेनरी 
और मेप्रर ने यह देखा कि, लोहिक डदोबिद घोल 
खरोखे घनविद्युतोय घोल बीटा किरणाले अधःच्षे पित 
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होते हैं: लेकिन ऋणविद्यतीय घोल पर उनका कुछ 
परिणाम नहीं होता । श्वाज़ और फ्रेडरिक ने रोज्जत 
किरणोसे, पररोप्य कलोदकी विद्यमानतामे होने 
वाले उद्जनपरोषिदके उत्प्रेत्षीय विश्लेषणकेा रोक 
दिया। इस रुक्ावटका कारण अ्रधश्त्ेपण नहीं हो 
सकता, क्योंकि यदि कलोदीय घोलके प्रकाशनके 
बाद १६ घंटे रख दिया जाय तो फिर विश्लेषण 
शुरू होता है। अब द्वश्य तथा पराकासनी किरणोका 
कया प्रभाव पड़ता है यह देखा जञायगा। 

फामर और पाकर कहते हैं कि यदि पररोप्यम- 
के ऋलोदमे हवामें काबनिकासल छोड़ कर ओर 
कुछ विद्यत विश्लेष्य न हो तो पराकासनी किरण मे 
उसका अधःक्षेपण होता हैँ । यदि विद्यत विश्लेष्य 
युक्त कलोद द्वो तो, यह श्रधःक्षेपण और जढूद होता 
है तथा समाहरण घटानेले प्रकाशका परिणाम 
बढ़ता जाता है। यंग और पिम्प्रीका घन और ऋण 
विद्यतीय कलोद्‌ पर का कार्य महत्व पूर्ण दे । उन्होंने 
यह देखा कि, प्रकाशसे लाहिक डदे।षिद तथा इसरो 
प्रकारके अन्य घन विद्यतीय घोलका भ्रवागमन कम 
कम होता जाता है, किन्तु मै।स्टक राल आदि 
कलोदोका भ्रवागमन तो बढ़ता है । धर और गांगु 
लीने सूर्य प्रकाशका क्‍या परिणाम होता है यह 
देखा है । सब गम्धिद्‌ कलोद सूर्य प्रकाशले अधः 
क्तेपित होते हैं। प्रथम गन्धकका ओषिदीकरण दो 
कर बादमें कलादूका श्रधःत्तेपण द्वोता है। यदि 
मैस्टिक, दृस्मर रात्त श्रादि कलोद प्रकाशमे रखे ज्ञाय 
ते वे ओर भी श्रधिक रूथायी हो ज्ञाते हैं। उन्होंने 


यह देखा कि, प्रकाशसे जिनका अधम्क्षेपण होता 


है उनका अन्धगुणक प्रकाशर्म रखतेले बढ़ता ज्ञाता 
है और श्रम्य कल्तोदोंका अम्धगुणक (हा67 07 
००००८) कम हो जाता है । कलोदका 
अधः्क्षेपण प्रकाशसे होनेके दो कारण हैं। एक तो 
स्थिरत्व देनेवाले यवर्तोका नष्ट होना, दूसरा अखुं- 
आकी कार्यऋरिणो शक्ति कम होना | शायद्‌ पहिला 
कारण दुसरेसे अधिक महत्वका है । 

लिसिगेंग चक्रपर प्रकाशका कया परिणाम 


डे 


प्रकाश रसायन ओर विकिरण सिद्धान्त १७ 


#23०/ जी जिस 09०0५नी0, ही ही हे हि 3ज 5८७ 0.0... जज ++ “खाए पु 


होता है, यद भी देखा गया है। कुस्टरने रज्ञत 
द्विगेत ओर रज्ञत हरिदके चक्र पर प्रकाशका 
परिणाम देखा है। हैशेक ने सील रागेत और सील 
द्विरागेतके अगरमेके चक्र पर प्रकाशका परिणाम 
मालूम किया । अंधेरेमे तो थे चक्र एक सरीखे बनते 
जाते हैं, किन्तु प्रकाशमें कुछ चक्रोंके बोचमें 
बहत सारी ज़्गह खाली पड़ो हुई दिखाई देती है । 
लिपिगेंग कहता है कि हेशेक द्वारादेखा छुआ प्रकाश 
और अंधेरेका परिणाम शायद तापक्रमके अन्‍न्तरके 
कारणसे दिखाई देता हो। स्वर्ण ऋत्तोद॒के चक्र 
यदि विटपिकाम्ज ( सिलिलिकास्ज़ ) में बनाये 
ज्ञा्थ तो डनकी खंख्या प्रकाशले बढ़ती है । घर 
ओर चटर्ज्ीन भी यह देखा है कि यह चक्र संख्या 
बढती है । उन्होने पारद नैजिद, साख ने लिदू, सीस 
रागेत आदि के जिलेटिन, अगर तथा शेलिकास्लमे 
चक्र बनाये । प्रकाशले कल्ोदका अधःब्धेपण 
बढ़नेके कारण चक्रोका संख्या भा बढ़ता है। यदि 
प्रकाशकों तीव्रता बढ़ाया - ज्ञाय तो अधमब्जेपणको 
गति इतना बढ़ती है कि चक्र बनना कांठन हो 
ज्ञाता है। 

प्रकाश परिभ्रमण ( 7॥/0707707९55 )-"ज्ञब 
कलोदके प्रकाशित करन से उनके कर्णो छा गति विवि- 
च्तित दिशामें हाने लगता दे तब इस क्रियाका प्रकाश 
परिभ्रमणता कहते हैं, यद्‌ ऋलांदाणु प्रकाशका 
तरफ ज्ञाते हों तो डसके सव्य ओर प्रकाशसे 
दूर जाते हो तो डलकेा अपलब्य प्रह्नाश ररिव्रम 
णुता कहते है । 

प्रकाशकी सहायतासे कल्लोदु बनाना -पभ्रकाथको 
सहायतासे बहुतसे पदाथोंफ कल्ोद्‌ बनाये गये 
हैं। स्वेडबग ने यह कहा कि यदि किसो धातुकेा 
ज्ञिससे उसका ओषिद बिलकुल अलग कर दिया 
गया हो किसी घोलकमे रखा ज्ञाय ओर फिर 
पराकाखनी किरणोले प्रकाशित किया ज्ञाय, तो 
उस धातुका कलोद्‌ प्राप्त होता है। रज्ञतम्‌, ताश्नम्‌ 
आदिके कलोद्इल तरहसे बता लकते है । पररोप्यम्‌, 
स्फटम आदिक्े इस तरहसे नहीं बनते । कलोद्का 
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समाहरण कुल जितना प्रकाश पड़ा हो उस पर 
निभर है। यदि प्रकाशकी मात्रा बढ़ायी ज्ञाय तो 
तैयार हुये कलोदका समाहरण भी बढ़ता है, तथा 
अधिक देर प्रकाशित करनेसे कल्ोदाशुका आकार 
बढ़ता है। इसका काश्ण यह है कि प्रथम जो छोटे 
छोटे कलोदारणु तैयार होते हैं उनका संघट्ट सवन दो 
कर कलोदाणुका आकार बढ़ता जाता है| स्वेडबर्ग 
ने यह बतलाया कि, यदि इ्वणंकलोद हरिदस्वर्णा- 
सलके अवकरण ले प्रकाश या अंधेरेमँ बनायां जाय 
तो प्रकाशमें बने हुये कलोदाणु अंधेरेमे बने हुये 
कलोदाणुले सूब्मतर रहते हैं। यह कार्य पराकालनी 
प्रकाशका है। नार्डनसन ने यह देखा कि रोखन 
किरण तथा रश्मिशक्तिक किश्णुका कुछ अखर नहीं 
होता। किन्तु अंधेरेमे होनेवाली प्रक्रियाश्रोकी गति 
डनके अस्तित्वमें बढ़ती है। घातुओंकेा प्रकाशित 
करनेसे कल्लोद्‌ क्यों बनता है, इसके स्पष्टीकरण 
करनेकी केाशिशकी गई है । यह कहा ज्ञाता है कि 
प्रथम प्रकाशसे उद्ज्षग परोषिद तैयार होकर उसकी 
: प्रक्रियासे धातुओषिद था धातुडदौषिद बनकर 
चोलकमे घुल जाता है। बादमे इस घातुओषिद 
या उदोषिदका प्रकाशलसे अवकरण होकर फिर 
धातु बनती है जो कि अब कलोद्‌ स्वरुपमें दिखाई 
देती है । इस तरहसे प्रकाशकी सहायतासे कलोद 
बनते है । यह स्पष्टीकरण सब लोगों ने नहीं माना 
है। प्रकाशले सोमलका कल्नोद भी बनाया गया 
है। इस कल्लोदका रंग समाहरण पर बिभंर है। 
कभी पीला, कभी पराकालनी होता है। यह कारये 
डेडे और वाल्थेर ने किया | इस कल्लोद पर विद्युत्‌- 
विश्लेष्यका कुछु असर नहीं होता । 
जीव कल्लोद (300८0]]005) पर प्रकाशका परि- 
णाम--पराकालनी किरणोंका अंडलित पर कया 
परिणाम होता है यह बोची ने देखा है। यदि ताज्ञा 
अंड्सित काटु ज॒ पारदवायु दीपसे प्रकाशित किया 
ज्ञाय वो उलका अध/च्षेपण १३ घंटेमें शुरू हो कर 
पंतीस घंटेमं संपूर्ण होता है। यदि उसमें पानी 
मिलाकर समांहरण कम किया जाय, या अमोनियम 
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गन्धेत मिलाया ज्ञाय ता यह अधःज्ञेपण जबद होता 
है। यदि बेलका रक्तरस काट ज़ बरतनमें रखकर 
प्रकाशित किया ज्ञाय तो उसका अधःक्षपण होता 
है किन्तु कांचके बरतनमे नहीं हे।ता | इससे ऐला 
मालूप होता है कि यह अधःक्षेपण छोटी पराकासनी 
किरणोंसे होता है।यह प्रकाश अधःक्षेपण ताप 
अधः्ज्षेपण सरीणा ही है, क्योंकि अधःक्षेपित पदार्थ 
मद्य, पानो विश्लअम्तल आदिम नहीं घुलता, किन्तु 
विश्लज्षारमें तुरन्त ही घुल् जाता है। बोची और 
उसके अचुयाधियों थे जीवन-क्रा्ठ पर ज्िवका 
ऋ्वरूप ऋलोद्‌ रूप है, प्रकाशका असर देखनेकी 
काशिश की है। उन्होंने यह बठल्लाथा है कि परमे- 
सखियम कैण्डेटमका (/28787760 पा 0०8.0(9/(प॥०) 
अधःक्लषेपण पराकालनी किरणोले थोड़े ही देरमें 
होता है। 

कोष्ठोकी ((:०।७) ज्ञीव राखायनिक अवस्था 
ओऔर उनकी प्रकाश चलता (567ंधंणए) का कया 
सम्बन्ध है यह सोचकर केरेज्ञ कहता है कि 
प्रकाशका परिणाम कोष्ठोमेके प्रत्यामिन पर होता 
है, पृष्ठ कल्लोदों पर नहीं होता । कोष्ठ बहुत प्रकारके 
कलोदोंसे बना हुआ है। प्रकाशका परिणाम इसी 
लिये उसमेके सब कल्लोदों पर एक ही सरीखा। नहीं 
होता । यदि अंडसित ऋण विद्य॒तसे युक्त हो तो 
प्रकाशसे अधः्तेपण होता है। लेकिन यदि अंड्सित 
धनविद्युतसे युक्त हो तो प्रकाशले अचः्दोषण तो 
नहीं होता किन्तु अणु और भी सूदमतर बनके 
कलोद्की स्थिरता बढ़ती है। यह कार्य क्लारक॑का 
है। प्रकाशले हेमीदो पारफिस्निके अस्तित्वमे फिल्नि- 
नोज्ञनका अधःक्षेपण घटता है, क्योंकि उससे फिलब्रि- 
नोजनका और अधिक घुलनशील प्रत्यामीनम परि- 
बतंत होता है, ऐला हावेलका कहना है। बर्ग कहता 
है कि प्रशाशले केष्ठोका ज्ञीवनरस इस तरहसे 
बदलता है क्ति उसक्के साथ यदि कुछ लवण मिल 
गये तो अ्रधःष्टेपण होता है। यदि कनीनिकाके 
केष्ठीमे खटिक लब॒ण या सेन्धक शैलेत हे। तो 
आँख प्रकाशले और अधिक जलजलाइट करने 


लगती है । 


घोलमें तथा 


बग ने मछलीकेा खटिक लवब॒णके 
सेन्धक शेलेतके घोलमें रखकर प्रका- 
शित किया, तुरन्त हो उसकी आँखोमे) कटेरक्ट 
पड़ा या वह अंधी होगयी। नोराकका कहता है 
कि प्रकाशका परिणाम काष्ठों पर एकदम नहीं 
होता, किन्तु प्रकाश शक्तिका रालायनिक शक्ति 
प्रथम परिव्तव होता है शाञ्ञ, क्रिविलिख, 
आदिके विचारले अकाशका परिणाम विशेषे करके 
काष्ठमैंके प्रत्यामिन पर ही होता है | स्पीग्ल-ग्रडाहफ 
नें यह बतलाया कि यह प्रत्यामिनका परिणाम 
विद्यत विश्लेष्यले, सलमाहरणले, कल्ोद पुराना 
होनेसे कम अधिक होता जाता है| 

तीबता ओर गतिका प्रकाश-रासायनिक-अक्रिया श्रोंमें 
सम्बन्ध--प्रक्राशकी गति तोबताके खाथ किल तरह- 
से बदलती है इस बारेमें भिन्न सिन्न अन्चुभव हैं। 
कुछ प्रक्रियाञकी गति प्रकाशंको तीव्रताकी समाचु- 
पाती होती है तो कुछम यह वर्शसूलके समानुवाती 
रहती है। यानी तीब्रता दुगनी करनेले क्रियाकी 
गति दुगनी नहीं होतो लेकिन दुगनले कम रहती 
है। धर और भट्टाचार्यका तो कहना यह है कि कुछ 
प्रक्राओॉकीही नहीं किन्तु खभी प्रक्रिशायोकी गति 
ओर तीब्रताका सम्बन्ध वर्गमूलसे लेकर तीबताके 
' धगे तक समाचुपाती हे। सकता है। यह बात 
अंधेरेमेकी गति और उसकी प्रकाश रासायनिक गति- 
के परस्पर सस्ब॒न्ध पर निर्भर है। यदि प्रकाश 
रासायनिक गति बहुत न हो ओर क्रिया अन्धेरेमे 
धीरे धीरे होती हा। तो तीव्रता बढ़ानेसे गति डसी 
परिमाणमे नहीं बढ़ती। ऐसी अवसूथामे क्रिया- 
की गति तीबताके वर्गंधूलके समानुपाती हे।ती है। 
यदि क्रिया अच्धेरेमेँ बहुत जल्द होती हे। और 
प्रकाशसे यह गति कम परिमाणमे बढ़ती हे। तो 
गति तांब्रताके समानुपाती या तीबताके बर्गंके 
-समानुपाती होगी । हमने यह मानकर कि 
उत्तेजित अणुसे प्रकाश राखायनिक क्रिया होती 
है और उनकी खंख्या तोत्रताले बढ़ती है एक 
समीकरण निकाला है जिसले तोबता और गतिका 
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सम्बन्ध समाचुपाती या वर्गसूलके समानुपाती हे। 
सकता है यह बतलाथा है। लेकिन क्रियाकोी गति 
तीव्रताके बर्गके समानुपाती रहती है यह ऋदना 
ठीक नहीं है। क्योंकि यदि यह कइना ठीक माना 
ज्ञाय तो अचुचेज्ञित अणुझी खंख्या कम हे।ती 
हुयी भी उतनी ही तीव्रता बढ़ानेसे उक्तेञ्ञित हये 
अगुकी संख्या बढ़ती है यह मानना पड़ेगा | लेकिन 
उत्तेज्ञित अगुकी संख्या अन्चुत्तेज्ञित अणु पर निर्मर 
है। यांती यदि अचुत्तेजित अणुकी खंख्या कम 
हे।ती जावेगी तो उतनी ही तीतव्रताले उत्षेज्ञित होने 
वाले अणुकी संख्या घट ज्ञानी चाहिये। इसी लिये 
गति ताबताके वर्ग के अज्ुपाती नहीं हे। सकती। 
जितनी प्रक्रियाएं देखी गयी हैं, उनसे थह सम्बन्ध 
समानुयाती या बगगसूलके समान्ुुपाती पाया गया 
है। इसीलिये इमारा कदना ठोक है। उद्हरिकाम्ल- 
के संश्तेषणमे यह सम्बन्ध एकबार तीव्रताके वर्ग 
फे समानुपाती देखा गया है | इसी प्रकार धर ओर 
भद्दाचार्थ ने भी देखा है। धर ने यह सम्बन्ध 
कऊत्रिमताले पाया है, यह ध्याव रखना आवश्यक 
है। उन्होंने कुछ ऐसे पदार्थे घोलमें मित्रा दिये 
जिससे प्रकाश प्रक्रिया बहुत ही कम हो गयी, 
यानी ऐसे पदार्थ मिलाये जो क्रियाका रोक देते 


हैं । हम कहते हैं कि इसी कूत्रिमताके कारण उनके 


ऐसा दिखाई दिया कि, गति प्रकाशकी तीमघताके 
वर्गके समन॒ुपाती है। उददरिकाम्ल विश्छेषणमें भी 
क्रियाके रोकने वाले पदाथे रहते हैँ यह ठीक 
मालूम है। प्रकाशसे प्रथम इनको नष्ट ऋरना पड़ता 
है तब कहीं प्रकाशरालायनिक क्रिया शुरू होती है । 
इसीलिये प्रकाशका कुछ भाग इसके नष्ट करनेमे 
ही चला ज्ञाता है। बचे हये प्रकाशसे फिर क्रिया 
होती है | यदि तीघ्रता बढ़ाई ज्ञाय तो अब इस 
तरहसे कार्यमे न आने वाला हिस्‍सा कप्त हो ज्ञाता 
है। डलसे यह मालूम होता है कि प्रकाश दुगना 
करनेले गति दुगने ले सी अधिक बढ़ गयो । वच्तुतः 
यह खत्य नहीं है। प्रथम प्रकाशका बहुत खारा 
हिस्सा क्रियाके विरोध करने बाते पदार्थोक्तो नष्ट 


ब्र्ध 


करनेमे व्यय हो जानेके कारण ऐ'ला दिखाई देता 
है। यदि यह पदा्थं सब नष्ट हो ज्ञाय तो फिर बाद 
में तीखता बढ़ानेले गति उससे अधिक परिमाणम 
बढ़ती हुई कभीभी नहीं दिखाई देगी | उद्ज़न और 
हरिनकी परक्रियाका अध्ययन मिसेस चैपसमन, मिस 
कानफेल्ड और मुल्नर, बेली ओर बाकेर, तथा 
माशल ने किया है! बेली और बाकरके प्रयोगसे 
तीखता और गतिका खंबन्ध वर्गके अनुपाती देखा 
गया । मार्शलने कहा कि गति तीघ्त के वर्गसूल 
के अनुपांती रहती है। मिस कारनफेल्ड आदिने 
यह खंबन्ध समानचुपाती बतलाोया । इस 
भशिन्नताका कारण वे नहीं दे सके। हमारे ऊपर 
दिये हुये सिद्धान्तोंसे तो अब यह कारण स्पष्ट है। 
बहुधा यह सम्बन्ध तीब्रताके वर्गसूलके ही 
समानुपातो पाया ज्ञाता है | इसीसे यह कददा 
जाता है कि यदि प्रक्रिया सब्यसे प्रकाशरासायनिक 
ही फेवल हो तो गति तीखताके वर्गंसूलके श्रन्चु सार 
बदलती है | पांशुज् काठेत और नेतलिन, तथा पांशुज 
काछ्ठेत और अरुणन आदि प्रक्रियाओरम यहो 
सम्बन्ध देखा गया है। उदनेलिकास्लका ओषदो- 
करण भी तीब्रताके वर्गघूलके अन्ञुपाती पाया गया 
है । हरोपररोप्याम्तल का उद्लेषण, उदपरोषिद 
का विश्लेषण आदि प्रक्रियाओकी गति तीघ्व॒ताऊे 
समानुपाती रहती है। द्विश्यामिनका विश्लेषणभी 
समानुपाती होता है । 

प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओओोंका ताप गुणक (  ८700. 
006गीटाशा। ):>यदि प्रकाश रासायनिक प्रक्रिया 
का तापक्रम बढ़ाया ज्ञाय तो क्रियाकी गति 
बढ़ती है। तापक्रम १०* बढ़ानेसे गति ज्ञितनी 
गुनी बढ़ती है उसको ताप-गुणक कहते हैं। यह 
तापगुणक ताप रासायनिक प्रक्रियामे तो होता है 
लेकिन प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं यह हो 
सकता है या नहीं यह सोचना अति महत्व का है। 
आइन्स्टाइनके प्रकाश राखायनिक तुल्य सिद्धान्त 
के अचुसार प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाकी गति पर 
तापका कुछ असर न होना चाहिये | वर्तुतः प्रयोग 


[ भाग २३५ 


से तो ताप गुणक प्रकाश राखायनिक प्राक्रियाओमें 
भी पाया जाता है । आइन्स्टाइन ने यह सिद्धान्त 
तापगति शास्त्रकी सहायतासे निकाला । यदि 
अब! अणुका का! प्रकाशंसे अ' और “ब! में विश्के 
घण होता हो तो अब +क्कान्‍-अ+ ब । बादमे स्थित 
गतिशासत्रसे उसने यह निकाला कि एक प्रकाश 
काराटमसे एकही अणुका विश्लेषण होता है। इससे 
ऐसा समझा जाता है कि तापका प्रकाश रासाय- 
निक गति पर कुछ असर नहीं होगा | यदि 
आइन्स्टाइनके सिद्धान्त पर ठोक तरहसे विचार 
किया जाय तो यह ध्यानमें तुरन्त आयगा 
कि, उसने दो बातें मान ली है। एक तो सब 
अखणुओंकी गत्यथंक सामथ्यों एक ही है ओर 
दूसरी, यह सामथ्य तापक्रम बढ़ानेसे नहीं 
बढ़ती । यह दोनों हो बाते गलत हैं। मैकलवेलके 
नियमसे सब अशु््रोकी गत्यथेक सामथ्ये ( 7९॥76- 
6 6००४५ ) एक नहीं होती तथा तापक्रमके 
साथभी बढ़ती जाती है | इसीलिये प्रकाश 
रासायनिक प्रक्रिया पर तापका भी परिणाम होना 
चाहिये। आइन्स्टाइनका सिद्धान्त केवल कुछ 
अवस्थामें ही सत्य हो सकता है; अन्यथा नहीं । 
इसीलिये आइन्ल्टाइनके सिद्धान्तसे तापका प्रकाश 
रासायनिक क्रिया पर कुछ असर. नहीं होना 
चाहिये यह कहना ठोक नहीं है । टालमन ने भी 
यही कहा है। उसने उत्तेज्ञित अणुक्री कल्पनासे 
यह बतलाया कि तापशुणक तब ही एक रहेगा, 
यानी तापका कुछ असर नहीं होगा जब सब 
अणुआको गत्यथंक सामथ्य एक हो होगी । लेकिन 
वास्तवमं ऐसा कभी भी नहीं होता। इसीलिये 
रालायनिक प्रक्रियाओ्रॉका भी तायगुणक होना 
ज़रूरी है। माललिन बथंलो ने सबसे पहिले यह 
बात बतलाई कि प्रकाश रासायनिक अक्रक्रियाओं 
पर वही परिणाम होगा ज्ञो कि तापका ताप राखा- 
यनिक प्रक्रियाओं पर होता है । गोल्डबग्ग ने यह 
कहा कि ताप प्रक्रिया के तापगुणकसे प्रकाश 
रासायनिक प्रक्रियाका तापगुयक कम होता है । 


संख्या १ ] 
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इसकी यह कहावत आज्ञभी सत्य है। घरने भी यही 
बात देखी है, इतना ही नहीं, किन्तु यह तापंगुणक 
प्रकाशसे गति कितनी बढ़ी है इस पर निर्भर है। मेंने 
भी यही बात देखी है कि यदि यह बढ़ती अ्रधिक 
हो तो तापगुणक कप्र रहता है | प्लाटनिकाफ ने 
यह तापगुणक तीन ही प्रकारके द्ोते हैं ऐेसा कहा | 
एक १.०४, दूसरा १५ और तीखरा ११४। उसका 
कहना अब गलत माना गया है। प्रकाश रासाय- 
'निक प्रक्रियाओंका ताप गुणगक २३ ओर इससे भी 
अधिक बहुत सी प्रक्रियाओं में पाया गया है | 
तापक्रम के सधथ प्रकाश राखायनिक क्रिया 
क्यों बढ़ती ज्ञाती है, यह समझाने के लिये ऐसा 
माना जाता है कि अणु शोषित प्रकाश से तबद्दी 
उत्तेज्ञित हो सकते हैं, यदि उनकी सामर्थ्य कुछ 
चरम सामथ्यैसे अधिक हो। यदि यह चरम सामर्थ्य 
'च! हो, यानी यद्द शक्ति वह हो जिससे अर 
उत्तेज्ञित हो सकते हैं, तब तापक्रम ओर तापराखाय- 
तल ( र्थि ) _ 
तसा.... 


निक प्रक्रियाकी गति का संबंध 


नंच 0]02४ __ 

र्ता 0६४ रतर 
स्थिरांक है; ताल्‍-तापक्रम; नन्‍- एक प्रामाणु 
में की अणु खंख्या; र - वायु स्थिरांक । 
यदि. अखु क्रा! प्रकाश शक्तिका शोषण 
करता हो, तो प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाका 
तल ( सर्थिः )... न (च-का) ३ बत 

तता र्तारे 
लाया जाता है। इस समीकरण से यह स्पष्ट है 
कि प्रकाश-रासायनिक-तापगुणक ताफ्रासायनिक- 
तापगुणक से कम रहेगा। तथा यदि क्वा'या 
प्रकाश शक्ति बढ़ गयी, यानी प्रकाश की भूलन 
संख्या बढ़ाई, तो भी यह उसके साथ घटठता 
जायगां। यह दोनों बात प्रयोग से भी देखो गई 
हैं लेकिन इस समीकरण से यह भी निकलता है 
कि, ज्ञितने कारटमोंका शोषण हुआ वे सब ही 
अणुको उत्तेजित करने के कार्य में लाये जावंगे 


जहां पर छिथि? 


तापगुणक 


ऐसा नहीं है। यह समीकरण प्रथम प्रोटोलुंगोने 
निकाला | बाद में इसी को टालमनने बढ़ाया । यदि 
डत्तेजित होने के लिये अणु' में चस्मशक्ति होना 
जरूरी है यह माना ज्ञाय, तो यदद बतलाया जा 
सकता है कि प्रकाशकी भ्रूतन खंख्या का प्रकाश 
रासायनिक क्रिया की तन्मात्रा पर कुछ प्रभ्नाव नहीं 
होगा । यदि कुछ थोड़ा मालूम हवा तो बिलकुल 


'थोड़ोी भूलन खंख्या बढ़ाने से, ज्ञोकि चरम भूलन 


संख्या से अधिक भिन्न नहीं है, यदि शोषित 
प्रकाश को भूलन संख्या चरम भज्नन खंख्या 
से थोड़ी अधिक हो तो यह बतलाया जा 
सकता है कि इससे ज्ञिन अणुओंकी शक्ति शून्य है 
वे भी उत्तेज्ञित हो सकते हैं । इसका मतलब यह फि 
सब अणखु उत्तेज्ञित होंगे। इसी लिये भूलन संख्या 
ओर बढ़ाने से तन्मात्रो की खंख्या बढ़ नहीँ 
सकतो । वच्तुतः। भूलन खंख्या के साथ 
तन्मात्रा को संख्या बढ़ती है। इसी लिये 'चरमशक्ति 
को? कल्पना ठोक नहीं मानी ज्ञा खकती ऐसा 
बथधु ड॒ का कहना है। बोडेन्स्टाइन कहता है कि 
प्रकाश रासायनिक क्रिया के लिये प्रकाश से 
उत्तेजना होने से हीं कार्य नहीं होता लेकिन उसके 
लिये दूसरी जातिके अणुको भी उत्तेजना श्रावश्यक 
है। यह उत्तेजना ताप से होती है। इसी लिये 
प्रक्रिया दोनों प्रकार के अणुओं पर निभेर होने से 
प्रकाश रासायनिक प्रक्रिया का भी तापग्रुणक 


होता है। यदि प्रक्रिया क और ख दो प्रकारके 


अखुओंमे होती हो तो क की उत्तेजना प्रकाशसे ही 
फेवल होतो है और “ख' की केवल ताप से ही। 
लेकित प्रक्रिया होने के लिये 'क' और '“ख' इन 
दोनों ज्ञातियोंके अणु मिलना जरूरी है । इसी लिये 
प्रक्रिया पर तापका सी असर दिखाई देता है। 
यदि बोडेन्स्टाइनका यह कहना ठीक माना ज्ञाय 
ते। हमने यह बता दिया है कि प्रकाश रासायनिक 
ओर तापरासायनिक तापगुणक एक दी होंगे। 
लेकिन यह बात प्रयोग से मालूम नहीं होती 
प्रयोग से तो प्रकाशक्रियः का तापग्रुणक ताप- 


. घ२ विज्ञान 


"अली “ला जी फटा-कव हक 33. “कक किन “परथननन फैलने नी यनभी न नितिन ना टन 


क्रियाके तापशुणक से हरवक्त कम ही पाया ज्ञावा 
है। इस कारण बोडेन्स्टाइंबका विचार उचित 
नहीं माना जा सकता। 

यह देखा गया है कि तापक्रमके लाथ घोलककी 
शोषण शक्ति बढ़ती है । यदि तापक्रम बढ़ायो जञाथ 
तो प्रकाश का शोषण भी अधिक होता है। ऐसा 
माना ज्ञाता है कि इसी कारण तब्मात्राका ताप- 
गुणक होता है। यह कहना ठीक नहीं है यह हमने 
बतलाया है । तन्‍्मात्रा की संख्या किस तरह से 
शोषण के साथ बदलती है यह देखा गया। इस 
से यह मालूम हुआ कि तन्मात्रा की खंख्या 
शोषण बढ़ने से घटती जाती है। थदि तापक्रमके 
साथ घोलक की शोषण शक्ति बढ़ती हो तो 
तन्मात्रा किसी हांजत में बढ़ नहीं सकती । तन्मात्रा 
की खंख्या शोषण के साथ क्‍यों कम होती है इसका 
स्पष्टीकरण किसी ने नहीं किया। किन्तु हमारे 
विचार से यह बात तो बिलकुल स्पष्ट है। तीव्रता 
ओर प्रक्रिया की गतिके खंबंधमं यह बतलाया 
था कि तीघ्रता बढ़ानेसे गति उसी परिमाणमे 
अधिक नहीं होती किन्तु कम परिमाणमे बढ़ती है। 
शोषण ओर प्रकाशकी तीघ्रता समाजचुपाती है। 
तीघ्रता ढुगनी करनेसे प्रकाशशोषण भी दुगना 
होता है। इली लिये तीब्रता का तन्मात्रा पर जिस 
तरह का परिणाम होगा उसी तरह का परिणाम 
प्रकाश शोषण॒का होगा । तीघ्रता बढ़ानेले गति कम 


परिमाणमे बढ़नेके कारण विभाजित अणुकी खंख्या 


ग्रीोर तीखता का खंबंध कम होता जायगा । 
इसी कारण प्रकाशशोष ण बढ़ने से भी तन्मात्रा की 
संख्या घट जायगो | तापक्रन बढ़नेसे प्रकाश शाषण 
क्यों अधिक होता है थह ठंक तरहसे मोलूम नहीं 
है। कोई कहते हैं कि उदकरण कम होता है। 
डउदकरण कम हेनेसे ता पानीका परिमाण बढ़ता है 
और घांलका समांहरण कम हो जाता है। लंकिन 
घोलका समाहरण घटनेसे तो प्रकाश शाषण घटता 
है। इसालिये उदकरण कम हानेस शाषण बढ़ता 
है यह कहना असत्य है। ऐसा समझा जा लकता 
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है कि अणुकी संकीणंता कम होती है, या अणुकी 
संख्या बढ़ती है और शोषण सी बढ़ता है । 
प्रकाश राखायनिक प्रक्रियाओं के तापगुणक होनेके 
कारण बहुतसे हैं। एक तो तापसे शअणुकी 
गत्यर्थंक सामथ्य बढ़ती है। डनकी आयु 
बढ़नेसे प्रक्रिया होने की संभावना अधिक 
हे।ती है। अणुओं की लमाघात संख्या भी बढ़ती 


- है, और प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाकी गति 


अंधेरे में होने वाली प्रक्ियाकी गति पर भी निर्भर 
होती है। यंग ओर स्टनले कहते हैं कि घोलक को 
हिलाना (507 ) भी एक कारण है। प्रक्रिया 
की गति घोलको हिलानेसे बदलती है, लेकिन ऐसी 
प्रकियाओमे गति तीब्ताके वर्गसूलके लमानुपाती 
होना ज़रूरी है | हिलानेसे गति बढ़ती है और इसी 
कारण ज्ञब ताप-गुणक हिलाकर निकाजा ज्ञाता 
है, तो ऋम ही पाया जाता है। 


विकिरण सिद्धान्त;:--(०१7907 ॥9ए.0076- 
38 ) यह सिद्धान्त प्रकाश रासायनिक तथा ताप 
रासायनिक क्रियाओं के तापशुयणक स्पष्टीकरण 
करनेके लिये निकाला गया है | यदि शकरा विपर्यय 
प्रक्रि] ली ज्ञाय तो इसका गुणक ४६३ है । 
यानी तापक्रम १० डिग्री बढ़ानेसे गति सिथरांक 
चोगुना होता है इसी प्रकार नेलिन ओर पांशुजञ 
काछ्ठेतकी क्रियांका ताप शुणक ७'३ है | गति, ताप 
क्रमके साथ क्‍यों बढ़नी है ? यह तो सत्य है कि 
तापक्रम बढ़नेसे अणुकी गत्यथक सामथ्य बढ़ती है; 
किन्तु इसके 'बढ़नेसले ही कया गति चौगुतता या 
सातगुता बढ़ सकती है? यह प्रशक्ष महत्वका हैं। 
यह सिद्धान्त विशेष करके एकाणु प्रक्रियाके वास्ते 


दिया गया है। अणुको गत्यथेक सामथ्य | म गे 


होता है, जहां पर 'म' अणुकी मात्रा और “ग! 
गति है। इस हिसाबसे गत्यथंक सामथ्य' है रता? 
के बराबर है, जहां 'र! वायु स्थिरांक और “ता! 
तापक्रम है। यदि तापक्रम १० डिग्रीसे बढ़ाया 
ज्ञाय तो यह सामथ्य' प्रति सैकड़ा २ या ३ 
प्रिमाणमे ही बढ़ती है। इससे तापगुणक ज़्यादा 
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लक 


से ज़्यादा १,०९१ या १,०३ ही हो सकता है, 
अधिक नहीं हो लकता। किन्तु यह तापशुणक 
तो ७तक बढ़ता हुआ पाया गया है। तो फिर 
इसको क्रिस तरहसे समझाना चाहिए । आरहिनि- 
अखने इसके लिये एक समोकरण निकाला, जिलकी 
सिद्धान्तसे कुछ पुष्टि नहीं थी। यह समीकरण 
उसने गणित शाखस्त्रसे नहीं निकाल्ला किन्तु बैसेही 

तल( स्थि )_ 


रख दिया। यह समीकरण 
है तता 


अर जहाँ पर अा को आरहिनिश्नसका 
स्थिरांक कहते हैं। यदि तापशुणशक मालूम दो तो 
उस प्रक्रियामे अ' क्‍या होगा यह मांलूमही सकता 
है ओर उस से यह समीकरण कहाँ तक ठीक है 
यह भी देख सकते हैं| यद समीकरण करीब करोब 
ढीक है। 


तापके साथ ताप शालायनिक क्रिया इतनी 
क्यों बढ़ती है इसका स्पष्टीकरण प्रथम ट्राउदूज़, 
पेरा ओर लुईस ने किया । उन्होंने कहा कि हर 
एक तापक्रम पर कुछ परालाल बिक्विर्ण भी होते 
हैं, ओर इनकी तीब्रता तथा भ्ूलन खंख्या बढ़नेले 
गति तापके साथ बहुत बढ़ती है ।यह तो मालूम है 
कि दृरणक तापक्रम पर तप्त पदाथसे कुछ विकिरण 
जरूर निकलते हैं ओर विकिरणकी अूतनन खंख्या 
तथा तीब्रता तापके साथ बढ़तो है। जैसे रूर्य 
प्रकाशका तापक्रम 8७००० से ४०००० तक हेोनेले 
इससे दृश्य, परालाल और पराकालनी विकिरण 
निकलते है | लेकिन राखायनिक प्रक्रियामे अध्ययन 
के ६०० से 8०० डिन्नी तकके तापक्रमका उपयोग 
होता है अतः उससे केचल परालांल विकिश्णदी पा 
सकते हैं | इसीलिये तापक्रमके साथ अणखुका गति 
गत्यथंक लामथ्य बढ़नेले हो कबल वहीं बढ़ता किन्तु 
वह इन निकलने वाले पंरालाल शिरणोके शांषणले 
भी बढ़ती है | इसांलये तापऋमके साथ तापशुणकु 
इतना बढ़ाहुआ दिलाई देता है। यह सद्धात्त कहां 
तक खत्य है यह ज्ञानना कढठित था, क्योंकि प्रयोंग- 
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से यह किस तरइसे देखा जाय, यह बड़ा भारी 
प्रश्न था। मासंलितन और राइस ने इसी विचार- 
का लेकर, स्थित गति शाखले ( 504809709) 
7262037708) ओर काएटम सिद्धान्तले एक समी 
करण बनाथा जिससे गति और ताप का खंबंध 
बतलोया । आश्चर्यकी बात यह है कि यह खमो- 
करण बही निकला जो आरहिनिअलने या ही मान 


लिया था तल (स्थि.) ज्ञहां पर का 
तता ग्ता 


स्थिरांक है और यह “स्थि', कं! के बराबर है, 
जहां पर र्िथि के प्लेंहका छिथरांक ओर फू के 
भूलन संख्या कहते हैं। इस सप्ताकरणल परालाल 
विकिरण सिद्धान्त लत्य है या नहीं यह जञानचेका 
रास्ता खुल ही गया। यदि तापंग्रुणक मालूम 
हो तो 'मू” क्‍या होगा यह निकाल खकते है 
तापग्र॒णक प्रयागसे ज्ञात होता है, इलीलिये “सू 
नीशोषित परालाल विकरण कया होगा यह 
मालूम होगा । यदि इस तरहसे निकाली हुई भ्ूलन 
संख्याका शोषण सचम्तच होता है। तो इस प्रकाश- 
से प्रक्रियाका प्रकाशित करनेसे उसका शोषण 
ज़रूर होना चाहिये। यह देखा गया है कि कुछ 
क्रियाओंमे लचमुच इस अऋूलन संख्याका शोषण . 
हे।ता है ओर इसी कारण यह सिद्धान्त सत्य हो 
सकता है। यह कहा गया है कि प्रक्रिया इन 
शाषित किरयाले ही हे। खकती है | लेगस्पोरने इस 
सिद्धान्तका विशेध करते हये कहां, प्रक्रिया शोषित 
किरणोंले होती है ऐसा नहीं हैं। कमा तो प्रकाश 
का शाषण हेते हुये भी प्रक्रिया नहीं पायी ज्ञाती, 
और कभ्तो शेषण न हेते हुये की प्रक्रिया देखी 
गयी है। विक्रिरण सिद्धान्त इसका दढोक तरहसे 
नहीं बतक्ा सकता । प्राक्रया प्रत्येक शाषित 
किरण द्वारा तहों हाती, विशेष करके प्रथम श्रेणी- 
को या एकाणु प्रक्रिया एकाखु प्राक्रयामे अखुका 
विभाजन ल्‍्वय होना चाहिये ओर जब तक शअररु- 
की शक्ति उलकेा वश्लेषित करनेझा लमथे न होगी 
प्रक्रिव कभ्ती न होगो । इलका मतलब यह है कि 
प्रकांशव तथा शाबित किरणका शक्ति कमसे कम 
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इतनी होना चाहिये, जिसके लेकर अणु विश्लेषित 
हो सके । इस कमसे कम विश्लेषित शक्तिकरा हम 
निकाल सकते हैं। अणुके विश्लेषित करनेके लिये 
. ज्ञितनी तापशक्ति लगती है, वही विश्लेषित शक्ति 
. है। इस शक्तिकेा जानकर प्रकाशकी भूलन खंरूया 
कमसे कम कितनी होनी चाहिये जिसके शोषित 
कर, अरु विश्लेषित हा, यह जान खकते हैं । 
क्योंकि. क-रूिथि, भू विश्लेषित शक्ति इस 
समीकरणले “भू” मालूम होती है। इखले कम 
भूलन संख्या पर प्रक्रिया नहीं होगी। इस भ्ूूलन 
संख्याको 'विश्छेषकः भ्ूलन खंख्या कहते हैं । 
धरने यह बतलाया कि, प्रक्रिया कुछ विशेष भकूलन 
खंख्याके नीचे नहीं होगी किन्तु उससे भूलन 
संख्या ज्यादा दो तो ज्रूर द्वोनो चाहिये । इसोका 
मतलब दहरणऋ प्रक्रियाकी अलग अलग 'विश्लेषक- 
भूलन संख्या” हे।ती है | लेंगस्योरने बतल्ना दियाकि 
प्रक्रिया इससे छोटी भकूलन सखंझ्यामें भी द्वोती है 
ओर इससे बड़ीसे कुछ प्रक्रिया नहीं द्वाती | यद्द 
लेंगस्योरका विकिरण सिद्धान्तके बारेमे बड़ा भारो 
श्राक्षेप है। दूसरी बात यद्द दै कि ऐसी प्रक्रियाएँ 
वास्तविक मालूम हो नहीं है, . ज्ञिनकां ठीक 
तरहसे प्रथम भेणी की प्रक्रिया कह सके । 
आरहिनअसने अपना समीकरण स्पष्ट करने 
के वास्ते यह कद्दा कि दरणक घालमे जिसमे 
प्रक्रिया द्वाती है, दो तरहके अखु पाये जाते हैं। 
एक बशेज्ञित और दूसरे अचुत्तेजित । प्रक्रिया 
उत्तेजित अणुले होती है । तापक्रम बढ़ानेसे 
उत्तेज्ञित श्र॒णु को संख्या बढ़ती ज्ञातो है। लेकिन 
यह अणु उत्तजित कैसे द्ोते हैं यह एक समस्या 
थी । मैक्सवेलके सिद्धान्तके अचुसार दरएक 
अरणुकी गत्यथंक सामथ्यं करोब करीब एकही हेा।ना 
चाहिए, ओर यदि ऐस्ता हो तो एकददी सामथ्थ हे।ने 
वाले एक जातिके अखुके उत्तेज्ञित और अनु्तेज्ञित 
ऐसे दो प्रकार नहीं छहे। सकते । यह उत्तेज़न ताप 
विकिरिण या परालांल विकिरयणों से होता है ऐसा 
विकिरण सिद्धान्त कहता है । यदि परालाल 


विज्ञान 
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विकिरणोले भी प्रकाश रासायनिक क्रिया दो ज्ञाय 
तो इससे विकिरण सिद्धान्त! की बहुत बड़ी पुष्टि 
होगी । केवल परालाल किरणों मे धर और 
भट्टाचार्य ने बहुत सी प्रकाश राखायनिक 
प्रकियायौंकी हैँ। अन्य वैज्ञानिकों ने पराकासनी 
तथा द्वश्य प्रकाशसे ही कार्य किया था ओर 
उन्होंने सोचा कि, परालाल किरण प्रकाश 
रायायनिक नहीं होते । यह तो बात खत्य है 
कि किरणोंकी लहरलंबाई बढ़नेसे क्रियाकी गति 
घटती है और इसीलिये परोलाल किरण ज्यादा 
लंबाईके होनेसे क्रियाकी गति बहुत ही कम होती है; 
किन्तु ऐली हालतमें भी इन किरणोंसे भी क्रिया 
होती है इसमें कुछ भी सन्देदह नहीं है। इसी 
लिये ताप गुणगक बढ़नेका कारण केवल गत्यथंक 
सामथ्य का बढ़ना ही तापकमसे जनित नहीं है। 
परालाल किरणोंका अधिक शोषण होना भी 
इसका कारण है। ताप क्रम बढ़ानेसे परालाल 
किरणोंकी खंख्या तथा तीब्रता और भ्ूनन खंख्या 
बढ़कर क्रियाकी गति बहुत ही अधिक होती है। 
इसी कारण ताप ग़ुणक ४ या ७'३ इतना अधिक 
पाया ज्ञाता है । 

रेखादिग्पधान प्रकाश की क्रिया ( [76479 
70]27960 )४--प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं पर 
दिग्प्रधान प्रकाशका कया परिणाम होता है इसके 
बारेमें बहुत कुछ मालूम नहीं है। चतुरोहरिद्‌ 
अर्फा षड नेफ्थलाइनकी प्रकाश क्रिया दिग्प्रधा- 
नता की दिशा पर निभर है। रेखा दिग्प्रधान- 
ता को दिशा दो रहती हैं। एक्र तो रबे की अक्षकी 
दिशामें; ओर दूसरी उसकी बिलकुत खड़ी 
(7670670८0)97) | यह कार्य बै।टेका है। पडोआ 
कहता है कि, कुछ रघोंमें प्रकाश क्रिया की गति 
दिशाके साथ बदलती है ओर किसीमे नहीं बद- 
लती। रचेदार दालचिनिकाम्लके परिवतेनमे दिर- 
प्रधानता की दिशाका कुछ अखर नहीं होता किन्तु 
पू्व-नोषो बानजावमदानादं तथा दालचिनीलीदि्न 

( शेष अगले अंक में ) 





जलकर... जन 


संख्या १] 


गेसों का द्रवीकरण 


[ छे० श्री आत्मा राम एम० एस-सी० |] 


फे रेडे और ओन्‍्स के अनुसन्धान 
*5| ह तो प्रायः सभो विज्ञान ज्ञाता ज्ञानते होंगे 
कि अमोनिया गैन पानो में घुज ज्ञाती है, 
ओर इसके घुलने से अमोनिया घोल तैयार होता 
है। इस प्रकार के अनेक उदाहरण रखायन क्रियाओं 


में पाये जाते हैं और यह एक साधारण सी बात 


है परन्तु क्या यह भी संभव है कि अमोनिया गैस 
बिना किसी द्रव पदाथ में मिलाये ज्ञाने के स्वय 
द्रव रूप में परिवर्तित हो ज्ञाय। यदि देखा जाय 
तो बातचीत में इसकी खंसावना प्रकट करना 
कोई विशेष कठिन बात नहीं है परन्तु ध्यान देने 
पर बिदित होगा कि यह समस्या एक अति 


. दुष्कर कार्य्य है। ज्ञान डाल्टन ने जिसका पहिले 


: बन आ चुका है, अणु सिद्धान्त स्थापित करनेके 
पश्चात्‌ यह भी बतलाया था कि यदि किसी गैस 
को घने दबाव में रकखः जाये तो सम्भव हे कि 
गे उके परमाणु इतने पास पाख आ ज्ञाय कि उनके 
मिलनेसे गैस दशासे द्ववद्शा उत्पन्न हो ज्ञाये। 
. इसकी सम्सावना वान डर वालह्ल ने भो दी परन्तु 


कोई ऐसा उपाय नहीं था ज्ञिससे छि यह गेल द्रव 


दशा में परिवर्तित की ज्ञाय |! ज्ञहां तक इतिहाससे 
पता लगता है गैलों के द्रव दशा में दर्शानेवाला 
ज्ञगत विख्यात वैज्ञानिक माइकेल फ्रेडे था। उसने 
कई गेस द्रवदशा में परिवर्तित की। फेरेडेने जितने 
भी अच्ुसन्धान किये उनसे एक नया ही रास्ता 
ध्सविष्यके लिये खोल दिया, इस फारण फेरेडे की 
ज्ञीवनी संक्तित रूप में इस ख्थान पर देने का 
उद्योग किया ज्ञायेगा। फ्रेडे के पश्चात्‌ कम से 
कम दो व्यक्ति और ऐसे हैं ज्ञिनका कार्य्य इस क्षेत्र 
में अक्भधत हुआ है, केमरलिंग ओन्‍्स ओर खर जेस्स- 
डेवार। यूतो और भी कई वैज्ञानिकोंने इस में 
अच्छा कार्य्य किया है जैसे लिण्डे, रावेलविर्की 


गैसांका द्रवीकरण श्पृ 


ओजड्जविस्की इत्यादि परन्तु यहां पुर केवल फ्ुरेडे 
ओर ओन्‍लस के ही अनुसन्धानों का वर्णन किया 
ज्ञावेगा । 


माईकेल फरेडे ( १७९१-१८६७) 

बिज्ञानके क्षेत्रमे आज्ञकल ऐसा कौन होगा जो 
कि माइकेल फेरेडेके नांमले परिचित न हो। माइ- 
केल फेरेडे उन इने गिने १६वीं खदीके वैज्ञानिकों में 
से हैं जिन्होंने विज्ञान होके लिये अपना ज्ञीवन 
सर्व॑स्व दे दिया था। वस्तुतः हम फेरेडेकोी आधुनिक 
विज्ञानका पिता कह सकते हैं। आजकल विद्यत॒क्रे 
जो भी कुछ लाभ उठा रहे हैं. डसका श्रेथ उसीकरो 
है। एक विद्यस्‌ इजजीनियरकी जितनी महत्ता है तथा 
जो कुछ भी सम्पत्ति वह कमाता है उलका कारण 
फैरेडेक़े आविष्कार ही हैं। डलके आविष्कारोंके 
आधार पर जितनी नवीन खोजे हुई हैं उनका सूल 
आरण हमारे मतमे फ्रेडे ही कदा जा सकता है। 
ऐसा कहता कोई अतिशयेक्ति न होगी । द 


आधुनिक समयका सबसे अद्भुत तथा चम- 
व्कारक आविष्कार बेतारका तार है। इसका श्रेय 
मारकोनीको मिला हुआ है | परन्तु यह भी विज्ञान- 
के अन्य आविष्कारोंको भांति, एक मनुष्यके परि- 
श्रमका फल नहीं है। इसमें समय समय पर सब 
मनुष्यों ने भाग लिया है| इस चमत्कारी आविष्कार 
में भारतका कुछ भाग है; सर जगदीशचन्द्र बखु 
ने इस विभाग काफ़ी समय तक नामी कार्य 
किया है। माइकेल फ्ररेडेका सी सम्बन्ध बेतारके 


टतारसे है। वह उसका मूल कारण है। अगर बेतार 


प्रयागोंको छोड़ दिया जाबे ते हम बिना किसी 
संकोचके कद सकते हे कि बेतार तरंगोंके विचार 
उसीसे आंरमभ्भ होते हैं। बेतारके कार्यम॑ उसके 
सिद्धान्तोंकी कलक आज तक विद्यमान है। भत्ते 
दी फेरेडेके स्वप्तमें भी बेतारका ध्यान न हो परन्तु 
वह उसके प्रवत्तंकौंको श्रेणीम अवश्य है ! 

फेरेडेका जन्म सन्‌ १७६१ की २२वीं लितस्बर 
को हुआ। इसका पिता ज्ाद्यारका कार्य करने 


श्ध् 





बाला गरीब व्यक्ति था ज्ञिसका निबास रूथान 
योकशायरमें था। उस समय कौन जानता था कि 
ऐसे व्यक्तिका पुत्र विज्ञानके महषियाँमें से एक 
होगा, जो कि सार जीवन वैज्ञानिक अन्नुशीलन 
तथा प्रयागों ही में बिता देगा। 

फेरेडेका बचपन बहुत कम विद्त है। उसका 
बचपन पिता की निरो आर्थिक दुर्दंशाम व्यतीत 
हुआ है। जब कि वह बालक ही था थोरोपमे नैपो- 
लियन युद्ध छिड़ा हुआ था। ऐसे समयमें खाद्य 
पदर्थोंकी बैसे ही देशमें कमी रहती है फिर गरीबो- 
को तो उनका पूरणरुपमें प्राप्त होना अत्यन्त कठिन हो 
जाता है तथा अति साधारण जीवन ही उन्हें बहुत 
सूल्यवान हो जाता है। इस कांरण फैरेडेके पिताको 
केवल खाद्य सामग्री इकट्ठा करनेके लिये बेहद परिश्रम 
करना पड़ता था। घरमें चार बच्चे थे। पिता बड़े 
धार्मिक थे और उनका धर्म प्रेम उन्हें किसी अनु- 
चित उपाय अपने कुटम्बका पोषण करनेकीं 
आजा न देता था, अतः सारा परिवार द्रिद्रतासे 
निर्वाह करता था। फ्रेडेके पांच वर्ष इस प्रकार 
केवल उसके कमरोंमे रहते हुए बीते। आज्ञ यहां 
निवास स्थान है तो कुछ दिनों बाद दूसरी जगह 
ओर फिर तीसरी जगह। फ्रेडेके बाल्य जीवनकी 
अवस्था उसीके शब्दोंमे खुनना अधिक अच्छा 
होगा। फ़ेरेडे कहा करता था कि “मेरी माँ बचपन- 
में सप्तादके आरणम्समें हर एक के रोटीका चौथाई 
डुकड़ा दिया करती थी जो कि डसे सप्ताहके अन्त 
तक निबाहना पड़ता था ।” 

ऐसी द्रिद्र अवस्थामें दुनियांके एक महान 
वैज्ञानिक ने पोषण पाया। वह लड़का, जिसे कि 
पाठशालाकी साधारण शिक्षा भी धनाभावके कारण 
न मिल सकती थी, और ज्ञो कि अपना सखांरा 
समय सड़क पर गोलियां खेलनेमे गँवाया करता 
था आगे चल कर बहुत बड़ा वैज्ञानिक हुआ और 
उसने योराप भरकी विख्यात वैज्ञानिक समितियाँसे 
उपाधि तथा मान प्राप्त किये । | 

द्रिद्रताके कारण फ्रेरेडेके बहुत छोटी अवस्था 


विज्ञान 


[ भाग ३५ 


में नोकरी करनी पड़ी। १३ वर्षकी उम्र पर डसे 
एक पुस्तक-विक्रेताकी दुकान पर रख दिया गया। 
उन दिनों समाचार पत्रोंका मुल्य बहुत हुआ 
करता था। उन्‍हें केवल धनी पुरुष ही खरीद 
सकते थे दूसरे केवल किशाये पर ही काम चत्माते 
थे। इस दुकान पर फेरेडेका कार्य समाचार पत्रों- 
को प्रातःकाल बांटना तथा सायंकालमे उनको 
वापिस इकट्ठा कर लाना था। यह कार्य वह बहुत 
दिनों तक करता रद्दा । डसके कार्यले डलका स्वामी 
पूरी तरह संतुष्ट रहा और इसके पारितोषिक रूपमें 
वह जिल्द्साज़ोके कार्यमे भर्तों कर लिया गया 
ओर उसका कार्य सोखने लगा। अब यहांसे फ्रेडे- 
के जोवनका दूसरा भाग आरम्भ होता है जिसमें 
कि उसका विकास हुआ । द 

इस विभागम फेरेडे ने जिब्दसाज़ोका कार्य 
सीखा और अच्छी योग्यता प्राप्तकी। साथ ही 
साथ इस व्यापारमें उसने विद्युतीय विज्ञानका 
प्रथम ज्ञान प्राप्त किया। जो पुस्तक जिल्द बंधनेके 
लिये आती थीं बद्द उनका अध्ययन भी करता ज्ञाता 
था। जो कुछ वह विज्ञानकी पुस्तकोंमें पढ़ता था 
उस पर केवल पढ़ कर ही सत्र न कर लेता था 
डसका वह पूरी तरद्द मनन करता था और जब 
तक प्रयोगों द्वारा डन बाताँको ठोक न जान लेता 
था तब तक डसे शान्ति न मिलती । प्रयौगामे वह 
अपने बनाये हुये यंत्र ही उपयोगमें लाता था तथा 
कभी कभी अपनो मुट्ठी देख कर अन्य यन्त्रोंसे भी 
काम लिया करता था। इस प्रकार धीरे धीरे 
उसने काफ़ी योग्यता प्राप्र कर ली और शिक्षित 
ओर अच्छी संस्कृतिके कई मित्र भी बनाये । 

कुछु समय तक वह ऐसे ह्वी काये करता रहा | 


सन्‌ १८१२ में हमारे भावी वैज्ञानिकका एक छु- 


अवसर प्राप्त हुआ | एक बार म० डान्स, जो कि 
रायल इ स्टीस्यूशनके सभासद थे, जिल्द्‌ बनवाने 
उसी दुकान पर आये जिस पर फेरेडे काम करता 


था। ये मद्दाशय फ्रेडेके नामसे पहले ही परिचित 


थे और उसके गुणोके विषयमें सी बहुत कुछ खुन 





नह कि 


संख्या १ ] 


चुके थे। जिस समय ये दुकान पर आये, फ्रेडे 
सर्व-संग्रह-प्रन्थ (८०7०)००८०४9 ) के लेख पढ़नेमे 
तल्लीन था । ज्ञब डन्होंने ऐसा देखा तो बहुत 
प्रभावित हुये ओर उनके हृदयमें उसके उत्लाहके 
बढ़ानेकी इच्छा हुई । दूसरे दिन प्रसिद्ध रसायनवेत्ता 
-. सर हस्फ्री डेवीका व्याख्यान दोने वाला था। 
. उन्होंने उसमें सम्मिलित होने की उसे सलाह दी 
तथा बिना मूल्यके व्याख्यानका टिक्रट भी दिया। 
यह एक अमूल्य अवसर था और यहाँ उसका 
वैज्ञानिक संसारमे प्रवेश हुआ । निश्चित समय पर 
व्याख्यान हुआ | फ्रेडे भी उसमें उपस्थित था। 
वहां पर उसने साथ साथ व्याख्यानके नोट बहुत 
उत्साह पू्वक लिये जिन्हें उसने बादकेा व्याख्या 
चित्रोके साथ पूरा पूरा लिखा । यह उसका प्रथम 
प्रयत्न था । 
इस समय तक फेरेडेकी ज़िल्द्साज़ीकी शिक्षा 
पूरी हो चुकी थी। इसमें उसने पूरी योग्यता प्राप्त 
की । उसका रुवामी उसकी योग्यता पर बहुत ही 
मुग्धच था ओर इसके फल-स्वरूप उसे अपने व्यापार 
में साग देनेकेा तैयार था। परन्तु फ्रेडेकी इच्छा 
न हुईं। यह उसके लिये धनवान बननेका अच्छा 
अवसर थो ओर अगर इस व्यापारमे भाग ले लेता 
. ते बहुत सम्भव था कि कुछ समयमें अपने खामी- 
के समान ही सम्पत्तिवान है| जाता। पर इश्वरकेा 
ऐसा करना स्वीकार न था। उसका जीवन विज्ञान- 
के लिये हुआ था ओर विज्ञानके लिये ही बीता । वह 
पक आविष्कारक तथा अनुसंघानकर्ता था | व्या- 
पार उसकी प्रकृतिके अनुकूल न था और प्रकृति- 
विरुद्ध कार्य करके केाई मनुष्य सफलता नहीं पा 
... सकता । फ्रेेडेका व्यापार विभागमें रहना बहुत 
. ही बुरा लग रहा था और प्रत्येक दिन उसको उस 
विभागमें भारी था। उसकी उत्कट इच्छा थी कि 
वह विज्ञानका अध्ययन करे | वह कहा सी करता था 


कि व्यापार सवंदा स्वार्थ तथा सदुगुणोका घातक 


है। विज्ञानदेवी चाहती है कि उसके भक्त उदार व 
सद्गुण सम्पन्न हों । ऐसा विचार करते हुये एक 


गेसोंका द्रवीकरण २७ 


द्नि उसे एक बात खूक पड़ी। उसने एक पत्र खर 
हम्फ्री डेवीका लिखा ओर डसके साथ साथ अपने 
लिये नोट भी भेज्ञ दिये। पत्रम उसने विज्ञानके 
अध्ययनार्थ एक अवसर दिये जानेकी प्रार्थनाकी 
थी। 

पत्र ने डेवीके सन्‍्मुख एक समस्या उत्पन्न कर 
दी क्योंकि एक नवीन व्यक्तिके लिये उनके पास 
कुछ कार्य न था । बहुत कुछु लोचने पर सी कुछ 
समभमे न आया । एक मित्र ने सलाह दी कि 
बोतले धोने पर रख लिया जाय । बहुत सोच 
विचारके बाद फेरेडेको बुला भेजा गया। सर 
डेवी ने उससे कदा कि “विज्ञान अत्यन्त ही कठिन 
है, सरलतासे समझमे नहीं आता, फिर आविष्कार- 
का ते कहना ही क्या है।” परन्तु उसका उत्साह 
असीम था ओर इन बातोंसे उस पर कुछ भी 
अखर न पड़ा। सर डेवी ने जब यह हाल देखा 
तो उसे २० शिलिंग साप्ताहिक पर अपने यहां एक 
सहायक बना लिया। जब डेवोके मित्र उसके 
आविष्कारोंकी ग्रशंला करते थे तो डेवी ऋहता था 
कि “पर हाँ, मेरा सबसे उत्तम आविष्कार तो 
फेरेडे है ।” क्‍ 

सहायक होनेके कुछ दिन बाद वह डेवीको बड़ा 
उपयोगी सिद्ध हुआ और शीघ्र ही कठिन कठिन 
व्याख्यानोंमे डेबोकी लहायता करने छगा। डखके 
इस व्यवंहारसे हमारे ज़गह्ससिद्ध रसायन वेत्ता ने 
भी ज्ञान लिया कि भविष्यमे फेरेडे एक महात वेज्ञा- 
निक होगा। सन्‌ १८२३ में सर डेवोने प्रसिद्ध २ 
विज्ञानके केन्द्रों व वेज्ञानिकौसे मिलनेके लिये देशा- 
टन किया | इसमें दे! वर्षका समय छगा। फेरेडे भी 
इस देशाटनमें साथ था। दोनों ने कई स्थानोंका 
अ्मण किया वथा प्रसिद्ध वेज्ञानिकाोंसे मित्रताकी। 
उनमेंसे कुछ स्थान ये हें-पैरिल, जिनेवा, फ्लेरैन्स, 
रोम, और नेपतल । दोनों वैज्ञानिक सन्‌ १८२३ के 


अप्रेल मासमें लोटे । वापिस आकर फेरेडे ने प्रये।ग- 


शालाके सहायकका कार्य फिर अपने हाथमे ले 
लिया । 


ब्ट्ह् 


फैरेडेको इस देशाटनसे बहुत लाभ हुआ। 
अब तक डसकी योग्यता विज्ञानमें बहुत बढ़ गई 
थी और भ्रमणमें मिले हुए वैज्ञानिकोंको मित्रता ने 
सोनेमें खुगन्धका कार्य किया। इससे वह बहुत 
उत्सादित हुआ और उसने नियमानुसार अचु- 
संधानका विचारकर लिया। यहाँसे फैरेडे के जीवन- 
का तीखरा भाग आरस्भ होता है । उसके जीवनका 
'यह भाग केवल विज्ञानकी खोज्ञोंम ही बीता है। 
इस समयमे उसने उन सिद्धान्तों व आविष्कारोंको 
ढूँढ़ निकाला जिनके बिना वैज्ञानिक संसारमें भावी 
उन्नति होना कठिन ही नहीं प्रत्युत अ्रसम्भव भी 
था। 

सन्‌ ६८२० में आस्टेंड ने विद्यत्‌ धारावा 
'चुम्बकका सम्बन्ध टूँढ़ निकोल्ा। यह एक बड़ी 
मनोरज्ञक बात थी | फेरेडेने डल समय तक विद्यत्‌ 
ओर चुम्बकत्वके विषयमें जो कुछ ज्ञात था उस 
सबके लिखा । इसके साथ वह रायल इन्सटीस्य- 
शनको प्रयोगशालामे ओर भी कुछ अनुसंधान 
करता रहा। 

सन्‌ श्८-५ ई० में फेरेडे डेवी की जगह पर 
रायल इन्स्टाख्यशनम अध्यच्त बना । यह एक 
' आंश्चर्यमय अवसर था | एक लोहारके लड़केसे 
साधारण सहायक बन कर उसो प्रयोगशालाका 
अध्यक्ष नियुक्त हुआ | परन्तु अभी बहुत कुछ होने 
के शेष था : यह उसकी महान खोजका कार्य था, 
-कदाचितू इलोलिये वह उत्पन्न हुआ था । 

ऊपर कहा ज्ञा चुका है आस्टेड ने विद्युत धारा 
व चुम्बकत्वके सम्बन्धका प्रगट किया। अरागाने 
विद्युत्‌ धघाराको चुम्बकत्व शक्तिका बतल्लाया | इन 
दोनों बातोंसे फ्रेडेका दक खुन्द्र कार्य सूक पड़ा। 
बह चुम्बकत्वसे विद्यत्‌ धारा: उत्पन्न करना था। 
सोच विचारके बाद फेरेडेने “भविष्यका कार्य-- 
चुम्बकत्वसे विद्युत्‌ धारा” लिख कर भविष्यके 
स्मरणार्थ रख लिया | अवकाश मिलने पर उसने 
इस कारयका हाथमे लिया | उसने आस्टेडके प्रयोग 
के उलटके किया। अ्योग सफल हुआ और १८३१ 


. बिज्लञान 
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में उसने चुम्बकत्वले विद्यत्‌ धारा निकालनेका 
सिद्धान्त दूँढ़ निकाला | अगर चुम्बकीय क्षेत्रमे एक 
चालक आगे पीछे घुम्राया जाबे ते डल्टी सोधी 
धारा उत्पन्न होती है। चालक (0०767०८०) के 
बन्द कर देनेसे धारा सी बन्द हो जाती है। इस 
खोजसे यह प्रगट हो गया कि विद्युत, चुम्बकत्व, 
ओर गतिमें एक निकटतम सम्बन्ध है तथा अत्यन्त 
वेगवान पदार्थ विद्युतके उत्पन्न करते हैं। मोटर 
और डायनेमामें यही लिद्धान्त काम ऋरता था । 


चंकि धारा चालकके चलानेसे ही मिलती है 
ओर बन्द करनेसे बन्द हो ज्ञाता है, चलाते रहने 
पर एक दशा ऐसी होती है ज्ञब कि धारा शुन्य हो 
जाती है। इस प्रकार लगातार धारा नहीं प्राप्त 
होती, लगातार धाराके लिये लगातार गति अत्यन्त 
आवश्यकीय तथा मुख्य थी । : फ्रेडेने नाल चुम्बक 
के बेठन ((-0]) का प्रयोग करके एक मशीन बनाई 
जिसमे लगातार गति आखानीसे हो सकती थी 
ओर इसके परिणाममें लगातार धार मिल सकती 
थी । इसे हम खब प्रथम डाइनेमे। कह सकते हैं जो 
कि यंत्रीय ( १८०॥५7४८०! ) बलके विद्यत्‌ बलमें 
परिणत करनेका एक डयाय है। बेठन परिवर्तक 
( 7978077767 ) के का्योंमे यह पूल कांरण है। 
इस सिद्धान्तके प्राप्त हुए बिता रोशन किरणोंकी 
खोज्ञ होना बिल्कुल असम्भव था, तथा इन किरणों 


द्वारा मनुष्य ज्ञातिका जो लाभ हुआ है वह भी न 
हो सकता । द 


डाइनेमे।के सिद्धान्तमें एक उन्नति हुई। एस्पी- 
यरने बतलाया कि विद्यत कंडली ( धव्पां। ) व 
चुम्बकत्वमे कोई भेद नहीं है और इन दोनोंका 
प्रभाव भो एक ही होता हे । इस सिद्धान्तके ' 
अनुसार रुथायी चुम्बकोॉंकी आवश्यकता न रही 
क्योंकि एक कुंडलोका प्रभाव दूसरी कंडली या 
बेठन ( (0 ) पर उसी प्रकार काममे लाया ज्ञा 


खकता है जिस प्रकार कि एक चुम्बकका बेठन पर । 


ये सब आविष्कार इस बातका सिद्ध करते हैं कि 


संख्या १ ] 
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विद्यतू ओर चुम्बकत्वपेँ एक अति निकटतम 
सम्बन्ध है । 

यहाँ पर फेरेडेके जीवनकी एक कथा देना 
अनुचित न होगा। एक बार वह लोगोकेा अपने 
आविष्कारोंके विषयमे बतला रहा था। ये आवि- 
षप्कार अत्यन्त नवीन अवस्थामे थे। उसी समय 
पक महिलाने पूछा कि इन आविष्कारोंका क्‍या 
लाभ है ९ उसने उत्तर दिया कि “पक नवज्ञात 
'शिशुसे मनुष्य जातिका क्‍या लाभ !? आगे चल- 
कर ये आविष्कार ऐसे द्वी सिद्ध हुए जैसे कि 
फैरेडेने बतलाये थे । 


 फैरेडेके कार्य ने अपने बाद आने वाले वैज्ञा- 
निकोंका मार्ग साफ़ कर दिया था। डसे आवेश 
बेठन. ( [707८४०४० ००! ) वा परिवतेंक और 
डायनेमे।का जन्मदाता कह सकते है। उसके काय 
ने तारलेखों ( 6]6४790॥9 ) था तारबाणी 
( 7८]००४०४०४ ) के खसम्भवता अगरटकी तथा बे- 
तारके मूल सिद्धान्तके कारण उसकी ही खोज हैं । 
ये चुम्बकोय शक्तिकी लहर हो हैं ज्ञा [के आकाशी 
में विद्यत धारा उत्पन्न करती हैं। क्लार्क मैक्सवैल 
के विद्यतोय चुम्बकत्वके कायम भी डलखने सलद्ायता 
दी है | विद्यन विश्लेषणके नियम, जो कि रखाय- 
निक कारखानोंकी बतंमान उन्नति का कारण है 
डउसीके परिश्रमके परिणाम हैं।ये नियम उसीके 
नाम पर फेरेडे-लिद्धान्त कहे जाते हैं । 


पाठकों का यह पढ़ कर विदित हो गया होगा 
कि फेरेडे के अनुसन्धान वर्तमान सभ्यता के मुख्य 
कारण है | फेरेडेले पहिले विद्यत चारा केवल बोल्टा 
बाटरियोँं से ही ली ज्ञातो थी। उनकी शक्ति कम 
होनके कारण उससे काई अधिक लाभ नहीं दो 
सकता था परन्तु फेरेडेके इस अनुसन्धान के 
बाद ही बड़े बड़े डायनेमो तैयार किये गये। 
वर्तमान काल के सचमुच में विद्यत काल कहा 
ज्ञा सकता हैे। प्रत्येक काय्ये विद्यत के ही आधार 
पर खुगमता और सरलतासे किया ज्ञाता है। ४० 
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फोसदीसे अधिक रसायनिक वस्तुय इसोके प्रयोग 
से बनाई जाती हैं। 


फेरेडेका दूसरा बड़ा आंविष्कार बानजाबीन 
निकालना था जोः उसने १८२६ में किया। यह 
पदांथं डसने कोलतारके स्त्रवण ( [950]] ) करके 
प्राप्त किया। जो रंग पदार्थोकी रखांयन क्रिया 
जानते हैं वद्दी फेरेडेके इस अनुसन्धान का सूल्य 
पूरे तोरते समझ सकते हैं। लग भग पधत्येक रंग 
इसी वस्तुसे बनता है जैसे नीला, लात रंग 
इत्यादि । 

फैरेडे ने फौलाद और धातुसंकरों पर भी 
विशेष कार्य्य किया था । जो यंत्र वह तैयार करता 
था वह अधिकतर उसी फौलादसे बनवाता था 
ज्ञोक्ति उसने बनाई दो । 

 फैरेडे ने स्वर्णकलोद तैयार किया और उसके 
लिये एक नई विधि भी बतलाई जो फासफोरस 
को ज्वलक घोलमे प्रयोग करने पर निभेर है । साथ 
साथ उसने इस कलोदको अवज्ञेपण होनेसे रोकनेके 


लिये उसमें मधुरिन और कई पद्ाथोंका प्रयोग 


किया । पाठक फिर देखेंगे कि इस प्रयोग से उसने 
शिल्पकारीको कितना लाभ पहुँचाया क्योंकि 
इसीके आधार पर रोशनाई और बहुत सी ऐसी 
वस्तुओंका बनाना निभेर है । 

. गैखोंके दवीकरण में तो डसका महत्व अकथनीय 
है। हरिन सबसे पहिले उसी ने द्ववद्शा में प्रदर्शित 
किया था । इस प्रकार द्वव्यके गत्यर्थंक सिद्धान्त 
के पूरा आधार मिल्ला । उसने माध्यमिक संख्या 
( )006८०४० (०८०7४०४४ए४: ) की परिभाषा दी 
ओर इसके खंबन्ध में बहुतसे प्रयोग किये । 

फैरेडे अपने प्रयोगांके लिये सबंदा खंसार में 
विद्ति रहेगा। उसका एक दूसरा विश्वविख्यात 
प्रयोग “फैरेडे असर”. पर है । वह यह कि यदि 
प्रकाश की क्रिरण किसी चुम्बकीय क्षेत्र में गुज्ञरें 
तो बह दि्कूप्रधान हो ज्ञाती हैं इस से चुस्बकीय 
रसायन को नीव-पड़ी । 


३० विज्ञान 
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फेरेडे केवल प्रयोगिक ही नहीं बल्कि दाशंनिक 
( 7/6०४७६ ) भी था | विद्युत में “शक्ति रखाये” 
इत्यादि डसीके मस्तिष्क का चमत्कार है। 

इतनी थोड़ी जगह में फेरेडेके पूरे अनुसन्धान 

अच्छी तरद नहीं वर्णन किये जा खकते । 

माईकेल फेरेडे बहुतही अच्छी संस्क्ृतिका व्यक्ति 
था | दूसरों को उन्नति वह हृदयसे चाहता था 
और ज्ञान प्राप्त की इच्छा करनेवालों की सहायता 
के लिए वह सदा तैयार रहतो था। वह अपने 
जीवनमें एक असखिद्ध वैज्ञानिक हुआ पर घमंड उसे 
छूभीन गया था। वह कहा करता था कि, “में 
काई आविष्कारक नहीं हूँ। ये तो मेरे हाथमें कुछ 
चमकीले पदार्थ आ गये हैं ।” इस आत्माने एक 
महान वैज्ञानिकका जीवन व्यतीत करते हुए सन्‌ 
१०६७ में २५ वीं अगस्तको परलोक गमन किया। 
आजकल विद्युत विज्ञान उसके समयसे बहुत ही 
बढ़ गया है, पर तो भी वह अभी तक विद्य तका 
पिता कद्दा ज्ञाता है तथा वैज्ञानिक संसारने उसके 
नामको अमर करनेके लिये जैसा कि अन्य चैज्ञा- 
निकों के साथ होता रहा है, एक फैरेडे नामकी 
इकाई खोल दी हे । 

$--इस ल्लेख में श्री भ्रम बहादुर वर्म्मा के लेख से 
. अधिक सहायता ली गई है । 


केमरलिंग ओन्‍्स 


( १८५३-१९२६ ) 
(78५५ छ7रा,]76पछ 00४55 ) 


हाइकू केमरलिंग ओन्‍्सका जन्‍म २१ 
खितस्बर १८५३ में ग्रोनिनगेन ( (>7007867 ) 
हालेराड में हुआ था । ऊटरिच की नेशनल साइन्स 
की फेकलटी ने १८७२ में इस युवा विद्यार्थी की 
निपुणता स्वीकार कर उसके खुवर्ण पदक प्रदान 
किया। उसका विद्याध्ययन ग्रोनिनगेनमें हुआ और 
१८७६ में उसे डाक्टरकी उपाधि प्राप्त हुई। इस 
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डपाधिकी थीखिसके लिए उसने “ एक अच्च पर 
पृथ्वी घूमती है इसके नए प्रमाणों ” पद कार्य किया 
था। इस समय वह डेल्फ्ट ( )८6 ) के पॉलीटेक- 
नीशियममें सहायकका कार्य करता था। १८४८२ की 
११ नवम्बरका, ज़ब वह २& वषका हो चुका था, 
लेडेन विश्वविद्यालयमें प्रयोगिक भौतिक शास्त्र और 
अंतरोक्त विद्याका प्राफेसर नियुक्त हुआ। 


ओन्‍स एक जगह लिखता है, वेरडरवांल्सके 
“८ सम्बद्ध अवस्थाओंके सिद्धान्त ” के पढ़नेसे में 
गेसोंको अवस्था पर प्रयोग करनेके लिए उत्तेज्ञित 
हो गया ओर इस कारण उसे भोतिक शास्त्रके उस 


भाग पर आविष्कार करने पड़े ज्ञिसके कारण 


डसकी ख्याति खंसारमे फैल गई । १८६९१ में ही 
उसने महत्वपूर्ण गणित छम्बन्धी एक घूल लेख 
लिखा था। उसमें उसने गैसाों ओर द्वबोंके ताप- 
गति-विज्ञान ( ]677700972॥705 ) में गत्यर्थक् 
सिद्धान्त ( ८८० 7]6079 ) का डप्याग बत- 
लाया था। अपनी एक नवीन विधि द्वारा उसने 
१६०१ में बहुत ही लघु॒ तापक्रम पर कई गैसोंका 
अभ्यास किया ओर देखा कि अवल्थांओ्रोंके समी- 
करणमें से एक भी गैलोंके लक्षणोंके ठीक प्रकारसे 
प्रद्शित नहीं करता । उसने पक नया “ अवस्था- 
समीकरण ! ( £00०४०॥ ) बनाया जो लघु ताप- 
क्रमों पर ठीक लागू द्वोता है। 


करीब--१&०* शतांश मापकके नीचे परसोप्यम्‌ 
का तापमापक यन्त्र बेकार हो जाता है। १&०७ में 
ओन्‍्स ने प्रयोगों द्वारा देखा कि सोसे और ख़ुबर्णा- 
के बाधा-ताप-मापक-यन्त्रो ६ 786984987870706 (8/॥70- 
776065 ) का डप्याग अधिक लाभदायक हो 
सकता है । 


ओबन्‍स लिखता है--““द्स साल तक में अपने 
अवकाशके समयके इसी काममें लगाता रहा कि 
द्रवित गेसोंकी सहायतासे निम्नतम तापकरमों 
पर भी किस प्रकार भोतिक गुणोंकी परीक्षा की 
जा ख़कतो है।” उसने अपनी कुशलतासे ऐसी 


संख्या १] 


विधियोंकी आयोज्ञना की कि निम्नतम तापक्रमों 
पर भी भीतिक-परिणाम लेने सम्भव द्वो गये । 

उसने अपनी सम्पूर्ण शक्ति “ हिमज्ञनिक ” 
(“४ (7५०४८7॥०? ) प्रयोगशाला बनानेके लिये 
अपण कर दी, ज्ञो संसारमें अपना चमत्कार दिखाये 
बिना न रही । 

'साइटीफिक अमेरिकन! ने एक समय लिखा 
था--“डखसने अपने तथा अपने विश्वविद्यालयके 
लिए एक ऐसा स्मारक बना दिया है जिसके लिए 
डखके देशवासियोंके घमणएड है। सकता है | ओन्‍्स 
अदुभुत आविष्कारोंके लिये प्रसिद्ध है ओर यह 
शांला अपने ढंगकी निराली है और विज्ञानमें 
उसका नया स्थान है; इतना नया कि एक नवीन 
शब्द “क्रायेजेनिक ” ( (7५०४०7४० ) उसके 
बर्णन करनेके लिए बनाया गया।” 

इस प्रयोगशालाम ओन्‍ल ने १६०८ में हिमज्न 
( |१९॥०० ) गेखके द्वरवित कर सारे वैज्ञानिक 
संसारका चकितकर दिया। डखने पिकटे (/006:) 
की उन्‍नतकी हुई शीतली-भवन ( (००॥गष्ट ) की 
कैस्केड-रीति तथा शीतलीभवनकी पुनर्जनन विधि 
( (९४८०४८००४०४ 7)6:00 ) से ज्ञिसे हेम्पसन 
ओर लिणडडे ने उन्नत किया था सहायता लेकर इस 
गेंसका द्रवीकरण किया। कई उत्तम शुन्य पस्प 
( ए४८ए०णा7 एणा० ) द्वारा ओर ०'३ सम, दबाव 
पर द्रव हिमज्ञनके उबालनेसे श्रोन्‍्स केल्विन-्शुन्य 
( 2050]006 26700 ) के ऊपर ०'&* तापक्रम तक 
पहुँच सका था। १६२६ में कीसों ( १6६०7 ) 
ने लेडेन प्रयोगशालामें हिमज्ञन गैलकेा ठोल अवस्था 
में प्राप्त किया । यह लघु-तापक्रम कार्योंमे सबसे 
महत्वका अन्वेषण था 

लघु-तापक्रम ड्मिस्थापकों ( (79०08/9(5 ) की 
उन्नति होते ही, ओन्‍्स गेलोके ओर गेसोके मिश्रण 
के तापक्रम, दबावं, आयतन और समतापक्रमों 
( ]500767705 ) के दबाव और तापक्रमके विविध 
परिवतेनों पर मापनेकी विधिका विश्वसनीय एवं 
शुद्ध करनेमे लग गया। उसने लघुतापक्रमों पर 


मैसोंका द्रवीकरण क्‍ क्‍ 3१ 





वस्तुआओंके घनत्व वाष्प-दबाव, वैद्यतिक, चुम्बकीय 
ओर प्रकाशीय शुर्योका भी अध्ययन किया 


उसने अधिक दबावका पारद-दबाव-सूचक 
( (६४८पए 7787077667 ) बनाया ओर उसकी 
सद्दायतासे गैलोंकी सजक्लोचनीयता ( (००7 ७768- 
599]07ए ) मालूम की । 


१६१३ में पुरस्कार देते समय नोबेल कमेटी ने 
इन बातोंका ध्यान रक्खा था--“डसके लघुताप- 
क्रमों पर पदार्थोके गुणोंके अन्वेषण, जिखसे कि 
ओर आविष्कारोंके साथ साथ द्वव हिमजनकी 
प्राप्ति हुई 7” 


श्रोन्‍्स ने १६१३ में लघु॒तापक्रम पर धातुओं- 
की चालकता पर अन्वेषण किया ज्ो “अति चाल - 
कता” ( 57767००7४0०८४४४४४ ) के नामसे प्रसिद्ध 
है। धात्विक चलनके सिद्धान्तले, जो “ऋणाणु 
गेस” ( ६]९६८६०7 8285 ). के नामसे विख्यात है 
यह समर सकते हैं कि किसी घातुकी बाधा ताप- 
क्रमके कम होनेले कम होती ज्ञाबेगों या यह कि 
धातुकी बाधा अति लघु तापक्रम पर एक दमसे 
बढ़ने लगेगी क्योंकि ऋणाणु इतने कमर तापक्रम 
पर एक प्रकारसे जमने (“#7८९2८” होने) लगेगे। 

सने एक बड़े महत्वका अन्वेषण किया कि 
केल्विन शुन्यके कुछ अंश ऊपर तापक्रम पर कुछ 
घातुओंकी बाधा एकदमसे शुन्य हो। जाती है ( या 
उसकी मात्रा बहुत ही कम दो जाती है )। उसने 
सीसाके तारके बेठनके दोनां सिरोका गला कर एक 
कंडली बनाई और इसमें पाल वाली विद्यतोय 
चुम्बक कंडलोके तेड़ कर उपपादित विद्यत्‌ प्रवाह 
किया ओर जब बेठनका तापक्रम बहुत ही कम 
रकखा तब धारा कई घंटों तक प्रवाहित होती रही । 
'साईगटीफिक अमेरिकन! इस अन्वेषणके बारेमे 
लिखता है कि “इसमें काई खंदेह नहीं कि इस वर्ष 
के वैज्ञानिक आविष्कारोंमे यह बड़े मार्केका 
आविष्कार है ।” 

१६२३ में केमरलिंग ओन्‍खने प्रोफेसरके पदका 


एकता कम तनमरी करी पाकर पल 


२ क्‍ विज्ञान 


कमर सर, 


त्याग किया ओर २१ फरवरी १६२६ के इस 
संसार से चल बसा। 

उसे कई एकाडेपमियाोँ, समितियों और गवर्मण्टों 
ने सम्मान प्रदान किये | १६१२ में रायल सेलाईटी 
ने र्मफोर्ड पदक श्रदान किया और १&१६ में 
अपनी सभाका विदेशी मेम्बर चुना । बलिन ओर 
डेल्फूट ( 72०६ ) विश्वविद्यात्नर्यों ने उसे आनरेरी 
उपाधिसे सम्मानित क्रिया। १७०७ मे उसे शेवे- 
लियर ( (०५०४० ) और १६२३ में नीद्रलैण्डके 
काननकेशरी ( ( :ए0शणव्ा0&# ० ॥6 066०: ०४ 
]07 ० 'र४६0०१०7०5 ) की पद्विय मिलीं । 

केमरलिंग ओन्‍्समें प्रयोगिक कुशलता ओर 
दाथकी सफाईके सिवाय दे और गुण थे ज्ञिनके 
कारण वद् इस महत्वकेा पहुँच सका। ये उसका 
अपार थैय॑। और ऊँचे दजकी प्रबन्धकत्त णी 
शक्ति थी । 


प्राप्ति स्वीकार 


डाबर पंचांग--बिना मूल्य वितरित । 
डाबर ( डाक्टर एस-के बमेन ) लिमिटेड 
कलकत्ता द्वारा प्रकाशित खंबत्‌ १६४८& का पंचांग 
हमें मिला है जिसमे शकुन्तला सम्बंधी कई चित्र हैं 
ओर तिथिपत्र आदि ओर उनके दबाइयाँ की सूची 
है। ज्ञिन सज्ञों के जरूरत हो मुफ्त में उक्त पते से 
मेंगा ले । 

“+““+-हृष्णगानन्द्‌ 

समालोचना 


वैद्किधर्मी समाज--लेखक श्रीमंगलानन्द पुरी | 
प्रकाशक--एल० एस० वर्मा ऐशड कम्पनी १७३ 
अजिअच्चुसूया प्रयाग पृष्ठ १२० सूल्य ॥) 

स्वाम्ती मंगलानन्द्‌ पुरी आर्यसमाज के एक 
सम्यासो हैं । उन्होंने इस पुस्तक में अपने कई नये 
विचारों को प्रकट करके यह प्रस्ताव किया है कि 
“वैद्कधर्मी समाज” के नाम से पक नया समाञ 
कायम किया ज्ञाय, जिसमें बहुत से सनातन- 





[ साग ३५ 


धर्मी--फपोराणिक जो अवतार, मृत्तिपूजा, मुतकश्राद्ध 
ओर भूतप्रेत आदि को मानते हैं वे भी इस नाम के 
समाज में सम्मिलित हो सके | पुस्तकके पढ़ने से 
यद्दी प्रतीत होता है कि स्वामी मंगलानन्द पुरी 
आयेसमाज और पोराणिक दोनों मतोंके अनेक 
मनन्‍्तव्यां व सिद्धान्तों की खिचड़ी पकाना ओर 
स्वयं उसका आचार्य या प्रवत्तेक बनना चाहते हैं। 
परन्तु जहाँ तक मेने विचार किया है उनके इस 
नये समाजके कई सिद्धान्त ऐले दूषित हैं ज्ञो लोग 
न मानेंगे । संसव्र है इस पुस्तकके कई विचार 
कुछ लोगों को पसन्द हो ज्ञाँय पन्तु पुरुतक 
के सभी विचार लोगों के पसन्द न आवंगे 
क्योंकि इसमें पोरणिक मत व आर्यसमाज् 
दोनों के मिला कर एक करने की अथवा 
आयेसमाज्ञ के दो दलों में विभक्त करने की चेष्टा 
की गई है। अतः मेरा अनुमान है कि उक्त स्वामी 
जी एक नया समाज स्थापित करने में सफत न 
होंगे। चूंकि वेद और विज्ञान दोनों ही विचार- 
स्वातंत्य के पक्तपाती हैं श्रतः स्वामीज्ञीके दो एक 
नये विचार अवश्य ही उत्तम जेँचते हैं पर उनके 
सभी विचार उत्तम और मान्य नहीं जँचत । 


>-+--+---हंष्णानन्द 


है. 44 34 + 5 04444 04440 0 424 0044044% 40% 44% 0 कह 





क्‍ ५० वर्षो भारतीय पेटेन्ट दुवाओंके अतुल्य आविध्का 
द हेजेसे अपने प्राण बचानेके लि 
“क्राफ (४१ [ असली अक कपूर] 


( हैज्ञा, गर्मीके दस्त, पेटका ददे, व अजी्ण आदिका अच्छा करनेकी अचूक दवा )..... 
जहां कहीं हैज्ञा फेला हो इसकी १-२ बून्द पीनेसे हैज्ञा होनेका भय नहीं रहता। प्रत्येक... 
.. प्ररिवार तथा यात्राम इसे पांस रखना आवश्यक है। द 

| मूल्य-प्रति शीशी |>) छे आना । डा० म० तीन शीशी तक |&) 


“धरा (६०४१) [ पेशाब उतारनेकी दवा ] 


हेजा, सुजाक, जलोद्र या अन्य किलो कारणले पेशात्र बन्द्‌ या कम हो जावे तो “यूरा” 
सेवन कोजिये। इसके २-३ बारके व्यवदह्दारले पेशाब खुलकर आने लगता है। मूल्य-प्रति 
शीशी ८) छे आना । डा० म० ७) आन के 


अल आ 






पी री हे 
) के के 
; 2 
/ प 5 
आर अअ दल आभाएएर 
श््ड दा हू >माके 
3, ध' 2 /मी 
धरम 
८०६६7“ हक ] 
4 ल्‍ कल ; 4 >> ७: ० कि 
की रे ९ 
..., उप : 
कर ९ ; 
हि ० ॒ ५ 
४ अं < ] हट ६७३५ 
६. 
के शिकल न 





“ग्रादे नोला (४८४० ः [ आँख उठनेकी दवा ] 


_.. आँक्ष उठना, जलन, कड़के, पानी निकलना, तथा धूल, चुआं व धूपकी तेजीके कारण 
क्‍ के आँखकी लाली इसके ३-७ दिनके व्यवहारसे अच्छी होती है। द 
ल्‍थे ॥>) नो आना। डा० म० दो शीशी तंक ।&) 


> नोट:--हमारी दवाएं. सब जगह दवाखानोमे बिकती हैं। डाकखर्य बहत बढ़ गया है 
. - अतः+ उसको बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे एजेर्ट से खरीदये । नमूना केबल 
प्जेरटोंका ही भेजा ज्ञाता है। मम 5 





७७॥॥॥/॥७७७७७७७७७७७७७७७:७७॥७७७॥७॥७७॥७७॥/७///शशआआशश/शशआआआआआशशआआशश/शआशश आशा अल लाल ाअअइइ क भ  लमललल लत नल न ननलअल अल कल अल अल अल लइलअलमअअमससअअनसससलन्‍_नल्‌'बपलवकब 


[ विभाग न० १२५१ | पोष्ट बकक्‍स न०७० ४५४, कलकत्ता 


54 एजेगट--इलाहाबाद (चोक) में मेसस दूबे ब्रादस । 
है. 2 22 22 42 2 22/24/2434 





कक की 


धततति। ला आपका क»+ कर पपाञ 08 


पा 


वैज्ञानिक पुस्तक 
१०“विज्ञान प्रवेशिका सारा १०--ले० प्रो० रामदास 
.._ गौड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी. !) 


. ६--मिफताइ-डल-फुनून--(वि० प्र० भाग १ का 
. हूं भाषान्तर) अनु० प्रो० सेयद मोहम्मद अली 


. नामी, एम, ए कम हे ) 


४ --ताप--क्के० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम. ए 
.... तथा श्री विश्वस्भरनाथ श्रीवास्तव. ... 
हि ४--इृर्यरत--(तापका डदू भाषान्तर) अनु० प्रो० 
.. प्ेहददी हुसेन नासिरी, एम, ए...._ ««« . 
..._ इ०-विज्वान प्रवेशका भाग २--ह्के० भ्रध्यापक 


॥>) 


मद्दावीर प्रसाद, बी. एस-सी., एल, दी., विशारद ३). 


.. ६--मनेारंज्क रसायन--छ्षे० भो० गोपालस्वरूप 
[गव एम. एस-सी., । इसमें साइन्सको बहुत 

सी मनोद्दर बाते लिखी हैं। जो छेग साइन्स- 

की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


धुस्तक के जरूर पढ़ । 0. 8 अल 
 3--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--के० शी ०. 
...._ महाबोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., 
| इक,थी,विशारद 
 अध्यमाधिकार.. -... . ४ ४) 
इपष्टाधिकार.. »«» . «»» की , 
त्रिप्रश्शाधिकार.. --.. -* १५) 


चन्द्रआरहयाधिकारसेडद्यास्ताधिकारतक १॥) 


" सालिग्राम वेमों, एम.ए., बी. एस-सी >) 

. ६--ज्ञीनत चहश व तयर--अबु० पो० मेहदी- 
क्‍ हुसेन नासिरी, एम, ए. ... . नह ०2 
.._ ०--क्ेला--ले० श्री० गह्लाशंबर पचोली... डी | 


8 ११--छुवरा कारी--ल्ले० शभी० गह्नाशहूर पचोली ३) 
क्‍ >गुयदेंवके . ३२--खसमीकरण मीमांसा दूसरा भाग-- 





'वके साथ यात्रा--ल्ले ०  अ्रध्या० मद्दावीर 


नतोका स्वास्थ्य ब्य तिक्रम-ले ० स्वगीय 





है 8 २ 
हि ते ४ 
(५ ता हे 
+ 
! 


मुदक-- शारदा प्रसाद खरे, हिन्दो-साहत्य प्रंस, 


का) | 


:  ब्साद, बी. एस-सी., एल. टी., विशारद सा 
व है । रे ३8३३०---केदार बद्रीयात्रा री )) 


पं गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टी, 3) 


 १४--चुम्बक--जे० प्रो० सालिग्राम भागव, एस. 


एस-सी. ... एम 2 ।-] 


१४--क्षयरोग---ले ० डा० त्रिज्ञोकीनाथ वर्मा, बी, _ «] 


एस सी, एमनवी बी. एस 


.. १६-.-डियाखलाई और फारुफ़ोरख---जले० प्रो 


. शमदास गोड़, एम. ए ््ि हे. 


१७--कृत्िसम काछ्ठ--ले० शी० गद्भशाशकर पचोक्ती #] 


रा आालू--लखे५ श्री० रहा शझ्ूर पचोली बन |) 
१६--फखसल के शत्चु--ले० भी० शह्लूरराव जोषी 


बी. 

. २०--ह्वर निदान और शुअषा--लेठ हा० | ह 
.  बी० के० मित्र, एल, एम, एस, | * ६. 9) हि 
१---कपास और भारतव्ष--ले० पं० तेज... 
श्र कोचक, बी. ए., एस-सी,.. .. 
२०-मनुष्यका आद्वार>-ले० ओऔ० ग्रोपीनाथ 

गुप्त वेद |. उजढ कक. ...'& बल कक १) 

.._ २३--वर्षा और चनसुपति--ल्ले० शक्कर राव जोषी )) 
.. २४--सुन्द्री मनोरभाकी करुण कथा-“>अनुन 
. भरी नवनिदिराय, एम. ए. «« | बब|॑ा 
.._ २५--चैजश्ञानिक परिमाण--जे० ढा० निहाक.. 
कश्ण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्प- 

द प्रकाश, एम. एस-सी० ,.  «»* १॥) 
 २६--कार्बेनिक रखायन--ले० शक्री० सत्य- ः 
फ प्रकाश एम-एसनसी० . «.. .. ऋछकीो) 
२७--साधारण रसायन--ले० श्री० सत्यप्रकाशं 
एम० एस-सो० ... शी) 


हे ।) २८--चैज्ञानिक परिभाषक शब्द, प्रथम भाग-- 
.. ऋ&-पशुपक्षियोका #उज्ञार रुइस्‍्य--लेण अण्.. .. 
. र३--बीज ज्यामिति या भुजयुस्म रेखा गणित-- 


ले० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०.. ... 


ले० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०._ ** £१॥) 


. ४०--खर चन्द्रशेखर वेड्टूट रमन--ले" श्री० 


युधिष्टिर भागंव एस० एस-सी०._ #..- एन) " 


३१--समीकर्ण मीमांसा प्रथम भाग शा 


छे० स्वगीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी **  -॥«] ॥। 


पता--मंत्री विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग । . 





हित्य प्रेस, प्रयाग।.............. 


पूर्ण संख्यान---- 597707०वं 0579 छरा8 _ गि78७०78 ० शप्रंञाठ पाईंक्पछ०तणा,. एगॉ०व ?:0जशं700४8 धात॑ 
हक २०६ एशाफ्रथे र:0एंग्र088 07 पघ88 जि 507008 बाते ै-छा९७, छै&2. शो0. 3. 708- 


भाग ५... हा जे 
मा .._ हष, संवत्‌ १६८६ 
मई १६३२ 


प्रयागकी विज्ञान पारषितका मुखपत्र |. 


$ ट 
१ पे छड 'वीघफा 0र०का 0क पर्तछ एडएफ्र॥०ए-8 


8&८छारवा कहा (८ 86एाछ7पर, &7,.7., # नल # 9 8 70 | 


अवैतनिक सम्पादक 
ब्रज़राज प्म, ए., वी, एस-सीं., एल-एल. बी., 


सत्यभकाश., एम एस-सी,, एफ. आईं. सी. एस 


प्रकाशक 





| विपफन्‍सूची 





 . 5 किषय पृष्ठ... विषय ४: 7 पूछ 
१--सनई--[ छे० ठाकुर दूधनाथसिंह कृषि काकेज...___ ४--ण्जत लव॒णिदों पर प्रकाशका परिणाम क्‍ 
. कानपुर] .«.. देदे.. तथा प्रकाश छेखन-[केन्श्रीवा०्विन | 
ः ->भोजन-- के० पं० गोद्त्त शर्मा ]) -.... ४२ . ः भागवत, एम० एसन्सी०].*««* पृ 
हि ३--०विंकासवाद--[ छे० विकास प्रिय ] ४७ र>विलानिकोर्ती' ॥ को सम धर 
. ७-प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं पर ती्रता,.......__़़़़़्््््््-प-. हड्ः 
' हट ७-०-»समालोचना हर ७०... #छबब+#ओऔ#ः द्दे । 
तापक्रम, घोलक आदि का परिणाम«- "0 आय 8 कक 22 पक ५ 
[ले० भी वा० वि० भागवद, एम० एस-सी०] ४१ 





8. 


हे है 
/छ हक 


है करत (2 


ह काश 


हल हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक । 


| क्पकर तैयार होगईं -६ 


हि छ पट, 
निक रसायन... ७& 
२---साधारण रसायन क्‍ 


श््े का ह ! 





लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पुस्तकें वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी 
आर्गेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्टी कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष 
काम की हैं | मूल्य प्रत्येक का शा) मात्र । 


३---वेज्ञानिक परिमाण 


ह लेखक--श्री डा० निह्दलकरण सेठी, डी० एस-सी०, तथा श्री सत्यप्रकाश एम० 
एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने ओर पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 
प७७]6४ ० ०००४०»॥४ के नामसे जानते हैं और रोज़मरों काममें लाते हैं | यह पुस्तक संक्षिप्त 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । सूल्य १॥) मात्र 


विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग 





विज्ञान बह्मेति व्यजायाव , विज्ञानादध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते । 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान पयन्ध्भिसंशिन्तीति ॥ ते० ड० ।३।९॥। 








मिथन, संवत्‌ १६८६ 








सनई ( 5णा7-०7० ) 
भाग १ द 
( छे० ठाकुर दूधनाथसिंह कृषि कालेज, कानपुर) 


सन, सनी या खनई की खेती भारतवष में 
मुख्यतः संयुक्त प्रान्त तथा मध्यप्रदेश में रेशे के 
लिये की ज्ञाती है। संस्कृत की पुरानी पुस्तकों में 
इसका बण'न मिलता है और इसके रेशे को 
डपयोगिता का ज्ञान यहां के लोगों को बहुत दिन 
से है। नीचे जो कुछ भी सनई के खेती के बोरे में 
लिखा ज्ञा रहा है वह केवल इसी प्रान्त के लिए 


लामू है। 





भपि 


यह फसल हल्की भूड़ जमीन ( !80 5० ) में 
जहाँ बरसात का पानी नहीं भरता है अच्छी होती 
है । होवडे साहब अपनो “भारतीय कृषि” 
नामक पुरुतक में छिखते हैं कि पानोका भरना रेशे 


की फसल के लिए और उससे कहीं अधिक बीज के 
ल्लिण हानिकारक है ओर इस हेतु नीचोी था सटियार 
भूमि में इसको जेती सफलता के साथ नहीं की ज्ञा 
सकती | पाल साहब# का कहना है कि सन, उत्त 
सब जमीनों में जहाँ जूट और धान की खेती की 
जा सकती है पैदा हो सकता है। परन्तु लेख कोका 
सत इसके बिलकुल प्रतिकूल है। हां हरी खाद के 
लिए यह फरुल किसी भी ज्ञमीन में बोई ज्ञा सकती 
है। नदियाँ तथा बड़े तालाबों के आस पास थदि 
यह फरु्स बोई जाय तो इसके सलड़ाने की बहुत 
सुविधा हो ज्ञाय । 


बोचाई 


रेशे के लिए प्रति एकड़ ७०-८० पोंड ओर बीज 
के लिए. २४-३० पोड ब्रीज़ बोना चाहिये | हरो खाद 
के लिए भी लगसग १ मन बीज्ञ बाया ज्ञाता है। 


$ 29), ०, 0-88. [,678०५ 7, 908-9 


३४ . विज्ञान 


न. अ....+ व क >जा+ कक “अमन. ५4१07 %३_५ 


बोने के बाद ३ दिन के अन्दर ही बीज ज्ञम आता 
हे । 


बीज के लिए वर्षा प्रारम्भ होते दी सनई बो दी 
जाती है ओर दिसम्बर के अन्त में फसल काटने 
योग्य हो ज्ञातो है। रेशेके लिए यह फसल सितम्बर 
के अन्त में, जब सनई भल्ती भाँति फूल ज्ञाती है 
और उसमे फलियाँ लगनी आरस्भ हो जाती हैं 
तैयार होती है।इस समय पोदों में रेशा बढ़िया 
ओर अधिक मात्रा में होता है।ज्ो रेशा बीज 
पकने के बाद पौदों से निकाला जाता है बह मोटा 


हे हीड जक नीक #5 न हक ही, # ५ #५ मी5 जि हक ही ७ ह५ ही जाओ ॥5 655 “६ #5, .#ी5 # जता तर परी यही जी आती हा 5 शी डज थे मा मी 2 25 + ४ # ४ # किले 


_ भांग ३५ 

( (००४४७ ) और मेले रड़ का होता है ओर साथ 
ही साथ इस समय रेशे की पैदावार भी घट जाती 
है। रेशे की यह कमी बीज की पैदावार से नहीं 


पूरी होती ओर इसी कारण फूल के समय रेशा 
निकाल लेना अधिक अच्छा है। 


बोचाई, जमने तथा काटने का समय सिन्न भिन्न _ 
प्रान्तों में जल वायु के अचुलार भिन्न २ होता है । 

निम्नलिखित कोष्टक से पता चल ज्ञायगा कि 
एक एकड़ सनई बोने में क्या ख्े पड़ता है और 
क्या आमदनी होतो है । 


कोष्टक न ० १ 
खनई के ( रेशे के लिए ) 
ख्चे आमदनी 
रू--आ--पा 
ज्ञुताई ओर पटाई२र ४---०--० #रेशा १० भन ८० रू० 
बीज्ञ ८० पोंड ४-००--० दूर ८) प्रति मन 
बोचाई १---०---० इसके अतिरिक्त सूखी 
काटना और बोझ बांधना ३---०--० लकड़ियाँ जलाने को मिलती 
सड़ाना और रेशा निकालना १५---०--० हैं ओर खेत में नोषज्ञन की 
खेत का लगान खितस्बर तक. ४--०--० वृद्धि होती है। 
कई पाठ पामाकल 


# कानपुर १२५( ० ,३ ) जाति की खनई की पैदावार तथा भाव दिया गया है। 
सनई ( बीज्ञ के लिये ) 


खच आमद्नो . ३ 


रू०-> आ[०-नप[ ० 


ज्ुताई और पाटा लगाना२र ४---०--० 

बीज ३० पॉड (४-० १० मन बीज्ञ ४०) 
बोचाई १---००-० द्र ४) प्रतिमन 
कटाई क्‍ ३--०७-० इसके अतिरिक्त 

मड़ाई और बीज्ञ की सफाई. ४६०-६४--० लकड़ी और खेत में 
द्सिस्ब॒र तक का लगान १७---०---० नोषज्ञन की वृद्धि । 


२छ४->क्र- ७० 


खंख्या २ ] 





इस प्रान्त में उन लकड़ियांका जो रेशा 
निकालनेके बाद बच रहती हैं कोई खास इस्तेमाल 
नहीं है परन्तु दक्षिणी भारतके टिनिवलो और 
गोदावरी ज़िलोमं इसकी बहुत मांग है और इस 
कारण वहां पर सनईके अधिक दाम मिलते हैं। 
इस प्रान्तमे सनईकी खूखो लकड़ियां केवल जलानेके 
काममे आती हैं । मुशदाबाद ज़िलेके बिलारी 
तहसीलमें रेशे निकालनेको मज़दूरीके बदले सनई 
लकड़ियां दी ज्ञाती हे । 


सनई ३५ 


क्षेत्रफल 
सनईके ज्षञेत्रफततका ठोक पता लगाना कठिन 
है क्योंकि सरकारी कागजौर्े खब प्रकारके पाटका 
क्षेत्रफल एक जगह दिया हुआ है। इस दोत्रफलका 
बहुत बड़ा साग खनईका ही है यहां तककि 
भारतके बहुतसे प्रान्तोंके पाटके द्ेत्रफलसे केबल 
सनईके चेत्रफलका मतलब है । 


कोष्टक नं० २ से विदित हो जायगा कि भारत के भिन्न २ प्रान्तों में खनई को कितनी खेती 


की ज्ञाती है । 
ह कोछक न ० २ 
पाट ( प७००--विशेषतया 5ए77॥6९79 )का चेत्रफल एकड़ में 

प्रान्‍त १&२०-२५५ १६२५-२६ १७२६-२७ श&२-शु८ १६२८-२८ 
बड़ाल ६२७०० ६२७०० ६०७०० ८82०० ५८२०० 
विद्दार ओर उड़ीसा. १८७०० १्यद्‌०० २१७०० १६६०० १५३०० 
बस्बई १६२४४५ १०५२५१ &&$&८ १०&७६५ १०२६२& 
बरमा न 5 नन+ -- ना 
मध्य प्रदेश तथा बरार १३६८७७३ १४८७१६ ११३२&& &२७८२ ८७६४७ 
मद्रास १७१८०६ १७७५७० ११५&७१ &5१११ १०३० ६७ 
पजञ्ञाब २३०८ ३३६७ ड््द्प्रप ३१२३ २&०० 
संयुक्त प्रदेश आगरा १७६९७०० २४७५४ २४&६६१ १६०४६४ १४६६&० 


व अवध 


कोष्टक नं० ३ में इस प्रान्त के उन ख़ास जिलों के सनई का क्षेत्रफल दिया गया है ज्ञहाँ इस 


फसल की अधिक खेती होती है 


कोषक न० २३% 
पाट ( अधिकतर सनई ) का क्ष अ्रफल एकड़ में 
१&३०--२३* 
बरेली ११५४४ 
शाहजहाँपुर ७४०४ 
पीलीभीत 9५७७ 
इलाहाबाद १३६२६ 


& जत्नवायु तथा शस्य रिपोर्ट १६३०-३१ ( ०069897 & (7०9 रि०००४ ) से उद्ध त 





३६ क्‍ विज्ञान [ भाग ३५ 
बनारस १२५४४ 
जौनपुर श्०्णक्षद्ध 
आजमगढ़ श्श्८ ७२ 
सुल्तानपुर ५२५६ 
प्रताबगढ़ १५०४० 
बनारस, जोनपुर, इलाहाबाद, प्रताबगढ़, ओर नोषज्ञन ०७ ३४५. % 
आजमगढ़ की जल-वायु सनई की खेती के लिये रुफुरि काम्ल ० श्य&. ९ 
बहुत ही अचुकूल है ओर साथ ही साथ इन जगदहाँ पांशुज ज्ञार या पोटास ० ४०७. % 
में इसके सड़ाने के लिये पानी का भी प्रबन्ध सर- जल ८०५ % 


लता से हो जाता है। उपयु क्त जिलों में यह फसल 
अधिकतर रेशे के लिये बोई ज्ञाती है। इसके अति- 
रिक्त शिवपुर मे, जो बनारल छावनी स्टेशन से 
लग भग ३ मील दूरी पर स्थित है, सनई के रेशे की 
पक फैक्टरी है ज्ञिलमें रेशे को साफ करके बाहर 
भेजने के लिये गांड ( 39]68 ) बनाई जाती हैं ओर 
इस कारण बनारस तथा आस पास के जिलो के 
किसानों के! अपना रेशा बेचने में बहुत खुविधा 
होती है । कोष्टऋ नं० ७ और ५७ से, और देशां के 
साथ अंगरेजी भारतके सनईके व्यवसायका पता 
चल ज्ञायगा । 


सनह के पोदे की उपयोगिता 


सनई के पोदों के जड़ में भी और फलीदार 
पौदो की तरह घुंडियां होती हैं ज्ञिनके कारण हवा 
से यह नोषज़न ले सकता है | फूले हुये सनई के 
पौदे में निश्च लिखित चीजे होती हैं ।प 


क07)7)09] ०5(४6६7767॥ 06 76 869-090776 
(908 6 जिपंधडी वाठा4 छाती जिल्लांएशी >70॥76 
दावे #0श्रंशा] ००प४६१6७ (07 +076 75८8] एव 
978 7930, ४०]पराए8 + 

ने 2077-530|॥6070 4०7, 49], 7)20. 
(९, 30709 9,. 


यदि फूल के समय एक एकड़ सनई की फरुल 
को खेत में जोत दिया ज्ञाय तो निम्नाज्लित बस्तुएँ 
उस खेत को मिल ज्ञांयगी । 


नोषज्ञन ६२--&७ पोंड 
स्फुरिकाम्ल ३४--५३ पोड 
पांशुज् न्ञार या पोटास ७३--११४पौंड 


एक एकड़ अच्छी हरो सनईकी खादसे खेतकों 
४३--४३ मन शुष्क काबनिक पदार्थ ( 0:82॥7०- 
77967) मिलता है। यदि डंठल रेशे के लिये सदा 
लिये जाधथें और केवल पौदों की जड़ और ऊपरी 
हिस्से खेत में ज्ञोत दिये जावे तो लगभग १ टन 
हरी खाद खेतको प्राप्त होगी और ३१ पौँंड नोषज्ञन 
खेत में जमा हो ज्ञायगा | खेत को यदि हरी सनई 
की खाद दी जाये तो प्रति पौंड नोषज्ञन के लिये ३ 
आने खर्चे पड़ेगा । ओर यदि नोषज्ञन के वास्ते 


खली जेसी ख्ाद दी जावे तो प्रति पॉड नोषज़न 


के लिये लगभग ८ आना खर्च पड़ेगा । 


#निम्नाज्षित कोष्टक न० ६ में, भिन्न भिन्न खादों 
में कितनी नोषज़न, स्फुरिकाम्ल और पोटास की 
मात्रा होती है दी गयो है। 





६8 ॥४ परठा, , (५,--7970 300 
0 गातवीबा) 08707प८:९, 


4780७ 5[त7 & (०, ९०]००४४७, 


३७ 


खसनई 


। 


संख्या २ 
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भोजन 
[ छे० पं० गौदत्त शर्मा ] 


भ्यताके इतिहासमे मनुष्यकी कभी भी इतनी 
स्‍्त उन्नति नहीं हुई ज्ञितनी कि उन्नीसवींके पिछले 
तथा बीसवीं शताबिदिके प्रारम्भिक कालमें हुई है। 
परन्तु संसारमे विशेषतया भारतमे, पाकशास्त्रकी 
बहुत ही कम उन्नति हुई है | ज्ञिन लोगोने स्वास्थ्य 
विज्ञानका कुछ भी अध्ययन किया है वह ज्ञानते हैं 
कि रोगाँका मुख्य कारण अशुद्ध भोजन ही है तथा. 
स्वास्थ्यके लिये वायु पानी आदि के साथ द्वी साथ 
शुद्ध भोजन- सी आवश्यकीय है। हम बनावटी 
तरीकोसे भोजनकी अच्छा बनानेका प्रयल करते 
हैं और सोचते हैं कि इन अप्राकृतिक उपायाँ द्वारा 
हम प्रकृति पर विजय पाज्ञायगे | यद्यपि विज्ञान की 
इतनी उन्नति दो चुकी है. तथापि बहुत से मनुष्य 
अभी इससे भी अनभिज्ञ हैं कि स्वास्थ्य किन चीज़ों 
पर निर्भर है। 
हम तक पहुंचनेके पूर्व ही अधिकतर भोज्य 
पदाथोंका वह तत्व जो कि स्वास्थ्यके लिये आवश्य- 


कीय है उनमें से निकल खुकता है। अधिकतर हम 


भोजनका देखनेम सुन्दर बनानेके लिये ही उस तत्व 
के खो बैठते हैँ जिसके खोनेसे भोजन की पोष्टिक 
शक्ति कम द्वो ज्ञाती है। प्रायः हम मैदा (५४]॥६० 
#0ण) अधिकतर व्यवहारमें लाते हूँ तथो मिठाई 
ओर भांति भांति में रंगके शरबतका अधिक व्यव- 
हार करते हैं परन्तु हम. यह नहीं ज्ञानते कि ऐसा 
करनेके लिये हमे शाकके अयवैज्ञानिक ढंगसे पकाना 
पड़ता है जिससे खानेके वह कज्ञार (3]):9]॥7० 
5909) जो स्वास्थ्यक्रे लिये परमावश्यकीय है कम 
होज़ाते हैं। हम किसी तरह भी प्रकृतिसे नहीं ज्ञीत 
सकते । भोजन अपनी प्राकृतिक दशामे ही खानेसे 
अधिक पोष्टिक होता है। अप्राकृतिक उपायों द्वारा 
पका भोजन आवश्यकतासे अधिक खाया ज्ञाता है। 
हम सलेही अधिक न खाना चाहे परन्तु सुस्वादु 


विज्ञान 
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होनेके कारण हमें अ्रधिक खाना ही होता है । यहाँ 
तक कि कभी कभी ता आंवश्यकतासे तीन था चार 
गुणा तक खाजाते हैं, ओर हमें मालूम नहीं होता 
कि हम अधिक खारहे हैं। यह द्दी नहीं फिन्‍्तु हम 
प्रायः एक ही समय अनेक प्रकार के अन्न तथा 
मसालों से बना हुआ भोजन खाजाते है | इसीलिये 
भारत की आयुका औसत (8४०८7७४५) सो वर्ष से 
गिरते गिरते केबल २१७ वर्ष ही रह गया है। 

हम देखते हैं कि जंगली पशु अनेक भांति 
का भोजन न खाकर केवल एक या दो वस्तु ही 
खाते हैं। ओर ज्ञो कुछ भी वह खाते हैं उसे उसकी 
प्राकृतिक दशामें ही खाते हैँ तथा डसे भी खूब 
चबा चबा कर खाते हैं। यही कारण है कि ये 
सदेव हट्ट कट्टे ही दीख' पड़ते ५ै। अपनी आयु 
पयन्‍त वे बहुत द्वी कम श्रस्वस्थ होते हैं 
पालतू पशु यद्यपि प्राकृतिक दशा में ही रहे भोजन 
को श्रहदण करते हैँ तथा चबा चबा कर भी खूब 
खाते दे किन्तु उनका मालिक उनसे अधिक काम 
लेने के लिये उन्हे बेमेल एवम श्रप्राकृतिक पदार्थ 
खिला देते हैं । इसी लिये वे अधिक अस्वल्थ रहते 
हे। प्रकति का अध्ययन करने से पता चलता है 
कि जंगली जानवर उसी जाति के पालतू ज्ञानवरों 
से हमेशा कहीं श्रधिक बलवान होते हैं । किसी भी 
पालतू जानवर के आप कितना हद्वो अच्छा तथा 
देखने,में पोश्टिक भोजन खिलाइये वह उसी जातिके. 
जंगली जानवरसे ही कमजोर द्ृष्टिगोचर होगा । सो 
मनुष्य जो कि भांति भांति का भोजन एक ही साथ: 
करता है पथम्‌ अवैज्ञानिक ढंग से पके भोजन से. 
अपनी छ्षुधातृप्ति करता है बहुधा रोगी रहा करता 
है तथा अकाल मृत्यु का शिकार बन जाता है। 

हमारे वतमान ज्ञान के अनुसार मनुष्य का 
शरीर बनाने के लिये लगभग १८ तत्व चाहिये । 
ये तत्व हमे भोजन के साथ ही मिलने आवश्य- 
कीय हैँ । इन तत्वों में से कुछ काबंनिक 
योगिक ( 08०7० (07.०प८7०५ ) हैं इस- 
लिये हमारे भोजन में इनको उपस्थिति आवश्यकीय 


संख्या २ ] 
है । इनके बदले ओषधि के तोर पर अकाबनिक 
लवण ( 7078०77० 5०]05.) खाने से काम 
नहीं चल सकता। ऐसा करनेसे स्वास्थ्यका बहुत 
हानि होती है ओर फल स्वरूप मनुष्य शक न एक 
दिन मर जाता है ।खेद की बात है कि स्वास्थ्य 
विभाग ( (८०००७ १6००४४0०7: ) इस ओर 
बहुत कम ध्यान देता है। कुछ दिन हुये यह समझा 
जाता था कि जिस भोजन के खाने से मेदे 
(598(6० ) में ज्ञितनी ही अधिक गर्मी उत्पन्न हो 
'डतना ही वह भोजन अच्छा होता है | परन्तु अब 
यह सिद्ध किया ज्ञा चुका है कि भोजन की पोश्टिक 
'शक्ति नापने का यद उपाय ठीक नहीं है.। कुछ 
भोज्ञन ऐसे हैं कि जो गर्मी तो खूब पैदा करते हैं 
किन्तु उनके सेवन से स्वास्थ्य बिगड़ जाता है 
ओर कुछ ठीक इसके विपरीत होते है। 

हमारे देश वासियों का यह विचार है कि 
भोजन की मुख्य पोष्टिक शक्ति घी में रहती है। 
माना कि मनुष्य के भोजन में घी का भी कुछ भाग 
'रदना चाहिये परन्तु बहुत सी चोजे घो से भी 
अधिक आवश्यकीय हैं ओर खेद की बात है कछि 
-डनकी ओर विरले ही ध्यान देते हैं, बढ्कि जैसे 
कम घो होने से भी सोजन कम पौष्टिक दो ज्ञाता 
है ऐसे ही अधिक घी होनेसे भी भोज्ञन हानिकारक 
हो जाता है । 

जैसे हमारे भोजन में थी रहना आवश्यकीय 
है ठीक उसी प्रकार भोज्ञन में प्रोटीन” (?70:०7) 
भी-एक आवश्यकीय पदाथ्े है। प्रोटीन कई प्रकार 
की होती है | दाल तथा दूध की प्रोटीन में बहुत 
अंतर है और इनके गुण भी भिन्न भिन्न हैं।सब 
डाक्टरों की राय है कि प्रोटीन भोजन का एक 
आवश्यकीय पदार्थ है ओर मन्नुष्य के रोज़. कम 
से कम दो ओस (0०7०९) प्रोटीन अवश्य खानी 
चाहिये। प्रोटीन दूध, दाल, शाक, फल, अंडे, मांस 
आदि में खूब द्वीती है । अंडे तथा दूध की प्रोटीन 
और प्रकार की प्रोटीनसे अ्रच्छी दोतो है।। बिना 
भोदीनका भोजन व्य्थ है । 





भोज्ञन 


8३ 


पोष्ठिक भोज्नका एक और आपवश्यंकीय तंत्य 


विदामीन (४१६४४) या प्राण तत्व है। बीस वर्ष 
पहिले तक इस तत्वका काई भी नहीं जानता था। 
अब भी इसके बारेमे अधिक मालूम नहीं है। 


किन्तु हां प्रोटीन की भांति ये भी कई प्रकारके होते 


हैं और भोजनमे इनकी उपस्थिति भी आवश्यकीय 


है। अभी हाल ही में चूहों पर प्रयोग किया गया 
था। कुछ का किसी विशेष प्रकारका विद्यमीन नहीं 
दिया तथा दूसरोंके किसी दूसरी प्रकारका नहीं 
दिया गया। बाकी सब खाना खब दिया गया। 
तो कुछ द्निके बाद मालूम हुआ कि कोई तो खंब 


खाना मिलने पर भी सूखकर पिज़्र होगंया' है तथा 


किसोीके शरोर की गठन बिगड़ गई है इत्यादि । 


यह तत्व फल, शाक तथा दूधमें पाये जाते हैं। इसी 
लिये हमारे भोजनमें फल शाक आदि भी आवश्य- 


कीय हैं । 
इन सब चोीज़ोके होते .हुये भी कुछ अकार्बनिक 
लवणोंकी आवश्यकता होती है। परन्तु मनुष्य की 


आवश्यकता भर के लिये ये लवण फल, शाक 


आदिम काफी रहते है, इनके अलग खाने को कुड्ठ 
आवश्यकता नहीं हैं । 

हमारे कुछ भाई कहते हैँ कि मनुष्यके बलवान 
बननेके लिये तथा भोजनके पूरीतोर पर पोष्टिक 


बनानेके छिये टानिक (६०70०) को आवश्यकता 
होती है। परन्तु वे भूले हैं, टानिक लाभके बदले 


हानि करता है। ज्ञिस समय इसका सेवन किया 
जाय उस समय भक्षे ही लासदायक सिद्ध हो फिन्तु 
अन्तमे हानिकारक ही सिद्ध होता है। इसका हमारे 


शरीर पर ठीऋ वही प्रभाव होता है ज्ञो थक बैल पर 


लाठीका होता है। जैसे लाठी लगनेसे बैल उस 


समय भल्ते ही तेज़ चल ले किन्तु बादके बैठ ज्ञांता 
है वैसे ही टानिकसे चशणिक लाभ कुछ भत्ते ही 


प्रतीत हो किन्तु बादके द्वानिके (सिवा कुछ भी 


नहीं होता । 


हमारे भोजनके लिये दूध एक बहुत ही अच्छी 
चीज़ है। ज्ञो चीज़ हमारे भोजनमें दोनो चाहिये 


७७ विज्ञॉन 


दूधमे वे सब मोजूद हैं | प्रोटीन दूधमें खूब होती है । 
प्राणतत्व भी इसमें प्रायः सब प्रकारके होते हैं । 
किसी किसी दूधमे सी-प्राशतत्व (( शांधष०7) 
नहीं होता ओर यदि होता है तो आवश्यकता से 
कम सो उसमें हम नारंगीका रस मिला सकते 
हैं। चूना, स्फुर (?॥0877077७ ) मगनीसम्‌ , 
लोहा, नैलिन, मांगनीज़ तथा और बहुत से 
लवण रहते हैं | दूधतो एक प्रकारका आदशे भोजन 
ह्दीहे। द 

हमारे कुछ देश वासियोंका कहना है कि भारत- 
बासी अत्यन्त द्रिद्र होनेके कारण फल नहीं खा 
सकते | फलसे उनका मतलब अंगूर सेव आदि 
कीमती फलोसे होता है। अमरूद पपीते आदि 
सस्ते फल इनके मतानुसार हानिकारक होते हैं 
तथा शाक इत्यादि तो बिलकुल ही व्यर्थ समझे 
जाते हैं। परन्तु उनको यह मालूम नहीं कि यद्यपि 
अंगूर सेब आदि बहुत लाभदायक होते हैं तथापि 
अमरूद पपीते आदि भी उनसे कुछ अधिक कम 
लाभदायक नहीं होते । यहां तक कि शाक आदि 
भी यदि अप्राकृतिक एवम अवैज्ञानिक ढंगसे न 
पकाये गये हों तो उतने ही गुणकारक होते हैं। 
फल कोई भी सड़ा होने से अथवा अधिक खानेसे 
दानिकारक हो सकता है। फिर अमरूद ही को 
बीमारीका एजेरट कैसे माना ज्ञा सक्ता है। हमें 
शाक इत्यादि का वैज्ञानिक रीति से पक्राना चाहिये 
ताकि उसकी पोष्टिक शक्ति कम न हो। ज्ञो प्रोटीन 
तथा प्राणतत्व अंगूर आदि में होते हैं वदी शाकमे 
भी द्वोते हें । क्‍ 

भारत सरीखे फल-प्रधान देश की आयु का 
ओसत (४ए८:४४८) खंसार की किसी भी ज्ञातिसे 
कम दो इसका कारण हमारा दुर्भाग्य है। यह कभी 
नहीं माना ज्ञा सकता कि प्रकृति ने फल तथा 
भोजनमें भारतके किसी भी देशसे पीछे रक्ष्खा है। 
फल द्वी में क्‍यों, प्रकृति ने तो भारत को हर चीज़में 
शिरोमणि ही रक्खा है। उस ही भारत की आयु 
का औसत २१"४ दो यह महानाश्चर्य की बात है। 


[ भांग ३५ 
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जा हाँ 


प्रत्येक मनुष्यका करतंव्य है कि इस शाख्रका 
भल्नी प्रकार अध्ययन करे । 


विकासवाद 


[ लेखक--विकास प्रिय ] _ 


7 अदा अपरिचित सामान्य शिक्षित 
ज्ञनता कुछ दिनोंसे यह समभने लगी 
है कि वेज्ञानिक लोग अब प्राकृतिक विकासवादमे 
विश्वास नहीं रखते हैं और विश्व प्रहेलिकाओंकी 
सिद्धिके लिये किसी नये समाधानके लिये उत्प्लुक 
हैँ। इस कल्पनामें कुछ अधिऋ तत्व नहीं है, प्रत्युत 
यह कहा जा सकता है कि यह कल्पना बिल्कुल 
निशधार है, क्योंकि वैज्ञानिक वस्तुतः इस विकास: 
वादकी जितनी पुष्टि आजकल देख रहे हैं उतनी 
पहले कभी नहीं देखी गई थी,बे सभी एक मतसे इस 
सिद्धान्तको स्वीकार करते ज्ञा रहे हैं। इसमें सन्देह 
नहीं कि इस मतके कुछ प्रतिवादी आजकल भी 
लसी प्रकार विद्यमान है जिस प्रकार डाविनकी 
ओरिजिन आव्‌ स्पेसीज़' नामक ग्रन्थके प्रकाशित 
होनेके समय थे। पर खामान्यतः समस्त वैज्ञा- 
निक संसार इस विकासवादका पक्तपातो ही है। 
साधारणतः व्यक्तिगत रुपसे प्रकृतिवादियों 
की सम्मति कुछ भी क्‍यों न हो पर मुख्यतः केवल 
एक ही वैज्ञानिक, अरक्तेंगनके प्रोफेलर फ्लाइशमेन 
ऐसे हैं जिन्होंने खुले रूुपमें विकासवादका स्पष्ट 
विरोध किया है | उनका कहना है कि “ज्यों 
ज्यों वे पशुश्रौके प्रज्नन-विकासका अध्ययन 
ओर तत्सम्बन्धी सिद्धान्तोंकी विवेचना करते 
ज्ञा रहे हैं त्यों त्यों उनको यद्द दृढ़ विश्वास 
होता जञा रहा है कि विकासवादका सिद्धान्त एक 
प्रकार का विचित्र माया-जाल है।यह सिद्धान्त 
अपने प्रयोग फों ओर उनकी विवेचनाओंमें छुलल 
से भरा हुआ प्रतीत होता है, पर बस्तुतः इससे 
किसी निश्चित सिद्धान्तकी आशा करना व्यर्थ 





संख्या २.] 
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है।” दूसरे स्थान पर बक्त प्रोफेसर ने विकासवाद 
को मत सिद्धान्त' लिखा है। प्रोफेलर फ्लाइसमेन 
जीव-वैज्ञानिक संसार में विकासवाद के एक 
मात्र विरोधी हैं । पर इसमें आश्च्थ दी 
क्या है ! जिस प्रकारका श्रमरहित प्रमाण 
विकासवादके सम्बन्ध) आप चाहते हैं बह तो 
प्रात होना कठिन ही है । 
पर ऐसी कोनसी बात है जिससे प्रेरित दोकर 
वैज्ञानिक विकासवादके सन्देह फी द्ृष्टिसे देखने 
लगते हैं, ओर इस वादकेा छोड़ देनेके लिये उत्सुक 
होजाते हैं ? इसका मुख्य कारण यह है कि वेज्ञानिक 
इस विषयमे एक मत नहीं हैं कि विकासक्रम किस 
प्रकार कार्य करता है या इसके वास्तविक कारण 
कया हैं, एवं इन्हीं प्रकार और कारणोंके सम्बन्धमे 
कभो कभी ठो घोर वितरण्डा उठने लगता है। कुछ 
वैज्ञानिकोंका तो यह विश्वांस है कि बतंमान ज्ञानके 
सहारे तो इन प्रश्नोंका उत्तर देना असम्भव है, 
उन्होंने अपने परीक्ष णोंका क्षेत्र परिवर्तित कर दिया 
है,पर इसका यह अर्थ नहीं है कि उन्होंने विकासवाद 
के ही छोड़ दिया है | किसी बातके प्रमाणित मान 
लेना एक बात है ओर उस बातके लिये सनन्‍्तोष- 
जनक समाधान हूढ़ना यह दूसरी बात है। 
हम यहां सिन्नभिन्न सम्मतियाँ रखनेवाले व्यक्ति- 
याँके कुछ उद्धरण दगे जिनसे पता चल्ल जावेगा कि 
लोगोंका मतभेद किस बातमें हैं। सन १६१७ मे 
अमेरिकन एसलोलियेशन फार एडवान्समेणट आव्‌ 
साइंसके सभापति पग्रो० ई, बी, विल्सन ने अपने 
सम्भाषणम कहा था कि “जोवचेसा विकासवादके 
सामान्य सिद्धान्तों ओर अवतरण संबंधी नियमोका 
छोड़ दे रहे हैं ज्ञिससे कि 'पेतृकता? और 'परिवतंन! 
आपने आप चल सके । पर इसका यह अथी नहीं है 
. कि विकासवादम केई सन्देह है, या इसकी प्रहेलि- 
काओमे केाई रुचि कम हो गई है। यह तो खतः 
परिचालित एक नीति थी कि जिससे यह ओर भी 
अधिक सिद्ध होगया कि प्रहेलिकाओंका किसी 
दूसरे प्रकार समाधान करना अखस्भव है। काई 





विकासवाद 8५ 


कक कप जम नील अल शमी अु बीती ५ जज 
४४ंज#४आ कह ०स बहा. लिन अत #-3, लत री जम. 








दूसरावाद उतना भी सलन्तोषजञनक नहीं है जितना 
कि विकासवाद | फ्राइबुगके प्रोफेसर गुष्टाव्‌ रुटाइन- 
मेन भी ज्ञो अवतरणके सम्बन्धमे अनोखी ओर 
विदक्षण ही सम्मति रखते हैं ओर जिनके विचारों 
का घोर खंडन भी किया ज्ञाखुका है विकासवादमः 
दृढ़ विश्वास रखते हैं । उनके शब्द ये है ;-- 
“विकासका जो सिद्धान्त पचास वर्ष पूषे डाविन 
ने पुन्जो वित किया था अपने वर्तमान रूपमें अनेति- 
हासिक है। यह खच है कि हमने वेज्ञानिक परी 
च्षणों की विधियों पर आधिपत्य ओर श्रातंक जमा 
रखा है। पर तब भी विज्ञान इसकी विज्ञय पर 
प्रसन्न नहीं है। केवल कुछ आशावबादी कुताकिक 
व्यक्ति ही ऐसे हैं जो इसके द्वारा प्राप्त की गई सफ- 
लता पर मस्त है, अन्यथा वैज्ञानिक ओर साधारण 
जनता दोनों ही इसे सन्देह की दृष्टिसे देखते हैं । 
पर अवबतरणके सिद्धान्तमे कोई सब्देद नहों कर 
रहा है ओर चेतन्य खसंसारकेा समभनेके लिये इसे 
परमावश्यक अनुभव किया जा रहा है। गत द्ख 
वर्षमें जितनी इस सिद्धान्त की दुदंशा हुई है उतनी 
पहले कभी नहीं हुई थी | अब तो बार बार यह प्रश्न 
उठा दिया ज्ञाता है कि विकासकां क्रम किस प्रकार 
है अथवा विकास क्‍यों होता है। कोई भी इसका 
सीधा और सनन्‍्तोषजञनक उत्तर नहीं दे पाता है। 
जब काई पूछुता है कि दुपाओसे दूध पिलाने वाले 
चोपायोंका किस प्रकार विकास हुआ तो केाई तो 
किसी प्रकारके पेटसे सरकने वाले जानवरोसे इनका 
विकास बताता है, कोई किसी और से । काई तो 
इतिहासके आदिकालीन लुप्तप्राय विशिष्ट जन्तुञं से 
विकास बतादेता है ओर यदि उससे पूछा ज्ञाय 
कि वे जन्तु लुप क्यों होगये तो इसका गोलमाल् 
उत्तर ही मिलता है। यदि विकासके सिद्धान्तौ-- 
जैसे पेतक नियम, निर्वाचन सिद्धान्त आदिके विषय 


में पूछा ज्ञाय तो केवल व्यक्तिगत मनोकलपनाय 


ही बतादो ज्ञाती हैं जिनकी सत्यता सन्देहजनक 
है। विकासवाद की किसी विशेष श्रेणी के केाई 
मुख्य समझता है तो कोई डसे अधिक महत्व 


छ्द विज्ञान 
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नहीं देता और कोई तो उसे बिल्कुल व्यर्थ 
समभता है।” 

मैरडेल्वाद के विशेष परिपोषक मिल्टर बेटसन 
डार्विनवाद के विरोधी होते हुए भो कहते हैं, कि 
जीवन सम्बन्धी बहुत सी ऐसी समस्याय हैं जिनके 
विषय में यही मानना पड़ता है कि कदाचित्‌ 
विकासवाद सत्य है। पर यह विकास किस प्रकार 
ओर क्यों हुआ इसके विषय में हम बिल्कुल 
अबोध हैं । 

इन सब उद्धरणों से पता चल जायगा कि 
विकाखवादके प्रमुख विरोधी भी सूलरूपले इसकी 
खत्यता को स्वीकार करते है, विरोध केवल क्रम, 
विस्तार और कारण के निरणय में ही है। ऐसा 
होते हुए विकासवाद को मत-वाद कहना उचित 
नहीं है । यह सम्भव है कि कदाचित्‌ डाविन द्वारा 
दिया गया विकास क्रम ठीोक-न हो पर विक्रास- 
वाद तो ठीक ही है « 'डाविनवाद' शब्द दो 
अर्थों' में प्रयुक्त होता है, कभी कभी तो यह 
विकासवाद का पर्याय समभका ज्ञाता है और 
कभी कभी डाबिन द्वारा निदिष्ट विकासक्रमका ही 
द्योतक होता है। अतः इस शब्दके प्रयेगमे भी 
सावधानी रखने की आवश्यकता है। यदि कोई 
डाविन के विकासक्रमका विशेष करता है तो 
इसका यह अर्थ नहीं है कि वह विकासवादका 
विरोध कर रहा है । 

चेतन -विकासवादका आरस्म सब से पहले 
. थूनानी दशन शास्त्रमें पाया जाता है। बादके 
रोमवासी ओर मध्यकालीन लेखकोने भी इसका 
कुछ उल्लेख किया है । वस्तुतः समानता और 
एकता दिखानेमे मनुष्य को कुछ विशेष आनन्द 
'रुवपतः आता है । पर आरस्भ कालीन ये विचार. तो 
केबल कहपना-गत्त द्वी थे, लोगोने इन कढ्पनाओंको 
प्रमाणोंसे सिद्ध न किया और न कभी न्हेने 
प्रत्यक्ष बातोंका स्थापित कर नियमित करनेका ही 
अयल्न किया । प्राचीन लेखक जो कुछ लिखते आये 
इसको बिना परीक्षा किये ही आगेके ल्लेखक सच 


[भाग -३५ 
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ओर प्रमाणित मान लेते थे । ज़्ब तक जीव 
विज्ञान और वनसुपति शास्त्रकी घृद्धि न हुई ओर 
परीक्षित और निरीक्षित विषयांको संकलित और 
नियमित न कर लिया गया, तब तक इसके अति- 
रिक्त ओर हो ही कया सकता था । पर शअ्रठारदवीं 
शताब्दी के अन्त ओर १६ वींके. आरम्भ तक ऐसा 
न हो सका ओर उसके बाद भी अधिक उन्नति-न 


हुई। वैज्ञानिक विचार अभी अपरिपक थे। लोग 


उनको ग्रहण करनेमे हिचकिचाते थे। इसका फक्ष 


यह हुआ कि लैमाकंके विचारोंका किसीने स्वागत 


ने किया और कुषवियरके विरोध की उपसिथतिमे 
इन्हे पनपने न दिया गया। 

यह उझिंतने महत्वकी बात है कि लेमाक 
( १७४४-१८२& ) ने भी जातियाँका निरोक्षण 


करके विकासके सम्बन्धर्म उसी प्रकारके विचार 


प्रस्तुत किये ज्ञिस पकारके लगभग ५० वर्ष बाद 
डाविनने किये थे । जाति (596०४७) शब्दूरा 
प्रयोग पहले तकशास्त्रमे किया जाता था पर बाद 


को ज्ञान रे ( १६२८-१७०५ ) ने इसका प्रयोग 
बनरुपतियों ओर पशुश्रोंके लियेभी किया । जाति 


शब्द्से उसका तात्पर्य उन विशिष्टि समूहों से था 
जिनमे पररुपर समागम होसंकता था। न्यायमे 


भी “समानप्रसवात्मिका ज्ञाति/ कहा गया है 
जिसकाभी यही तात्पर्य है। जाति शब्दका औरभी 


अधिक निश्चित बोध स्वेडिश वैज्ञानिक लिनेयस 
( १७०७-१७७८ ) ने कराया, ज्ञिसने पशुओं और 


बनस्पतिओञ्ोके आधुनिक वर्गीकरण ओर नामकरण 


को जन्‍म दिया । लिनेयसके विचारोम कुछ 


असम्बद्धताभी पायी ज्ञाती है, पर उसके नाम पर 
ज्ञो सिद्धान्त प्रचलित है 


वह यह मानता है कि 
जाति वे निश्चित समूद हैं. जो पृथक प्रथक्‌ उत्पन्न 
किये गये । लिनेयस-बादज्ो डाविनके समय तक. 


प्रचलित रहा यह मानता है कि 'ज्ञातियोंकी उतनी 
ही संख्या है ज्ञितनीकि आरस्भमें परमात्माने बना 
दी?। लेमार्कने जिसने ज्ञीवबविजशञान और वनरूपति- 
शाखत्रका बहुत कुछु अध्ययन किया, लिनेयसवादका 


संरूया २ | 





विरोध" करना अनिवार्य समझा और उसने 


विंकासवाद द्वार पशु-अवतरण की व्याख्या 
करनी आरस्भ की । 

लेमाकंका मुख्य ग्रन्थ “फिल्ोसोफी ज़लोज़ीक” 
(:70॥70509776 200]०80५०० ) बड़ाही जटिल 
ओर कढ्पना पूर्ण है, और उसमें डह्लिखित 
बात बहुधा प्रमाण रहित हैं, केवल उसमें नियमित 
वर्गीकरणही महत्व पू्ेण है। उसका कहना है कि 
जातियोंकी भावना अस्वाभाविक और कृत्रिम है 
प्रकतिम तो केवल व्यक्तियाँ है जिनमें उत्तरोत्तर 


श्रेणीबद्ध सम्बन्ध है । लेमाकके अधिकांश प्रन्थमे 


उन कारणों पर विचार किया गया है जिनके द्वारा 
पशुओम परिवतंन हुआ । परिस्थितिकी अनुकूलवा 
और प्रतिकूलताही इस परिवतंगका मुख्य कारण 
बतायी गयी है । ज्ञिन जिन अंगासे पशुओंने 


अधिक व्यवहार लिया, वे वें अंग विकसित होते 


रहे ओर ज्ञिन  अ्रगोंसे कम काम लिया जाने लगा, 
वेअग धीरे धीरे लुप्त होने लगे । गुफाओं या 
समुद्रस्तलों के समान अंधेरे स्थानमे रहनेवाले 


पशु अन्धे हो गये, पर द्ृष्टिशक्तिके स्थानमें उनकी 


स्पश-शक्ति अधिक बलवती होगई क्योंकि स्पर्श 
_ द्वारा ही वे अधिकतर चीज्ञोंकी पहचान करते थे | 
परिस्थितियाँ अ्तिशीघ्र ओर सदा परिवर्तित होती 
रहती हैं; इनके अनुसारही पशु अपनी आदत बना 
लेता है, ओर फलतः शनें: शनेः तद्नुसार उसमें 
परिवतन होने लगते हैं । 


लेमार्ककें विचारोंका पता बहुधा लैमाकके 
उक्तग्रन्थ * जीव वेशञानिक द्शतशास्त्र” से लगाया 


जांता है पर. जैसा गिआड़े ( "भाव ) ने कहा, 


उसके विचारोंका ओरभी अच्छा पता उन क्रमबद्ध 
व्याख्यानों से लगाया ज्ञा सकता हैज़ो पेंरिस 
स्थूज़ियम में दिये गये थे | गिञ्राडंका कहना है कि. 
“लैमाक ने अनगिनती ज्ञातिआँका परीक्षण ओर 


निशीक्षण करके (7]076 [79700436? ओर (7॥0ए- 
०]००८०४४ प७:॥००४१००! में विवरण और वर्गी- 


करण दिंधा है। पचास वर्षको आयुमें उसे यह 


विकासवादद क्‍ डे 


आवश्यक प्रतीत हुआ कि निम्न श्रेणीके पशुओके 
विषयमे भी इसी प्रकारका श्रन्थ संकलित किया 
जाय । तीस बषके घोर परिश्रमके पश्चात्‌ लेमाक 
इस योग्य हुआ कि वह पशुओंके परिवतेनके सम्बन्ध 
में कुछ निश्चित विचार प्रस्तुत कर सके।” १४०६ 
के एक प्रारम्भिक व्याख्यानमे से निम्न उद्धरण 
देना अच्छा होगा ४- 


“इस विषयके सम्बन्धमे मेंनेज़ो कुछ निरीक्षण 
ओर परीक्षण कियां है डसमें बाधायें और आप- 
त्तियाँ बहुत सी अवश्य है, पर मुझे इसका दृढ़ 
विश्वास हो रहा है कि खंसारमे जातियोक्ी 
संख्या उतनी अधिक नहीं है जितनीकछि अब तक 
मानी ज्ञाती रही है । वस्तुतः जातियाँ बहुत ही 
कम हैं, अधिकांशतः सब एकही हैं, उत्तरोत्तर उनमें 
कुछ अनिवबंचनीय अन्तर अवश्य हो गये हैं। यह 
तो सबके हो सामान्य अनुभव की बात है कि 
स्थान, जलवायु, भोजन ओर ज्ञीवनचर्याके अनुसार 
पशुआंके कद्‌, रूप, अंग विकास, रंग, आयु और 
पारिश्रमिक प्रवृत्ति परिवर्तित हो ज्ांती है। 

'भज्ञिन्होंने निरीक्षण किये हैं वे इस बातको 
जानते दे कि पशु यद्‌. किसी अगसे अधिक और 
बराबर काम ले तो वह अग विकसित और अधिक 
बलवान हो ज्ञाता है, ओर यह विकास ,उसी अन्जु- 
पातमें होता है ज्ञिसमें कि. उससे काम लिया गया. 
है । इसी प्रकार यद्कोई अंग व्यवहारमे न लाया 
जाय तो वह अग चेतनाविद्दीन, दुबंल और क्षीण 
होने लगता है, यहाँ. तक कि बादको वह बिलकुल 
लुप्त भी दो ज्ञाता है । 


“यह भी अनुभवकी बात है कि इस प्रकार 
परिस्थितियों द्वारा ज्ञो परिवतंन किन्हीं व्यक्तियाँमे 
होंता है, वह उन व्यक्तियों तक ही सीमित नहीं 
रहता है प्रत्युत उनकी भावी सन्तानोमें भी बहीं 
परिवतंन प्रकट हो ज्ञाता है | ये बाते स्वंधा सत्य 
हैं और इनमे कोई सन्देह नहीं कर सकता है; हाँ. 
उनकी बात: अलग है जिन्होंने प्रक्तत और उसके 


४४: विज्ञान 
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व कभी भल्ली भांति निरीक्षण नहों किया 
| 59 म 
लैमाक के अनुयायी नहीं के ही बराबर थे, 
ओर इसलिये ओर भी कम कि कुवियर नामक 
व्यक्ति जो उस समय फ्रान्समें स्वेमान्य ओर 
सर्वोपरि समझा ज्ञाता था, इसका विरोधी था। 
जमेनीमे भी नये विकासवादका स्वागत न हुआ 
क्योंकि वहाँ प्रह॒तिवेत्ताओं ने इस वादको इस 
बुरे ओर श्रापद्शनक रूपमें प्रस्तुत किया था कि 
वहां के गम्भीर ओर मननशील्न व्यक्ति इसे उपेक्ता 
से देखने लगे । लिनेयसवाद पचास वर्ष तक 
इतना स्वमान्य समझा ज्ञाता रहा कि डार्विनका 
कहना यह है कि उसे कोई भी ऐसा व्यक्ति न 
मिल्ला जिसे उक्त वादम विश्वास न हो | 
डाविनवादके लिये एक दूसरे ही विज्ञानने 
माग साफ़ किया | यह था भूग्भविज्ञान ज्ञिसका 
सामान्यतः जीव विज्ञान से कोई सम्बन्ध नहीं 
माना जाता है। सर चाह्स लायल (१७६७--१८७५) 
का ध्यान पृथ्वीके इतिहासकी विवेचनाकी ओर 
आकषे त हुआ । उसके पूव॑ं इस सम्बन्ध कुवि- 
यरका 'प्रलयवाद!( (.००५:7०.!797) मान्य समफ्रा 
जाता था। प्रलयवाद का अभिप्राय है क्लि भूमिके 
इतिहास में बहुतसे ऐसे समय आये हैं जबकि 
भयंकर प्रलय डपस्थित हुई और इस प्रलयके कारण 
भूमिका स्वरूप छिन्न भिन्न होकर परिवतित हो 
गया । डी ओरबिग्नी (0? 070:879 ) ने २७ 
प्रलयोका उल्लेख किया है । प्रलयके पश्चात्‌ जब 
शान्ति उपस्थित होती थी, तब विशेष प्रकांरके पशु 
ओर वनस्पति उत्पन्न द्वोती थीं । पहली प्रलयके 
पश्चात्‌ जो जीव उत्पन्न हुए उनकी श्रपेक्षा दूसरी 
प्रलयके बाद उत्पन्न हुए जोब अधिक विकसित थे। 
इस प्रकार हर एक प्रलय पहली की अपेक्षा उच्च 
थी । इन प्रलयोका नाटकके पटाक्षेप समझना 
चाहिये। प्रत्येक पटाक्षेपके बाद नये नट उपस्थित 
दोते है” और पुराने लुप्त द्वो जाते हैं। इस प्रकार 
फलतः आधुनिक ज्ञीव जन्तुओं और वनस्पतियाँकी 
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रचना हुई । कुवियर इस प्रकौरकी नित नई रच- 
नाओ्ोके सम्बन्ध में स्पष्ट घोषणा करनेमे सावधान 
रहता था ओर उसने इन सबके अनेक कारण 
प्रस्तुत किये । पर वह रचनाओमे विश्वास करता 
था, ओर उसके उत्तराधिकारियों ने उसे ही 
'प्रलयवाद्‌' का जन्मदाता ठहराया । 


जेम्स हटन ( १७२८--१७६७ ) ने यह विचार 
प्रस्तुत किये कि विश्वकी इन प्रहेलिकाओंका 
समाधान उन शक्तियांके अध्ययन करने से हो 
सकता है ज्ञो आज कल सी संसारमे काम कर रही 
हैँ। इस बात पर लोगोने अधिक ध्यान न दिया पर 
लायल ने हटनके इस विचारके महत्वका अनुभव 
किया । उसने कहा कि जो शक्तियाँ इस समय 
संसारमे द्वष्टिगत नहीं होती है, उनकी विद्यामानता 
प्राचीन समयमें कल्पित करना उचित नहीं है, 
ओर उनके आश्रय कर प्राचीन घटनाओं का 
समाधान नहीं किया जा सकता है। लायलने 
आधुनिक वतमान शक्तियाँका ही प्राचीन घटनाओं 
में प्रयोग किया | इस प्रकार कुवियरके प्रलयवादके 
सर्वधा विपरोत ल्ायलको यह 'एक रखवाद' या 
साम्यवाद' था। इस वादका आशय यह है कि 
इतिहासके प्रत्येक समयमें एक ही प्रकारको शक्तियाँ 
काम करती रही हैं ओर उनके कारण सष्टिमें 
उत्तरोत्तर क्रमबद्ध नियमित विकास होता आता 
है। उसने एक ग्रन्थ 'भूगभे विज्ञान! (गटांए68 
0६ (५6०]०089 ) लिखा है। इसके पहले संस्करण 
में उसने जो विचार प्रस्तुत किये थे वे तो जीब- 
विकासवाद से बिलकुल मिलते ज्ुलते थे, पर बाद 
को सनन्‍्तोषप्रद्‌ प्रमाणोंके अभावमें अन्य संस्फरयों में 
वह विकासको कुछ छोड़ता सा प्रतीत द्वोता है। 
इंगलडमें भूगभवेत्ताओं पर लायल की धाक बहुत 
दी अधिक थी, डाबिन लायलका मित्र हा गया 
था, अतः लायलके विचारोंसे बह बहुत कुछ 
प्रभावित हुआ जैसा कि उसने अनेकञअस्थलों पर 
स्वीकार किया है। प्रत्युत यह भी कहा जा सकता 
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है कि डाबिन!ने लायलके विचारोंको ही ज्ञोवविज्ञान 
में प्रयुक्त किया । 

विकासवादके इतिहासमे डाविनन॑ एक नया 
ही पृष्ठ आरम्भ किया है । 

इसमे सन्देह नहीं कि विकासवादके इतिहास 
में सबसे ऊचा स्थान चाल्संडाविन (१८०&-१८८२) 


को प्राप्त है । उसने जीव-विज्ञान में ही नहीं, प्रत्युत 


शानके प्रत्येक विभागमे क्रान्ति उत्पन्न कर दी। 


यह भी कोई कम आश्चर्यप्रद बात नहीं है कि ज्ञिस 


समय डाविन ने अपने विचारोका प्रकट किया था 


ठीक उसी समय एलफ्रेड रसेल ( १८२३--१&१३ ). 


ने भी जातियोंके सूलके सम्बन्धमे उसी प्रकारके 
विचार श्रस्तुत किये। बिना किसी द्ं षभावके 
दोनोंने .पररुपर सहयोगसे एक प्रारस्मिकः लेख 
सन्‌ १८५८ में प्रकाशित किया, पर इस लेख को 


ओर जनता का अधिक ध्यान आकर्षित न हुआ |. 


हमारा तत्पय्थ यहाँ यद्दी है कि वस्तुतः यह कहना 
कठिन है कि विकालवाद का प्राथमिक श्रेय डाविन 
के! देना चाहिये या वालेस का | 

विज्ञानके इतिहासमें १८५८ में डाविनकी पुरुतक 


ओरिज़िन आव स्पेसीज्ञ' प्रकाशित होना बड़े महत्व - 


की बात समभी जाती है, इसने समस्त विचारोंमें 
हलचल मचा दी। यह हृषं॑ की ही बात हैकि 
डाविनके कार्य की बैसी उपेत्ता नहीं की गई जो 
उससे पूर्व लेमाकंके विचारोंकी की गई थी। इस 
का कारण यह है कि डार्विनके विचारोके स्वागतके 
लिये लायलने भूगभंविज्ञान में एक अच्छा क्षेत्र 
तैयार कर रखा था। इसके अतिरिक्त डावि नके 


विचारोंका प्रचार इसलिये भी अच्छी प्रकार होसखका - 


कि उसने अपनी कल्पताओंको- पुश्टिमे यथाशक्य 
सम्तोषजनक प्रमाण इकट्ठे कर रखे थे। निस्सन्‍्देद 


पहले तो उसे भी घोर विरोधका सामना करना 


पड़ा, बहुत से व्यक्तियाँ ने तो उसे कु अपमान- 

ज्ञनक शब्द भी कद्दे, पर उसने. अपना सिद्धान्त 

इतनी सादगी,ओर निश्चान्ततासे रखाथा कि अन्त- 

तागत्वा सभी उसके पक्षके होगये। यहाँ प्रर यह 
डे 


विकासवाद 8& 





भल्री प्रकार समभलेना चांडिये कि डाविनवादके दो . 
पृथक्‌ पृथक्‌ अंग हैं। एक तो यह कि युक्ति प्रमाण 
ओर उदाहरणोंसे डाविन ने अपने २० वर्षके निरी 
क्षणों द्वारा दिखा दिया था कि चेतन संसार की 
प्रहेलिकाओंका सबसे सुन्द्र समाधान विकासवाद 
द्वारा ही हो सकता है। इस बातकेा तो सभो वैेज्ञा- 
निकों ने मान लिया। पर यह विकास क्यों होता 
है इलकी व्याख्याके लिये डार्बित ने स्वाभाविक 
निर्वाचन ( ९४८ए:७) 5७|९८४०॥ ) का सिद्धान्त 
रखा | यह डाविनवादका दूसरा अंग था। इस 
विषयके वैज्ञानिकों वे पूर्णतः अज्लीकार न किया 
ओर इसके सम्बन्धमे। आरस्मसे लेकर आज तक, 
कभी कम कभी अधिक, विवाद होता ही आरहा हे। 
पर यह तो मानना धछी पड़ेगा कि विकास की 
व्याख्या के सम्बन्धमें स्वाभाविक निर्वाचन का 
सिद्धान्त ही सब प्रथम बुद्धिसत्ताका सिद्धान्त है, 
ज्ञिसके द्वारा भिन्न भिन्न ज्ञातियोंके पारख्परिक 
परिवतंनका कारण निर्दिष्ट किया जासकता है। 
इसके सम्बन्धमें हफसलेके जो विचार है, वे कुछ 
प्रकाश श्रवश्य डालेंगे । उसका कथन है कि “सन्‌ 
१८४८ के पूर्व इस विषय पर उसकी कोई निश्चित 


 सम्पति नहीं थी और इसके दो कारण थे | एक तो 


यह कि पारस्परिक जांति-परिवतेनके सम्बन्धम जो 
प्रमाण मिलते थे वे समुचित न थे, ओर दूखरा 
यह कि इस परिवतंत की व्याख्याके लिये जो कारण : 
बताये ज्ञाते थे वे सन्‍तोषज़ञनक न थे ।” हकक्‍्सलेके 
स्वाभाविक निर्वाचनके सिद्धान्तने कभी पूरा संतोष 
न दिया, पर तब भी इस सिद्धान्त ने उसे पूर्ण ओर 
कट्टर विकासवादी बनानेमे सहायता अवश्य दी । 
डाबिंन ने विकासवादको क्‍यों और केसे 
अपनाया इसका विवरण उसके स्वलिखित ज्ञीवन 
चरित्रले पतोी चल सकता है । उसका कहना है कि 
“बीगल (3८०2)०) नामक जहाज पर उसने जो 
पंचवर्षीय यात्रा ( १८३१-१८३६ ) की थो वह उसके 
ज्ञीवन की सबसे मदहत्वपूण घटना थी। इस समय 
का अधिक भाग दक्षिणी अमरीकाके अन्त3प्रदेशोंमे 


पू० | विज्ञान 


अिलिसिनलत नस 


घूमनेम बीता। वहाँ जो निरीक्षण किये, उनके 
आधार पर जातियोंके पारस्परिक परिवतंनमे उसे 
पूरा विश्वास हो गया। वहाँ उसे तीन प्रकार की 
बाते प्रिलीं जिन्होंने उसके विचारों की पुष्टि की । 
(१) अरजेण्टाइन दलदलोके पृष्ठतलों पर उसे 
विशाज्ञकाय लुप्त पशुओंके अवशेष मिले ज्ञों यद्यपि 
आजकलके वहाँ रहनेवाले पशुओंसे बहुत कुछ भिन्न 
थे पर उनमें समानता भी काफ़ी थी । (२ ) ज्ञब 
वह उस महाद्वीपमें दक्षिण की ओर मुड़ा तो डसे 
उत्तरोत्तर क्रमबद्ध लक्षणों वाले पशु मिल्रे। ज्यों ज्यों 
दक्षिणकी ओरबढ़ता जाता था त्यो व्यो पशुओं क्रमशः 
थोड़ा थोड़ा भेद मिलता जाता था। विक/सवाद 
का सिद्धान्त दी इस अन्तर की भक्लीप्रकार व्याख्या 
कर सकता था। (३) सबसे महत्व की बात उसे 
गेलापेगोस द्वीप समूहमे मिली। यह एक्‍्वेडर तटसे 
५०० मील पश्चिमको ज्वालामुखी :द्वीपॉका एक समूह 
है। सामान्यतः समस्त द्वीपोमे अमरीकन जातिके पशु 
और पोधे थे पर तोभी इनमें विशेष भिन्नता थी। 
यही नहीं, प्रत्येक द्वीपमे कुछ ऐसी जातियाँ थीं ज्ञो 
अन्य द्वीपोमे नहीं थीं। इस प्रकार की समता और 
विषमता ने डाविनको आश्चर्य्यमे डाल दिया और 
इन द्वीपोके अनुवर स्थलों की इस विचित्र लीला 
पर बह मुग्ध होगया। 
सन्‌ १८७७ के एक पत्रमें डार्विन लिखता है--- 
“ज्ञब में बीग्ल जहाज़ पर था तब में जातियाँ की 
स्थिरतामें विश्वास रखता था, पर मुझे स्मरण है 
कि कभी कभी मेरे मस्तिष्कमे अनिश्चित सन्‍्देह भी 
द्वो उठते थे। जब में १८३६ की पतभड़ ऋतुमे घर 
बापस आया, में अपनी पत्रिकाकों प्रकाशित करने 
की तैयारीमे लगगया । उस समय मुझे बहुत सी 
बातोलसे यह पता चला कि अनेक जातिथौंका एक 
ही मूल है......पर तब भी दो तीन वर्षोके बाद तक 
जातियोँ की पारस्परिक परिवतेनशीलता पर मुझे 
दृढ़ विश्वास न हुआ ।” बादकों ज़ब उसे पाररुप- 
रिक परिवतेनशीलता पर विश्वास हो भी गया तो 
भी उसे इस परिवतेनके कारणोंका ठीक ठीक 
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पता न चला। लायल ने भूगभ विद्यामें जिस 
विधिका डपफ्योग कियां था, उसके ही आश्रय 
पर डाविन ने समस्त निरीक्षित फल्नों को एक- 
जित कर क्रम-बद्ध करना आरम्भ किया । 
पालतू पशुओं और बाग के वृत्तों की अनेक नई 
जातियां मनुष्यों ने स्वयं तैयार की हैं, जो पार- 
स्परिक समागम ओर परिस्थितियों को परिवतित 
करने से बनती हैं | डाबिन ने ऐसे द्वष्टोन्तों का भी 
संकलन किया । डाविंन लिखता है कवि इन सब के 
आधार पर उसने स्वाभाविक निर्वाचन का नियम 
स्थिर किया | “यह नियम ही ऐसी कुजी है जिससे 
मनुष्य. प्रकृति-रहरुषप को खाल कर अनेक 
लाभदायक पशुओं और वनस्पतियाँ की 
ज्ञातियां बना सकता है पर प्रकृति में यह निर्वाचन 
का नियम किस प्रकार प्रयुक्त हो सकता है, यह 
मेरे लिये कुछ समय तक एक पहेली ही रही” । 
एक बार डाधिन माल्यस का जनसंख्या विषय पर 
एक प्रसिद्ध लेख पढ़ रहा था, उस लेख ने डाबिन 
की आंख खोलदी, वह स्वय' कहता है---“पशुओं 
ओर वनस्पतियाँ में ज्ीवन-संघर्ष का द्वश्य प्रत्येक 
रुथल पर दिखाई पड़ता है [| इस बात को मान कर 
मुझे यद खुझाई पड़ा कि जहां जहां जिसके लिये 
परिस्थिति अनुकूल हो, वहां वहां बह जाति सु- 
रक्तित रह सकेगी, और परिस्थिति की प्रतिकूलता 
ही जातिके,लुप्त होने का कारण हो जायगी। अनुकूल 
परिवतन सुरक्षित रहेगे ओर प्रतिकूल परिवत॑न 
नष्ट होते जावंगे । इस सिद्धान्तके आधार पर ही 
नई नई जातियाँ घन सकेगी, इसी बातका मानकर 
मेने व्याख्या करनी आरस्म की ।?” 

डाविनके मस्तिष्कमे॑ अन्य विचारोंका विकास 
किस प्रकार हुआ, यहाँ उसका उल्लेख करता अना- 
ब्रश्यक है। तात्पर्य केवल इतना ही है, कि अनवरत 
परिश्रम और कुशल निरीक्षणोंके पश्चात्‌ डाविन ने 
अपना जगतू्‌ प्रसिद्ध विकासवाद्‌ निर्धारित किया । 
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प्रकाश रासायनिक प्रक्रियाओं पर 
तीत्रता, तापक्रम, घोलक आदिका 
परिणाम, कलोदों पर प्रकाशुका परि- 
णाम, रासायनिक प्रकाश (०0०एंप्पपं 


78526॥८6 ) ओर विकिरण सिद्धान्त 
([२०0॥9007 7970॥7698), 
[ छे० श्री वा० वि० भागवत, एम० एस-सी ० ] 
( गतांक से शआगे ) 


सेबोनिकाम्लके परिवतंन में क्रिया की गति 
द्ग्प्रधानता की दिशा के साथ बदलती है ऐसा 
पडेआने देखा है। यदि इन रबोके! पीस दिया 
ज्ञाय तो दिग्प्रधान प्रकाश की और सीधे प्रकाशकी 
प्रक्रिया में कुछ अन्तर नहीं मालूम होता। 

रोके प्रकाश रासायनिक परिवतंन में प्रकाश 
वद्ग्प्रधानता की दिशा का बहुत ही कम परिणाम 
होता है | यदि दिरप्रधान प्रकाश, बीटा चतुरोहरि- 
द-अढफा षोडशोनफ़्थलिन पर गिरे तो दिग्प्रधान 
दिशा बदलने रू क्रिया की गतिमे कुछ फरक नहीं 
होता, और क्रियाकी गति से भी श्रकाश का 
दिपप्रधान में रूपांतर हुआ है या नहीं यद्द भी नहीं 
कह सकते । जब प्रकाशोत्तेज्ञक पदार्थ रवेदार नहीं 
होता तब प्रकाशका परिणाम कुछ भिन्न द्वोता है। 
चायगर्ट कहता है कि,बेरवेदार पदार्थों पर द्ग्थिधान 
ब्रकाशका विशेष परिणाम होता है। यदि रज्ञतहरिद्‌ 
के सफेद प्रकाशम कुछ थोड़ी देर रखकर फिर हरे, 
नीले, पीले आदि रंगके प्रकाशसे प्रकाशित कियां 
ज्ञाय तो वह हरे रंगसे हरा, पीलेसे पीला दिखाई 
पड़ता है । यद सिद्ध है कि, यह भिन्न भिन्न रंगके 
स्ज्तहरिद्‌ कुछ भिन्न भिन्न राखायनिक योगिक 
नहीं है; किन्तु यह रंग कलोदाणुकी खंख्या 
तथा उनके आयतन पर निमर है । प्रकाश 
से रज़तहरिदाणुका विश्लेषण होकर सूदम 


प्रकाश रासायनिक ओर विकिरण सिद्धान्त धू१ 


कलोदाणुर्मं परिवर्तन होता है। यह कलेदाणु 
रजतहरिदके पृष्ठभाग पर फेलते हैं । यदि यह कलो- 
दाणु भिन्न भिन्न आंकारके हो तो रज्ञतहरिद्‌ का 
रंग आकारके अनुसार अल्लग अलग मालूम होता 
है। यह प्रक्रिया उसी तरह की है जैसे कि खुबर्ण 
कलोदके बारेमे भी देखी गयी है। यह तो ज्ञात है 
कि, इस कलोद्का रंग खुबण कलोदाणु के आकारके 
साथ बदलता है। वायगटने यह भी कहा है कि, 
दिग्प्रधान प्रकाशका परिणाम इतनाही नहीं होता, 
किन्तु एकही वक्त दो तरह के रंग दिखाई देते हैं 
याने पदांथ कुछ देर तक अंधेरेमे या प्रकाशमे रखने 
से अलग अलग रंग बतलाता है। 

इसीके दृथवर्णोता या डायक्रोइज़म (00॥- 
०500) कहते हैं । यह द्वश्य इतना खुलभ नहीं है 
किन्तु संकीर्ण है। यदि प्रकह्नशन का वक्त ज्यादा 
या कम किया जाय तो यह स्वभाव बहुत अच्छी 
तरहसे या कम परिमाणमे दिखाई पड़ता है। ज्ोशर 
ओर कोपर ने भी इस दृयवर्णता के देखा है और 
वे कहते हैं कि, यह द्वश्य लाल प्रकाशसे ही नहीं, 
सफेद प्रकाश से भी पाया जाता है। 

गोल्लीय दिग्परधान प्रकाश परिणाम/--गोलीय 
द्ग्प्रधान प्रकाशसे प्रकाश क्रियाशीत योगिक 
( ०.07669)]97 2०४४6 ) तैयार करने की बहुत कुछ 
कोशिश की गयी है किन्तु कुछ भी सफल्लता नहीं 
पायो गयी । यदि योगिक जिससे प्रकाश-क्रियाशीज्ञ 
यौगिक बनाना चाहते हैं, खुद प्रकाश क्रियाशीज 
न हो तो नहीं बन सकता। अक्रियाशील योगिकसे 
अभीतक प्रकाशक्रियाशीलयोगिक नहीं बनाया गया 
है। प्रकृतिम श्रक्रियाशील कबंनद्धिओषिद्से तमाम 
प्रकाश क्रियाशील पदार्थ तैयार होते हैं। प्रकृतिके 
और कृत्रिम प्रयोगोमे यह फरक क्यों है ! वैज्ञानिकों 
ने इस बात का सोचा और कहा फि, यदि प्रकाश 
क्रियाशील बताते वक्त अक्रियाशील योगिकको 
गोलीय दिग्प्रधान प्रकाशसे प्रकाशित किया जाय 
तो यह हो सकता है। गाच और डाउगिनिन काटन, 
डावेल, देन्‍ले और हाख, शबु लिज् फ्राउगडलर, 
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जेगर, ज़ोशर और केापर, कुन और ब्राऊन ने 
इस तरहसे प्रयल किया लेकिन किसी भी अक्रिया 
शीलसे प्रकाश क्रियाशील योगिक नहीं पाये । इतना 
होनेपर भी गोलीय दिग्प्रधान प्रकाशलसे यह होना 
संभव है ऐसा विश्वास है। 
रासायनिक प्रकाश+--यदि त्रिओषिद का वि- 
शलेषण किया ज्ञाय तो बहुत उष्णता पैदा होती 
है। उसी प्रकार अमोनियम दविरागेत तथा पांशुज्ञ 
परमागनेतके विश्लेषणमे किसी हालतमें यह शक्ति 
उष्णता था परालाल किरणोौके स्वरूपमे पेद न होने दी 
ज्ञाय तो फिर वह दृश्य प्रकाशके रूपमे दिखाई देती 
है । इस रासायनिक तरहसे पेदा होने वाले 
प्रकाशक रासायनिक प्रकाश कहते हैं। रुफुरके 
गओषदी करणमें, विशेष करके कम दवाव पर इस 
तरह का प्रकाश पैदा हे।ता है। यह बहुत पहिलेले ही 
मालूम है; लेकिन अब यह द्वए्य अन्य प्रक्रियाओं 
में भी देखा गया है । सिल्रिकोनके ओषदोकरण मे 
यह प्रकाश पैदा द्ोता है ऐेसा ऋाउरुकी और ज़ोशर 
का कहना है। यदि इसी सिलिकेनके रंगोके साथ 
शोषण योगिक बनाये ज्ञांय तो इनके ओषदी करण 
में इस तरह का प्रकाश निकलता है। यदि उद्जन 
परमाणु चज्ञार धातुकी वायुके अस्त्तित्वमें या 
 अंगारिनमे विश्लेषित हुये, तब भी यह प्रकाश 
पैदा हाता हे । इस प्रकाशका प्रकाश चित्र खींचने 
पर बोन हाफर ने देखा कि, यह चित्र क्ारधातुके 
क्विरएण चित्र या अंगारिनके फ्लोरोसन्स (दमक) 
चित्रके सद्ृश्य है। इस प्रकारके प्रकाशका उत्तेज्ञित 
रासायनिक प्रकाश कहते हैं । दावर ओर ज़ोशा ने 
इस तरहका लवशणज्ञन ओर वायु रूप धांतुओ्रोंके 
संयेगगर्म देखा है। यह प्रकाश किस तरहसे पैदा 
होता है इस बारेमे भिन्न भिन्न विचार हैं। परमाणु 
की शक्ति जब बढ़जाती है तब यह प्रकाश निकलता 
है। ज्ञिस परमाणुसे रासायनिक प्रकाश निकलता 
है वह प्रथम बहुत शक्ति वाले अणुओं पर जब 
गिरता है तब अणुके इस परमाणुसे मिलकर 
बह उ्तेज्ञित हाता है,ज्ञिससे फिर प्रकाश निकलता 
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है। इस तश्हका स्पष्टीकरण सब प्रक्रियाओम ठीक 
नहीं मालूम हे।ता | ऐसी प्रक्रियाओम माध्यशोाषण 
यौोगिकोंका बनना ओर इनके द्वारा शंक्तिकी लेन 
देन दाती है ऐसा समझना ज़रूरी है। विश्वास 
ओर धर ने बहुत से रंगांके. :श्रोषदीकरणमे 
रासायनिक प्रकाश देखा है। यह गोषदीकरण 
उदज़्न परोषिद या ओषोनसे किया गया । इन रंगों 
में जा दमकीले थे वे ही दरवक्त अच्छा प्रकाश 
देते थे। ऐसे पदार्थोासे पेदा दानेवाले प्रकाशकी 
तीब्रता अधिक होती है । इस से दमकाीले 
रंगके अणुऔका ओषदीकरण एक दमसे होता है 
ऐसा मालूम होता है। इसीलिये प्रकाश निकलता 
है, बादमँं ओष॑ंदीकरणसे पेद( हुये यवन बाकीके 
अणुओंके उच्चेज्ञित करते हैं । अब यह अखु 
ओषोन तथा ओषज्ञनके साथ मिलकर प्रकांशकेा 
पैदा करते हैं। कुछ उत्तेज्ञित अखु बिना संयोग 
पाते हुये अनुच्तेज्नित होते हैँ ओर ऐसे करनेमें 
प्रकाश देते हैं। यह तो ठीक मालूम है कि द्मकीले 
रंग के अणु जल्द उत्तज्ञित तथा अ्रननुत्त जित 


होते हैं | इसी लिये प्रकाशकी तीबता अधिक होती है। 


बहुत सी ओषदीकरण प्रक्रियाओंमे बहुत उष्णता 
पैदा होती है। अमे।नियम द्विरागेतका ओषदीकरण 
इसी तरहका है, उसमें ताप तथा प्रकाश दोनों हो 
पैदा होते हैं। यदि सेन्धकम॒का टुकड़ा पारद- 
हरिदके साथ पीसाज्ञाय ते प्रकाश निकलता है। 
इस से यह समझा जा सकता है कि प्रक्रिया 
जा शक्ति पैदा होती है उसमेंसे थे।़ीसी अरु 
शेषित करके उत्तेजित होते हैं। बादमे यह उत्चे 
जन नष्ट द्वाते वक्त उनकी शक्ति प्रकाशके दृश्य 
स्वरूपमें बाहर फंक दी ज्ञाती है| ज्ञलके श्रस्तित्वमें 
इस तरहका प्रकाश जल्द दिखाई देतां है। शायद 
पैदा हुवेयवर्नोंका जलमें अ्रणुके साथ खंकीर्ण संये[ग 
है।ता हे ओर इसीलिये यवन अणुझ साथ ज़्यादा 
देर रहनेसे उनकी उक्तेजनाका ओर तद्वारा रखा- 
यनिक प्रकाश पैदा होानेकी संभावना बढ़ जाती है। 
रुफुरके रासायनिक प्रकाशके बारेमें बहुत कुछ 
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संशोधन हुआ है। यह प्रकाश हवा या ओषजन- 
का दबाव घटनेसे बढ़ता दै। सेचा गया है कि, 
यह प्रक्रिया दो अवस्थायोके मिलनेसे होती 
है। प्रथम स्फुरसे रुफुर त्रिओषिद बनता है। 
इससे प्रकाश नहीं पैदा हेता किन्तु बादमें जब 
इसका सरुफुर पंचोषिद्मं ओषदीकरण होता है 
तब प्रकाश निकलंता है । यह दोनों प्रक्रियाथ वायु 
स्थरूपमें हेतो है। साधारण दबावले सरुफुरका 
वायुरूपमें परिवर्तन कम हे।ता है। यदि दबाव कम 
किया जाय ते यह परिमाण बढ़ता है ओर इसी 
हिये विरल दबाव पर प्रकाश तीज रहता है । 

फ्लोरोसन्‍्स भौर फारफोरेसन्स(द्सक ओर चमक)--- 
जब पदार्थका प्रकाश करनेके बाद अन्‍न्धेरेमे लानेसे 
उससे प्रकाश निकलता है तब ऐसे दृश्यके फारू- 
फेारेसन्ख या चमक कहते है । खटिक गन्धिद इस 
तरहसे बर्ताव करता है। यदि पदरर्थका जब तक 
प्रकाशमे रखा जाय तब तक ही उससे नये तरहका 
प्रकाश निकले तो इस बर्ताव के फ्लेरोसन्स 
या दमक कहते हैं | इस तरहका द्वश्य बहुत 
सारे फ्ल्लारेसिन, इओखिन आदि रंगोंमे देखा 
गया है। 


रजत लवणिदों पर प्रकाशका परिणाम 
तथा प्रकाश लेखन 
:.[ छेखक और वा, वि, भागवत ] 


+ छककाशसे रजतहरिद्‌ काला पड़ता है यह फेब्रीकस 
.. है ते स्व प्रथम १६वीं शताब्दीमे देखा। यही 
बात इटलीके वैज्ञानिक बेकारिश्रस ने १७५६ में फिर 
देखी । इस प्रक्रियार्मे हरिनवायु पैदा होती है यद्द बात 
शेले ने बतलायी और से निबार ओर सीबेक ने प्रयोग 
से यह सिंद्ध किया कि प्रकाश की भिन्न भिन्न लहरों 
का परिणाम भिन्न भिन्न होता है तथा कासनी 
प्रकाशसे प्रक्रिया तुरन्त होती है |: उन्होंने यद्द भी 
देखा कि रज़तहरिद्‌ जिस रंगके प्रकाशसे प्रकाशित 
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नल, 


किया जाता है उसी रंगका हो ज्ञाता है, किश्तु 
यदि बादमे अन्य रंगसे प्रकाशित किया जाय तो 
अब पहिला रंग ज्ञाकर नया रंग ग्रहण कर लेता है। 
प्रकाशले रज्मतहरिद्‌ काला क्या होता है, तथा 
भिन्न भिन्न रंगका क्यों दिखाई पड़ता है इस बारेमे 
मत भिन्नता है। ली, लुथर, गुज्ञ ओर बाडर आदि 
लोगाोंका यह कहना है कि, प्रकांशसे रजतदरिद्का 
विभाजन होकर उपहरिद्‌ बनता है तथा हरिन वायु 
भी निकलता है। यह उपहरिद रजतहरिदर्म भिस्त 
मिलन परिमाणोंमे मिलकर भिन्‍न शिन्‍्त रंग उत्पत्त 
कर देता है। भिन्‍न भिन्‍न लद्दरों की किरणोॉका 
परिणाम एक ही न होनेसे विभाजनसे बने हुए 
उपहरिद्का परिणाम भिन्न भिन्‍न होता है। इसी 
लिये हरणक प्रकार की किरणाोसे प्रकाशित करनेसे 
रजतहरिदका रंग एक ही नहीं पाया जाता । वोल्मर, 
ट्ब्हेलीं आदि के विचारसे सिनन सिन्‍त उपहरिद्‌ 
बनते हैं ओर इनका रंग भिन्‍न भिन्‍न होता है। 

. लोरेन्स, रायणगडसे, वायगटे, नॉडक, जिगमाण्डी 
आ्रादि का यह कद्दना है कि रजतम्‌ तथा हरिन पेदा 
होते हैं। ओर तैथार हुये रज्ञतके फेलनेसे रजत 
हरिदके साथ शिन्‍न भिन्न प्रकाश-प्रक्रियात्मक हरिद्‌ 
बनते हैं। रज्ज़तका रजतहरिदर्म फेलाकर लीमे 
प्रकांशके बिना भिन्‍न रंगके उपहरिद बनाये हैं। यदद 


- उपहरिद प्रकांशसे पैदा होने वाले उपहरिद्के समान 


है, लेकिन इस प्रकार जो पदार्थ बनते है वे उप- 
हरिद्‌ ही हैं ऐसा नहीं बतलाया गया है। किन्तु 
इस बारे में जो कुछ प्रयल हुये वे सब निष्फल ही 
हुये । इसीलिये रायण्डस कहता है कि, रजतद्दरिद्‌ 
का रंग रजताणुके आकार पर निभेर है। जिस 
तरदसे सुवर्णकलोदका रंग कलाणु की भिन्‍नता के 
साथ बदलता है उसी तरह प्रकाशले जिस आकार 
के रजताणु पैदा होते हैं उनके अनुसार रज़तहरिद्‌ 
का रंग बदलता जाता है। इन बातोसे प्रकाश- 


प्रक्रियात्मक लवणिद, कलोद्‌ रज्ञतम्‌ ओर लवणिद्‌ 


का मिश्रण है ऐसा समभता चाहिये। प्रकाश 


 क्लेखन पट बनानेके लिये जिन पायसोंका काममे लाते 
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हैँ उनमें रज्नतलवणिदके कलोद्‌ प्रमुख हैं। विशेष 
करके रजतअरुणिद्‌ और . अल्पांशर्म रजतनेलिद 
जिलेटिनके साथ का्यमें लाते हैं। रोशन किरणोसे 
ऐसा ज्ञात किया गया है कि इन कलोदाणुओं की 
रचना रवेदार रहती है - प्रकाशका प्रकाशलेखन पट 
पर किसे तरहसे प्रभाव पड़ता है यह बहुतो ने 
देखा । उनके कार्यका सारांश निम्न दिया है :-- 

(१) ज्ञिस अणु पर प्रकाश गिरता है उसी अर 
पर प्रक्रिया होती है। आसपासके श्रणु पर कुछ 
अखर नहीं होता । यदि अणु बड़ा हो तो परिणाम 
जरूद होता है (२) यदि भिन्न पायस लिये ज्ञाँय तो 
अणुका आकार एक होते हुये भो परिणाम भिन्न भिन्न 
होगा (३) अणु की उत्तेजना विशिष्ट केन्द्रसे हांती 
है। अरु पर संपूर्ण क्रिया होने के वास्ते उस पर 
पक केन्द्र काफी है। (४) केन्द्र पृष्ठ पर तथा भीतर 
भी द्वोते हैं किन्तु दर वक्त प्रक्रिया पृष्ठ केन्द्रसे शुरू 
होती है। अणशुमे केन्द्र किल तरह से निर्माण होते 
हैं यह ठीक मालूम नहीं। प्रकाशसे रजतपरमारु 
बनते हैं ओर रज्ञतद्रिदाणशु इनका शोषण करते हैं । 
यही स्थान केन्द्र कहलाता है ओर प्रकाश की क्रिया 
यहां शुरु होती है । 

रजत लव॒णिदोंके विभाजनकी तम्मात्रा क्या 
होती है यह मालूम किया गया है। पायसोंको 
प्रकाशित करनेके बाद विभाजनसे पैदा हुये रज्नतम्‌ 
को नोषिकास्लमें घोलकर कितना विभाजन हुआ 
यह ज्ञात करते हैं। लेकिन तन्मात्राकी संख्याके 
बारेमे मतभेद है। वायगर ने विशेष अवस्थामे 
तन्मात्राकी संख्या एक पायी लेकिन अन्यावस्थापे 
हरवक्त एकसे बहुत ही कम रही। बगटे और 
नाडक कहते हैं कि यह संख्या केवल अतितीब्रता 
पर पक्रसे कम होती है अन्यथा नहीं। यह बात 
ध्यानमे रखता जरूरी है कि, रजत अखरुणिदसे प्रका- 
शका कितना शोषण छुआ, पर यह ठीकसे मालूम 
नहीं । बहुत सा प्रकाश तो पृष्ठ पर ही घुले होनेसे 
विकीण होता है ओर यह ललण ज़िलेटीनमें जो 
शोषण दिखाई पड़ता है वह जिल्लेटीनका ही होता 
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है। इसी कारण रजतलवणिंदसे शोषित होनेवाले 
प्रकाशका अंश जितना शोषित हुआ मालूम होता 
है उससे बहुत ही कम रहता है। वायगटने रजत 
हरिदके विभाजनसे पैदा होनेवाले रज्ञतम ओर 
समयका ग्राफ खींच। तब उसका आकार 5 सरीशख्ता 
मिला । इस से क्रिया स्वयं उत्तजित है यह 
स्पष्ट है। रजत दरिद में कुछ फरक नहीं हुआ 
अतः प्रकाशका उस पर परिणाम नहीं होता 
किन्तु रजतम्‌ प्रकाशका शोषण करता है और 
प्रक्रिया शुरू होती है। एगट ओर नाडक 5 खसरीखा 
ग्राफ न पा सके। उनका कहना यह है कि रजत 
हरिद्से विभाजित होकर निकला हुआ दरिन 
घुले हुए रजत लव॒णसे मिलकर फिर रजत हरिद्‌ 
बननेके कारण उसका परिमाण वही रहता है और 
प्रकाशका कुछ परिणाम नहीं होता ऐसा मालूम 
पड़ता है। स्वेडब्ग, ओर सरुज्ञाडेने प्रक्रिया पाये 
हुये अणु ओर समयका श्राफ खींचा तब उनको 5 
आकार का ग्राफ मिला । इन अच्वुसमब्धानोंसे 
वायगटेके प्रयोगोको पुष्टि होती है । 

रजत लवेणिदके काज्े पढ़नेमें अन्य . पदार्थोका 
प्रभाव--यह प्रभाव भिन्न भिन्न तरहका होता है । 
कभी कभो यह प्रभ्नाव उत्प्रेरकके स्वरूपका होता है। 
लेकिन इस प्रकारकी घटनाका स्वरुप ज्ञात नहीं 
है । रज़त हरिद्के प्रकाश विभाजनमें पानोका 
बहुत कुछ असर होता है, यद्द बात सेनीबार ने 
१७८२ में देखी। यदि रजत हरिद्‌ बिलकुल सूखा 
हो तो उस पर प्रकाशकी क्रिया नहीं होती किन्तु 
थोड़ा भी पानी होनेले वही क्रिया तुरन्त होती है, 
ऐसा स्पीलर ओर बेकरकां कहना है । कोबल्ट 
हरिद्‌ तथा पारद्‌ हरिदसे प्रक्रिया गति बढ़तो है 
लेकिन च्ारधातुओके हरिदोके अस्तित्वमें यही गति 
कम द्वोती है । 


ऊपर बतायी हुई प्रक्रियाए' प्रेरणात्मक हैं। 
इसके अलावा अन्य तरहको याने युगल प्रक्रियाएं 
भी दिखाई पड़ती हैं। कुछ पदार्थों के अस्तित्वमें 
रज़त हरिद्या अरुणिद्का बिभाजन जल्द होता 


खंख्या २ ] 








है। यह पदाथ खुद प्रक्रियामें भाग लेते हैं। रजत 
हरिद्‌ या अरु णिदके विभाजनसे पैदा हुये अरुणिन 
या हरिनके साथ मिलकर ये उलदटी प्रक्रियाको रोक 
देते हैं और लघणका एक भाग कम होकर बिलकुल 
निकल जानेसे विभाजन होता ही रहता है। यदि 
हरिन्‌ या अरुणिन निकल न ज्ञाय या डन पदार्थों 
से मिल न ज्ञाय तो फिर रजतसे मिलकर डलटी 
क्रिया शुरू होगी जोकि विभाजनको रोक देगी, 
रजत नोषेत, इस्लेत, नीबूएत आदि योगिक तथा 
नोषित (700770०), अमोनिया, जिल्लेटिन आदि अब- 
करण पदार्थ यही काय करते हैं। (१) र रु + प्रकाश 


हैक र+रु, (२) २ रू+जिलेटिन + प्रकाश+ र +- 


जिलेटन रू, इसी तरह से २२ रू+पां नो ओ३ + 
डउ्ओ->रर+२उ रूपानो ओ, द 

जो पदार्थ ग्राहकोंका काय करते हैं उनसे क्रिया 
की गति ही बढ़ती है ऐसा नहीं किन्तु अब रजत 
लवशणिद्‌ लम्बी लदगोंसे भी उत्तेज्ञित हो सकता 


है। याने उसकी प्रकाशोत्तेज़ता बढ़ती है | उत्तेजना 


का यह विशेष प्रकार है। 


. शज्ञत हारिदकी उत्तजिता तथा अरुणिदकी 
उत्त ज्ञिता उनकी अधः्तेपण अवस्था पर निभ्नर है 
यह बात बहुत दिनोसे मालूम है । यदि अधः५्क्षेपणके 
वक्त रजत नोषेत या और कोई घुलनशील रजत 
लवण अधिक परिमाणमे हो तो उत्तेज्ञिता बढ़तो है, 
ओर पांशुज़ अरुणिद या हरिद अधिकांशमें होनेखे 
वह घटती है । माध्यमिक क्रियाओंके कारण प्रकाश 
लेखन-कागज्ञका प्रकाशोत्तेजन बढ़ता है ऐसा कहा 
जाता है। फांजा ओर फॉकबर्ग ने ऐसा देखा है कि 
रजत नोषेत प्राथमिक प्रक्रियाओमे भी भाग ल्लेता 
है। रजत हरिद या अरुणिद्‌ यदि अरुणिद 
की रजत परकी प्रक्रियासे बनाया ज्ञाय और 
बादमे शुन्य हवामे रखकर शोषित वायु निकाकत 
दी जाय तो प्रकाशकी ३४० अ के ऊपरको लहरों 
से प्रक्रिया नहों होती । यदि अरुणिद्का अधः्क्षे पण 
अरुणिन जलके अस्तित्वमे किया गया तब भी यह 





रज़त लवणिदों पर प्रकाशंका परिणाम ५५ 


ब्_्क 


बात देखी ज्ञाती है। रज्त हरिदको रजत नोषेतकी 
अधिकावस्थामें अधश्क्षेपित करनेसे अब ६२०० अ 
तकके लंबी लहरों का भी परिणाम होता है। यह 
उत्तेज्ञिता रज्ञत अरुणिदको पांग्रोड' के अस्तित्वमें- 
प्रकाशित करनेसे दिखाई देती है। फ्रकबगर ओर 
फान का कहना यह है कि केवल पृष्ठ भाग 
पटका रजत अरुणिद्‌ ही लाल प्रकाशसे विभाजन 
पाता है। उसके नीचे का अरुणिद्‌ ५७७४० आऑँसे 
ज्यादा लंबाई की लहरोले विभाजित नहीं होता । 
ओर यदि रज्ञत अरुणिद्‌ जो ४७५० असे कम 
लंबाई की लहरोंसे ही उत्तेज्ञित होता है, पहिल्ले 
४३४० शअले छोटो लहरोसे प्रकाशित किया ज्ञाय तो 
फिर वह ४७८० अ तककोी किरणोंसे भी विभाजित 
होता है। इस उत्तेजना का स्पष्टोकरण फांज्ञा 
ओर फ्रेकन्बगरन सिमतन तरहसे किया है:-- 
रज़त हरिदका रोशन किसणचित्र वाइजलीने 
लिया ओर कहा, यद्यपि रज्त अरुणिद आंखों 
से रवेदार नहीं दिखाता, तब भी वह श्वेदार 
है ओर यह रखे सूद्माकार रहते हैं। ज्ञिस तरह 
रेमे उसके यवन ठीक तरहसे व्यवस्था के 
साथ रहते हैं बैले ही रज़्त अरुणिद्के रज़त 


और अरुखिद यवन हर एक रजत  अरुणिद 


रवेमे ठीक तरहसे बेठाये हुवे रहते हैं। ( नं० १), 
+#ान+“नी+क +क+ककक++ 
“+ कज क-++- +-++-++-++ 
फाफकीाकज-क चक॑+-क-क- 
र॒रु(नं०१) क-+क +क न 

ररू+२९ (न० २) 


जब रजत अरुणिद का प्रकाशसे विभाजन 
होता है तब अरुणिद यवनसे एक ऋणारु रज़त 
यवनसे मिलता है । इसके उलटे जब रजत 
हरिदका रजत नोषेतकी अस्तित्वमे विभाजन होता 
है तब प्रथम रज़त अरुणिदाएु रज़त यवन 
को शोषित करके धन विद्युत शक्तिसे युक्त होते 
हैं। जब पृष्ठमाग पर सब ओर रजताणु फैले हुये 
दोते हें तब अरुणिद्‌ यवनके ऋणाणु को रजत 


(दि 


कक, ,#रीयतानरीयोया कमी पी चयन, 


यवनसे मिलनेमे इतनी शक्तिकी आवश्यकता नहीं 
होती जितनी जब पृष्ठभाग पर सब दूर अरुणिदारु 
ही फेले रहंते हैं तब लगती है। इसी कारण पृष्ठभाग 
पर रजताणु रहनेसे लंबी लहरोसे याने कम शक्ति 
को लहरोसे श्री रजत अरुणिद्‌ पर प्रकाशको 
प्रक्रिया होती है। रज्ञत हरिद्‌, से ओ उ, अमो निया, 
सेन्धककबनेत आदिके अर्त्तित्वमें भी लंबी लददरोसे 
विभाजित द्योता है । ज्ञारोंके प्रभावसे रओ' 
रजत ओषिद्‌ जो प्रकाशसे जलद विभाजन पाता 
है, बनता है और इसी कारण लंबी लहरोंसे भी 
उनके अस्तित्वमे प्रक्रिया होती है। ऐसा फांजा 
ओर फ्रंकनवर्गंर का कहना है । 


“जन “बात ५ कक 





ली क्लीन 
अनिल लती लक लत नल लिन - ककलीअिनना। 


रज़त अरुणिद को लालरंग प्रकाशसे 
प्रकाशित करनेसे उसका रंग भूरे से अधिक 
काला नहीं पड़ता । इसका कारश यह है कि, 
प्रक्रिया पृष्ठतमाग पर होने वाले शोषित रजत दल 
या रजत ओषिदसे होती है। जब वे नष्ट होते हैं 
तब क्रिया बंद होती है ओर अब लाल प्रकाश का 
भीतरके रज़त अदझुणिद्‌ पर कुछ असर नहीं 
होता । द द 


यदि श्जत अरुणिद को पहिल्तके ४३५० से 
छोटी लदरोसे प्रकाशित किया जाय तो बादमें 
५७८० अं तक की लहरों का भी उस पर परिणाम 
होता है यह ऊपर कहा ही है। ऐसा क्‍यों होता 
है इसका स्पष्टीकरण फाँजा और फ्रोन्कनबर्गरने 
किया है । उनका कद्दना यह है कि, पहिले विभाजन 
से रजत यबवन पैदा होते हैं, और इनका शोषण 
पृष्ठगाग पर रज़त अरुणिदर्म होना है। इसी 
कारण ऊपर बताये अनुसार अब लंबी लहराोका भी 
इस पर असर पड़ता है। रजत अरुणिदाणुके विभा- 
जनके लिये १११००० कलारी सामर्थ्यकी ज़रूरत 
है, लेकिन घह ४३५० ओ लंबाईके लद्धरसे जिसकी 
सामथ्ये ६४००० कलारी है, विभाजित होता है। 
इस से रज्ञत परमाणुके शोषणकी सामर्थ्य जो 
३००० कलारीसे ऊपर है वह भी कार्यमे आती है . 


विज्ञान 


| भाग ३५ 
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और फिर बादमे रज्ञतअणुका विभाजन दवोता है 
ऐसा दीखता है। 

प्रकाश लेखन पट को १०० डिग्री तक गरम 
करनेसे भी उसकी छ3त्तेज्ञिता बढ़ती है ऐसा 
मासाकीन देखा है। इस तरहसे उसने यह बताया 
कि साधारण प्रकाशलेखन पट के गरम करनेसे 
डस' पर १००० अं तक की लंबी लहरों का परि. . 
णाम होता है। पेन्क्रोमेटिक प्रकाश पटको गरम- 
करके तो उसपर १०००० आँ तक की लंबी लद्दरोंका 
प्रभाव पड़ता है। इस उत्तेज्ञिताका कारण ठीक 
तरहसे ज्ञात नहीं, किन्तु जिलेटिनके अस्तित्व में दी 
यद्द प्रक्रिया होती है ऐसा देखा गया है। शायद 
अधिक तापक्रमों पर जिलेटिन अवकरणका कार्य: 
करता हो ओर उससे रजत अरुणिद्का अवकरण 
हो कर कुछ रजत प्राप्त द्ोता हो यह रज़त बादमें . 
रज़त अरुणशिद्‌ द्वारा शोषित होनेसे ऊपर बताये 
हुवे सिद्धान्त के अनुसार यट उत्तेजना पाता 
है। जेड्ु लने रज्गत नैलिदके विभाजनका अध्ययन 
किया है। डसका कहना यह है कि इस प्रकाश 
विभाजनमें रज्ञत पैदा होनेसे पैदा हुये रजत 
अणुके आकारनुसार रजत नेलिदका रंग भिन्न भिन्न 
दीखता है । पानीके अ्रस्तित्वमें जब रजत अरुणिद्‌ 
का विश्लेषण होता है तब अरुणिन निकलता है। 
यह अरुणिन यवनोंके रूपमें रहता है ऐला मुटरका 
कहना है। इस प्रकारसे पैदा हुआ रजत नोबिकास्ल 
में नहीं घुलता ओर रज्ञत अरुशिवके विश्लेषण 
की तन्मात्रा संख्या करीब करीब एक रहती है। 

प्रकाशसे रजत लवशणिद्‌ काले पड़ते हैं या 
क्या होता है इसके विषय कायशरने विचार किया 
है। उसका कथन है कि रज्ञत अरुणिदम कलोद 
रजत मिल जानेसे यह काला रंग पैदा होता है। 
कितना रजत अलग हुआ, यदद जाननेके लिये. 
प्रकाश लेखन पट को पहिले धोकर बादमे २० 
मिनिटतक क्ञारात्मक सैन्धक गन्धकी गम्धेतमें 
रखते हैं। इस तरहसे रजत लबणिद घुल जाता 
है ओर फिर बचे हुए अवक्ञेपके जला कर तोला 


संकया २ ] 








जाता है। नीले शंगक वाख्ते तन्मात्राकी संख्या 
प्रकाशनका वक्त भिन्न भिन्न रख कर निकाली गयी है । 
ज्ञब प्रकाशनका वक्त थोड़ा रहता है और प्रकाशन 
सैन्धक नोषेतके अस्तित्वमेँ क्रिया ज्ञाता है, तब 
तन्‍्मात्रा की संख्या करीब करीब एक होती है । 
लेकिन जलके अख्तित्वमें तथा ज्यादा देर प्रकाशन 
करने से यह संख्या एकसे बहुत ही कम होती है। 

शुप्त प्रतिमा था चित्र किस तरहसे बनता है 
इसका स्पष्टीकरण कायफरने क्ारटम सिद्धान्तसे 
किया है (इसके लिये रज्ञत अरूु णिदके रवेकी घटनामे 
कया अन्तर संभव है, यह विचारना चाहिये « रज़त 
यवनोंके अस्तित्वमें उत्तेज्ञित होनेकी क्रिया अस्ल- 
घोलमें भी होती है,लेकिन उदोषिद यवर्नोंके शोषित 
होनेसे उत्तेज्ञिता आती है यह कहना ठीक नहीं है, 
ऐसा प्रथोगसे मालूम होता है। यदि ज्वत्तिन आहक 
का कार्य करना हो तो रजत अरुणिद्की अरुणिद्‌ 
यवनोंके अस्तित्वमें होने वाली उत्तेज्ञिता अम्ल तथो 
शिथिल घोलमें एक ही पायी ज्ञाती है | रजत 
हरिदभी रज्गतत अरुणिद सरोखा बर्ताव करता है। 
ज्ञिस तरहसे रजत अरुणिद्‌ रजतके अश्रस्तित्व 
में तथा जिससे उदोषिद यवन तैयार होते हैं ऐसे 
सैन्धककर्बनेत आदि पदार्थों के अस्तित्वमें, उत्तेजित 
होताहै, उसी तरह रजत हरिदभी उत्तेज्ञित होकर 
६१५० श्र तककी लम्बी लदरोंसे विभाज्ञित हो 


सकता है। श्रेलम यवनांसे रजत अरुणिद्‌ पर _ 


६१५० आ से अधिक लम्बी लहरोकी भी प्रक्रिया 
दोती है । 

रज़त अरुणिद तथा रजत हरिद्का प्रकाशो- 
त्तेजन रज़त लव॒णिद अणु पर यवनोंका शोषण 
होनेसे होता है, ऐसा फ्रांजा ओर स्टीनरका विचार 
है। लवणजन ग्राहकके कार्य करने वाले यवनोसे 
यह उत्तेज्ञिता नहीं श्राती किन्तु यदि डनके अस्ति- 


त्वसे प्राथमिक प्रकाशरसायन प्रक्रियापर कुछ 


प्रभाव पड़ता हो तो फिर उनसे उत्तेजना पायो 
ज्ञाती है। घनयवर्नोका परिणाम उनके शोषित द्वाने 


पर निभंर है। पृष्ठभाग पर उनका जब शोषण 


डे 
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होता है तब प्रकाश लहरांसे उसका विभाजन द्वोता 
है। रजत अरुणिद जिसमें अरुणिद्‌ यवन दे 
है और रजत अरुंणिद्‌ जिसमे रजत यवन 
अधिक है, दोनों शायद्‌ लाल रंगके प्रकाशका 
शोषण एकही परिमाणमे करते है, किन्तु लाल 
किरणांसे दूसरे प्रकारमे ही प्रकाशरलायनिक क्रिया 
होती है, क्योकि ज्ञ रज़्त अधिकांशम होता है, 
तब पैदा हुये रवे अरुणिद्से मिलकर उल्लरी क्रिया 
को रोक देता है। फांजा, फॉँमहज़ं, ओर कारागुनिस 
का यह विचार है। इस बातकी सत्यता जाननेके 
लिये रज्त अरुणिदके प्रकाशशोषणमे शोषित 
यंवनोंका क्‍या परिणाम होता है यह देखा गया। 
जिसमें रज्तत यवन अधिक हैं ऐसे रज्ञ़त अरु- 
शणिदके शोषणमे और जिखमें अरुणिद्यवन ज्यादा 
है उसके प्रकाश शोषणमे भेद है। यदि फेवल 
रजत अ्ररुणिदका प्रकाशशोषण देखा जाय तो 
वह इन दोनों से कम है । कासनी प्रकाशकी तरफ 
भी ज़िसमें रजत यवन ज़्योदा है उसका प्रकाश 
शोषण अधिक है। काखनी रंगसे बढ़ते हुये यदि 
लम्बी लहरौका प्रकाश शोषण देखा जाय तो इन 
दोनोंके प्रकाश शोषणका फरक बढ़ता जाता है। 
इसी कारण जिसमें रजत यवन ज्यादा है उसको 
उत्तेज्ञितां जिसमे अरुणिद्‌ यवन अधिक हैं उस 
रज़त अरु णिद्से अधिक होती है ओर इसीलिये 
लम्बी लहरोसेभी उसपर प्रक्रिया होती है। शोषित 
यवनोंके स्वरूप पर रजत अरुणिद्का प्रकाश 
शोषण तथा उत्तेज्ञिता निभर है यह बात ऊपरके 
अनुभवसे सत्य है पऐेला जानना चाहिए। रजत 
अरुणिदका विभाजन, उसके रवेमे की अरुणिद्‌ 
यवन्की घटना पर निभर है | जब रजतका 
रजत अरु णिदके पृष्ठपर शोषण होता है. तब 
अरुणिद्यवन कमजोर होता है ओर इसी कारण 
अब लम्बो लददरोंसे भी उसका विभाजन होता है । 

ज़ब रजत या बैलम्‌ यवनोंका कलोद्‌ 
रज़त अरुणिद्से शोषण होता है या सीसयवन 
का सोस अरुणिद्‌ शोषण करता है, तब धनयव॒न 


/ बम 


कम्रज़ोर हो कर प्रकाश शोषण लम्बी लहरोंकी 
“तरफ़्सी बढ़ता है। फेल्डमन ने जिल्लेटिनसे अलग 
“किये हुये इजत हरिदको ३६५० अ लद्दर लंबाई 
को एक रंगीयः किरणोसे प्रकाशित किया । लवशिद्‌ 
“को पानी में रखा था और निकला हुआ हरिन 
-छद्ह्रिकाम्ल और उपहरसान्लके स्वरूपमे पाया 
ग़या | इस तरहसे प्रक्रियाकी तन्मात्राकी संख्या 
निकाली गयी । वह ००६ आयी । प्रक्रियाम 
रज़त पेदा होता है और इसीलिये प्रकाश शोषण 
बढ़ा हुआ मोलूम होता है इस कारण तन्मात्रा 
की संख्या एकसे कम रहती है ओर आइन्स्टाइनके 
प्रकाशरलायन समसिद्धोन्‍्तका पालन ठीक तरह 
से नहीं होता । 

रज़त अरुणशिद्‌ तथा रज़त हरिदका शोषश 
चित्र एगट और श्मिट ने प्रकाश लेखनकी 


सहायतासे निकाला है। रजत अरुणिद्म सबसे 


अधिक शोषण ४७०० अर लहरमे तथा रजत दरिद्‌- 
का ४००० अं लहरमे होता है । रजत अरुणिदको 
प्रकाशित करनेसे कुछ रजत भी पैदा हुआ लेकिन 
शोषण चित्र पर उसका असर कुछुसी न हुआ 
टाँयने रज्ज़तलवणोंके प्रकाश-विद्यत और प्रकाश 
चोलक गुरणामे भेद किया है। प्रकाशविद्यत्‌ परिणाम 
में ऋणाणु बिल्कुल अलग हो जाता है लेकिन प्रकाश 
चालकतामे ऋणाणु धनाखुसे छूट तो ज्ञाता है 
लेकिन उससे बिलकुल अलग नहीं होता । किन्तु 
उससे जुड़ा हुआ ही रहता है । प्रकाशविद्युत्‌ प्रि- 
णाममे ऋणाणु अणुसे साफ उड़ ज्ञाता है। प्रकाश 
लेखन प्रक्रियातो लम्बी लहरौसे भी होती है यह 
तो कृपर देखा गया है। इन लंबी लहरोकी शक्ति 
इतनी नहों होती कि, जिससे रजत अरुणिदाणुसे 
पक ऋणाणु साफ अल्षग हो ज्ञाय । इसी कारण 
प्रकाश लेखन प्रक्रियाकी घटना प्रकाशविद्यत्‌ परि- 
णाम मय नहीं दोसकती । शायद्‌ यह घटना प्रकाश 
चालकताके कारण स्पष्ट हो सकती है । 

भिन्न भिन्न लदरोका प्रकाश लेखन तथा प्रकाश 
चालकता पर एकही स्वरूपका परिणाम होता है। 


विज्ञान 


_[ साग ३५ 
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रज़त अशख्णिद्के पायल प्र ५००० अं से अधिक 
लंबी किरणोंका कुछ असर नहीं पड़ता ओर प्रकाश- 
चालकताभी यहां से ही शुरू होती है ऐला कोब्ले- 
आने देखा है। लहर लंबाई जैसी कम होती जाती 
है वेसीदी प्रकाश चालकता तथा प्रकाशल्लेखन परि- 
णाम बढ़ता जाता है। शायद्ये दोनों परिणाम एक 
ही हो। इस से प्रकाशसे गुप्तचित्र बनते वक्त 
ऋणाशु अ्रुणिद्यवनोसे निकलकर रज़तयवनोंसे 
मिलते हैं ओर इस तरहसे रज़त तथा अरूणिद्‌ 
अलग होते हैं ऐसा दिखाई पड़ता है। जब प्रकाश 
गलाये हुवे रज़्त अरुणिद्‌ पर गिरता है तब 
प्रकाशधारा शुरू होतीदहै और थोड़ीददी देरमें उसकी 
तीघरता स्थिर द्वो जाती है। प्रकाशलेखन परिणाम 
तथा प्रकाशसे पेदा होने वाले विद्यत परिणाम-- 
जैसी प्रकाशचालकता--एकद्दी कारणसे याने 
ऋणारु अरुणशिद्यवनमें अलग होनेसे होते हैं इसमें 
कुछ संदेह नहीं | गुप्त चित्र बननेमें अरुणिद्का 
अलग होना ओर रजत परमाणु का इकट्ठा दोना 
यद्द दो बाते द्वोतना आवश्यक है यद बात ऊपरके 
बिचारोंसे बिलकुल स्पष्ट है। 

रज़त गन्धिद, रजत थलिद, रजत 
शशिद्‌ आदि उत्तेज़न पदार्थो'का क्या कार्य 
है इसका विचार शेपडे, टिव्हेली और लब्हलंडने 
किया। इन पदार्थों से कदर पेदा होते हैं जहां पर 
रजत अरुणिद्से विभाजन पाया हुआ रज्ञत 
इकट्ठा होता है । इस तरहसे रजत अरु इतने 
मोटे होते हैं कि, प्रकाश लेखन पट को उभारनेसे 
( 0९४९]०9 ) गुप्त चित्र दिखाई देतां है। रजत 
परमाणु ज्ञों क॒द्रका कार्य करते हैं उनका आकार 
कुछ विशिष्टाकारले बड़ा हो तभी वे कंद्रका कार्य 
कर सकते हैं । यदि गन्धकी कबंमिद, खेन्‍न्धक 
गन्धकी गनन्‍्धेत, द्व्यिल खसमगन्धकी श्यामेत, 
रालील समगन्धकी श्यामेत, दिव्यील गन्धकी 
कबमिद्‌ आदि पदार्थो'का जिल्ेटिनके साथ काममे 
लाया ज्ञाय तो जिलेटिन उत्त ज्ञित हो जाता है ओर 
फिर'परिपकृता पद्धति! को कुछ जरूरत नहीं रहती । 


संख्या २ ] 





पायसके ४० डिग्री पर बहुत देर रखनेसे या १०० 
डिग्री तक गरम करनेसे वह उत्त ज्ञित होता है। 
इसके 'परिपक्कतापद्धति, कहते हैं। ऐसे पायसाोसे 
तयार किये हुये प्रकाश लेखन पट पर लंबी लहरों 
का भी असर होता है। प्रकाशनसे, थेलसहरिद्‌, 
रजत हरिद ओर सीसहरिदकी माध्यमिक संख्या 
बढ़ती है, किन्तु यदि रजत हरिदको थोड़ी देर ही 
प्रकाशित किया ज्ञाय तो कुछ भी फरक नहीं 
मालूम होता 

यदि गुप्त अरुणिद यबवनसे ऋणाणु 
निकल कर रज़त. पर जानेसे बनती हो तो रजत 
अरुणिद्‌ रवेकी रचना बादमे बदलनी चाहिये 
ऐसा सोच कर कोख और वोलगर ने रोशन 
किरण चितरसे फोटो खींचा । इन्होंने अरुणिद और 
रज़त के वलय एकके कपर एक गिरे हुवे पाये 
इससे यह बिलकुल सरुपष्ट है क्रिक्‍पफ्लवणिद नहीं 
बनते ओर प्रकाश लेखन प्रक्रियामँ रज्ग़तम अणका 
रज़त लव॒णिदोंसे शोषण होता है। घित्वरस्टाइनने 
प्रकाश लेखन परिणामक्रा काराठम सिद्धान्तसे स्पष्ट 
करनेकी केोशिश की, लेकिन उसके विचार और 
प्रयोगसे देखी हुई बात इनमें भिन्नता पायी गयी। 
बादमे॑ उसने कद्री भवन ( (07067029007 
७7००७ ) विचाराोसे कुछ बात निकालीं जिनकी 
सत्यता प्रयोगसे भी देखी गयी । 


यदि रजतको, जो प्रकाश लेखन पायसमे 
बिखरा हुआ है, द्विरागेत ओर गन्धकाम्लमें घोला 
जाय तो रजत घुल जाता है । शायद 
द्विरोगेत -यवनोंसे उत्तज्ञिता पर प्रभाव पड़ता 
हो । सेन्‍्धक गन्धितमे रज़त नहीं घुलता 
तथा रजत लवणिदसे बनने वात्ले उसके खंकीएं 
योगिक स्थिर होनेले उनको पानीसे धोऋर जिलेटिन 
से अलग करना झखुलभ है। रजत दरिद्‌, रज़त 

. अरुणिदू, रजत नेलिद्‌ और रज़त गम्धकी 
शयामिद्का अवकरण परमाजूफलोल, मीटोल, 
उद्कुनोन, उदाज्ञीवन उद्ड्रिद्‌, उदोषील अमीन 
उद्हरिद्‌ आदिसे द्वाता है। यह अवकरण सेन्धक 
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गन्धितके अस्तित्वमें बढ़ता है ऐसा रामबिदारीलाल 
और धर ने देखा है । यदि ऊपर बताये हुये 
अवकरण पदाथोंका वज़न पक ही लिया ज्ञाय तो 
सेन्धक गन्धितका परिमाण बढ़ाते जानेके साथ 
अवकरण भी बढ़ता जाता है। सेन्चक गन्धित 
जितना अधिक हो उतना अवकरण अधिक होता 
है। रजत नेलिद ठीक तरहसे काला होनेके पहिले 
ही उसका सोलशयजेशन होता है और पैज्न् 
अरुणिद्ले रजत अरुशिदकी डत्तज्ञिता जैसी 
बढ़ती है, वैसी थेलस नैलिद्से रज्मत नैलिदकी 
भी उत्तेज्ञिना बढ़ती है। 


प्रकाश लेखन ( 77००४7००॥9 ) 


प्रकाश लेखन प्रक्रिया के बारेमें सबसे पहिले 
नोप्से डी सेट विक्‍्टर ने ( १८२५ ) इस 
कार्यके लिये ज्ञुडिआ्रा के सत्व का डपयोंग 
किया | यदि यह खत्व प्रकाशित किया ज्ञाय तो 
काबनिक घोलकम वह नहीं घुलता । इस तरहसे 
प्रकाश रासायनिक क्रियाके द्वारा चित्र शल्रींचा 
जाता है, किन्तु इस सत्वकी उत्तज्ञिता प्रकाश 
लेखनके लिये काफी नहीं है। 

आज़कलकी प्रकाश लेखन प्रक्रियाका अन्वेषक 
डागुरी है। इसीनें सबसे पहिले प्रकाश लेखन पट 
तैयार किया। इस विधिमें रज़तके पत्रको अंधेरेमें 
नेलितनके साथ रखते हैं । इस तरहसे रज़तके 
ऊपर रज़तनेलिदका आवरण शआआंता है। अब अँधेरे 
में फोटो खींची जाती है। इस तरीकेमे प्रकाशका 
कुछ दृश्य प्रभाव नहीं हाता, किन्तु गुप्त चित्र 
बनजाता है ओर जब पारदवायु उस पर छोड़ा 
जाता दैतब प्रकाशित किये हुये भाग पर बह चिपक 
ज्ञानेसे रज़्तके साथ संकर होता है । अब खंकर 
पाये हुये भागसे जितना प्रकाश परावतन होता है 
उतना बिना खंकर पाये हुये भागसे नहीं होंता । 
इसी कारण कुछ दुरसे उस पटकी तरफ देखा ज्ञाय 
तो तस्वीर दिखाई पड़ती है ओर सेन्धक गन्धकी 
गन्धेतसे इस चित्र के स्थिर कर सकते हैं। 


६० विज्ञान 
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डागुरीकी पद्धति सुलभ नहीं है। टाल्बोटने इसी 
कारण अन्य पद्धति निकाली, जिसमे रजतलवण 
से बनाये हुये कागज को प्रकाशनके बाद अवकरणा- 
त्मक घोलकमे रखते हैं ।अब हम उलटा चित्र(नेगे टिव) 
पाते हैं और इसकी सहायतासे चाहे जितने सीधे 
चित्र (पोज्ीटिय) निकाल सकते हैं । नोप्से डी संट- 
विकटरने इसमें अगडसित मिलाकर सुधार किया । 
बादमे स्कादआचरने कोलोडियनको अधिक डचित 
समभा ।सन्दरुत नेलिद ओर अमोनियम अरुणिद्के 
मयथघोलमे प्रथम कोलोडिअन घोल मिलाया । बादमें 
कांचकी पटद्टीपर इसको ठीक फैलाकर उसको रञ्जत 
नोषेतके घोलमे रखनेसे रज़त अरुणिद्‌ तथा रजत 
नैलिद्का आवरण कांच पर चढ़ता है | यदि गीली 
पट्टी काममें लाना हो तो कार्येके थोड़ी देर पहिले 
दी उसकी तयार करना चाहिये। नहींतो उसकी 
उत्तेज्ञिता नष्ट दो ज्ञाती है। यदि सूखो पट्टी (?]9६८) 
चाहतेहो तो टेनिन या अराड्डसित मिलाकर उलको 
उत्तेज्ञित करके सुखाना ज़रूरी है। इसको उभारनेके 
लिये ( 7727०096 ) परमाज्ञुफलोल, लोहगन्धिद्‌ 
आदिका उपयोग किया जाता है, और चित्रको 
स्थिर करनेके लिये सेन्धक गन्धकी गन्धेतका घोल 
ही आवश्यक है।.... 

सन्‌ १८७१ में मेडाक्सने जिलेटिन रज़त 
अरुणिद्के प८ प्रकाशलेखनके लिये बनाये । 
इन्दोंका आजकल सब लोग कार्यमे लेते हैं. । इस 
विधिमे पांशुज्ञ अरुणिद्‌ घोल और रजत नोषेतका 
जिलेटिन मिलाया हुआ घोल अधेरेमे या लाल- 
प्रकाशमं एक साथ मिलाकर प्रकाश उत्तज्ञित 
पांयस बनाते हैं। श्रब रजत अरुणिद अवक्षेपित 


रुपमें नहीं पाया जाता किन्तु इस पायस को ठंडा 


करनेसे जेली मिलती है । जेली के पानीसे धोकर 
घोलपदार्थ अलग करते हैं । बादमे साफ हुई 
जेलीके गरम करके पिघलाते हैं शोर फिर उसके 
कांचकी पटली पर, कागज्ञपर या सेलुलाइड पर 
चिपकाते हैं। यदि पटलीका तापक्रम बहुत देर 
तक ४० डिग्रो शतांश रक्‍कखा ज्ञाय तो उसकी 
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उत्तजिता बढ़ती है। यही परिणाम उसको थोड़ी 
देर १००९ तक गरम करनेसे होता है । इस प्रक्रिया 
को 'परिकवता' ( शि००ाएंए£ ) कहते हैं । 
परिपक्तता पद्धति के कारणही जिलेटिन रजत 
अरुणिद्‌ पटली इतनी डपयुक्त हो सकती है । 
उत्तेज्ञिता बढ़नेसे पटली को थोड़ी देर प्रकाशित 
करनेसे भी गुप्त चित्र तैयार होता है। अभी तक 
रज़त लवणिदसे अच्छी प्रकाशलेखन पटलि- 
या नहीं बन सकी हैं। रजत अ्ररुणिदके विभाजनका 
परिमाण कुछ ज्यादा नहीं है, किन्तु गुप्त चित्र 
तुरन्‍तही बनते हैं यह विशेष है ।ज़ब उलरे 
चित्रसे सीधी तसबीर बनाते हैं तब उसको 
कितनी देर प्रकाशित करना चाहिये यह प्रश्न 
उलटे चित्र बनाते वक्त जितने महत्वका है उतना 
इस समय नहीं नहीं रहता | इसी कारण बहुत सारे 
प्रकाशोत्त ज़क पदार्थ इसवास्ते कार्य में लाये. 
जाते हैं । 

गुप्त चित्र कैसे तैयार होता है? इस बारेमें 
भिन्न भिन्न लोगोांके भिन्न भिन्न विचार है। प्रकाश 
के प्रभावसे कुछ रासायनिक क्रिया तो होतो 
नहीं प्रत्युत यह फरक केवल भोतिक है। रजत 
अरुणिद्के श्रणु कलोद स्वरूपसे रचेवार बन जाते 
हैँ। यह विचार डागुरीके पटके बारेमें सत्य है 
क्योकि उसमे पारद्‌ कुछ भाग पर बैठता है और 
कुछ पर नहीं । यद्द तो मालूम है कि यदि किसी पदा- 
थेका पृष्ठभाग ऊंचा नीचा हो तो उस जगह पारद्‌ 
काफी बैठ जाता है। इससे डागुरी पटमें अणु 
कलोद स्वरूपसे रवेदार स्वरूपमें परिवतित होजाते 
हैँ यह सत्य है। लेकिन अन्य प्रकारकी प्रकाश पटली 
में अर स्वरूपमें भिन्नता नहीं होती, क्योंकि पटली 
को प्रकाशित करने के बाद यदि डसको पहिले 
सेन्धक गन्धकी गन्घेतसे घोया जाथ तबभी बाद 
में उभारनेवाले घोलसे तस्वीर दिखाई देती है। 
अर्थात्‌ रजत अरुणिद्का प्रकाशसे इस तरहसे 
स्वरूप बदलता है कि प्रकाशित रज़त अरुणिद्‌ 
सैन्धक गन्धकी गन्धेतमें नहीं घुलता । इस प्रकार 


संरूया २ ] 


लीन यिमातीम अर पलामनी पहली फनी ये ढरी भा पी 


के भोतिक विचारोंकेा आजकल कोई नहीं मानता । 
प्रकाशसे रजत अरुणिदर्म). रसायनिक क्रिया 
दोती है इसमें कोई भी शक नहीं किन्तु यद्द राला- 
यनिक स्वरूप किस तरह का है इस बारेमे मत- 
भेद है। क्‍ क्‍ 

प्रकाशसे प्रकाश लेखन पटली काली द्ोती है 
यह देखा गया है। प्रकाशसे रजतअणु पेदा होने 
से ऐसा होता है ऐला सब वैज्ञानिकोंका मत है, 
किन्तु उनका ऐसा कहना है कि इतनी थोड़ी देरके 
प्रकाशनसे अतिसूदम रजताणु पैदा होते है । व्होल्मर 
ओर शाम के विचारसे तीब्रप्रकाशमें रजताणु 
उत्पन्न होते है, लेकिन गुप्त चित्र तैयार होनेका 
कारण, उपलविणदका बनना है। ओषदीकरणीय 
पदार्थोसे यह शुत्त चित्र नष्ट नहीं होता 
यह बात उनके विचारों की खमथंक है 
'लेकिन रागिकाम्ल, परमांगनिकाम्ल, लवणिद्‌ 
आदि ओषदीकरणीय पदाथोंसे तो वह नष्ठ 
होती है। रागिकाम्ल ओर नोषकाम्लके मिश्रणसे 
भी वह नष्ट होती हैऐेसा एडर ने देखा किन्तु विरल 
नोषिकास्लसे कुछ प्रभाव नहीं होता और तीब्- 
नोषिकास्लसे भी प्रक्रिया बहुत धीरे घीरे होती है । 
यदि जिस पायसमें पटली बनाई गयी उसमेके अरु 
सूक्ष्म हों तो गुप्त चित्र ओषदीकरणीय पदांथोंखे 
जद नष्ट होता है, जिससे रजतधातु तथां 
रज़त अरुणिद घुलसकते हैं जैसे नोषिकाम्ल शोर 
अमोनियमगन्धकी श्यामिद--गशुप्ततसबीर तुरन्त ही 
घुलकर नष्ट होती है। ग़ुप्तचित्र ओषदीकरणका 
विरोध करता है यह बात उन विचारोके विरुद्ध नहीं 
है कि रजतके सूच्माणु तेयार होते हैं । यह तो 
मालूम है कि, उसी पदार्थके चित्र कलोदावस्थामे 
भिन्न आते हैं। लुपो-क्रंमर ने यह बताया कि, यदि 
रज़त और रज़तअरुणिद्के कलोद्‌ मिलाये जायें 
और तुरन्त दही नोषिकाम्ल छोड़ा ज्ञाय तो रज्ञत 
अलग कर सकते हैँ। यदि उसमे गन्धकारल छोड़- 
कंर प्रथम अधःत्तेपण कियाजाय तो रज़तअणुका 


. इज़तअरूणिंदर्म शोषण होजाता है ओर अब नोषि- - 
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काम्लसे हम रजतकेा अलग नहीं कर खकते। 
यानी नोषिकास्लकी प्रक्रिया नहीं होती । इसी तरह 
प्रकाश लेखन पटलीको प्रकाशित करनेसेजो रज्ञताणु 
पैदा होते हैं वे रजत अरूणिद्मं शोषित हे। जानेसे 
ओषदीकरणीय पदाथोंसे गुप्त चित्र तुरूत नष्ट 
नहीं होता । यद्द बात रूपष्ट करनेके लिये उपलवणिद्‌ 
बनते है यह सिद्धान्त रखने की कुछ जरुरत नहीं 
है। प्रकाश लेखन पटलीके। पहिले स्थिरकर (5) 
बादमे भो चित्रका उभार सकते हैं (१०४८००) 
इसवास्ते स्थिर करनेके बाद इसके रज़तनोषेत ओर - 
अवकरणात्मक पायरोगेलालमे घेल में रखना 
जरूरी है। इस तरहसे रजतअवकरण धीरे धीरे 
हे।ता है। ओर विभाजनसे पैदा हुआ रजत पटली 
के उस भाग पर बेठता है ज्ञिसके प्रकाशित 
किया है। यह तो प्रेरशाका उदाहरण है। जिस 
भाग पर प्रकाशसे पहिले रजतअणु पैदा हुये और 
इस तरह शुप्त चित्र बना उसी भाग पर रज़त- 
नाषेत और पायरोगेलालके मिश्रण घोलका विभा- 
ज्ञन होता है यानी वे अणु विभाजनके लिये केन्द्रका 
कार्य करते हैं। ज्ञिस तरह अ्रतितृप्त घोलमें एक 
र्वेदारश्रणु छोड़नेसे सब घुला हुआ पदार्थ बैठता 
है यानी यह अशु केन्द्रका कार्य करता है बद्दी हांलत 
ऊपर होती है । 


कर |... विज्ञान 





वेज्ञानिकीय 


_विद्युत्‌ का एक नया उपयोग-- 


दक्षिणी कैल्िफोनिया ( उत्तरी अमेरिका ) की 
एडिसन कम्पनी के वैज्ञानिकोने विद्युत्‌ द्वारा पीधों 
की वृद्धि उत्तेज्ञित करने की चेष्ठा की। इनके यह 
प्रयोग सफल हुए | पोधोके आख-पासकी जमीनके 
विद्यत्‌ धारा द्वारा गरम किया गया। फल*वरूप 
वृद्धि साधारण गतिसे अधिक हुई। यदि बाजारमें 
सब जगह की उपजञ्ञ एक ही समय आदवे तो 
साधारणतः भाव घट ज्ञाता है। पर यदि कुछ 
भाग बाजारमे जढदी भेज्ञा ज्ञा सके तो अधिक 
मुल्य उठता है। इन अमेरिकन प्रयोगोंका यही 
डद्दश्य है कि समयके पहले खेतांकी उपज बाजार 
में आ सके। इस प्रकार अच्छा झूल्य भी लगेगा 
ओर ज्ञतता को फसल की चीज़ नियत समयके 
पहले मिल जायगी । 


प्रयोग इस प्रकार किया गया। एक ही प्रकार 
की दो क्यारियाँ तैयार की गई' । एक में ४-७ फीट 
दूर श्रोर ८ इंच गदराई पर रक्तित (7578/८0) 
तार गाड़ दिया गया ओर इसमें से इस प्रकार 
विद्यत्‌ धारा भेजी गई कि 'मिट्टीका तापक्रम 
७०* फसे अधिक न बढ़ा । दूसरी क्यारी विद्यत्‌ 
धारोंसे वंचित रही पर ओर सब बात पहले की 
ही भाँति थीं। दोनोमे ककड़ीके बीज लगाये गये। 
पोधे बड़े होने पर यह पाया गया कि विद्यत्‌ धारा 
से प्रेरित भागमे आधीसे अधिक्र फसिल बहुत 
जल्दी तेयार हो गई और बेचने को भेजी ज्ञा सकी । 
बिजली वाले भागसे २० पौण्ड ( लगभग २६०)) 
अधिक आय हुई । 

प्रयोग महत्व पूर्ण अवश्य है। पर भारतीय 
बातावरणके लिये इनकी डपादेयता कम है । 


कारण एक तो यहाँ विद्यच्छक्ति इतनी सरुती नहीं : 


है कि ऐसे कार्मोके लिए. डसका उपयोग हो सके। 


अमेरिका इत्यादि विदेशोंमे बिजली इतनी खसख्तों : 


_ साग ३५ 


रे अर. न पक रन मंगल कमर भ तान> कर अत ३ कर िननमत चपनतन ५ ८हरभ४० कर ५ >ललभ न अपना मत पक" आर ५७५ 


मिलती है कि जिस मांत्राके लिये हम यहाँ ।] देते 
हैं वहाँ उसके लिए लगभग )॥ देना पड़ेगा दूसरे 
भांरतवर्षमें साधारणतः फल ओर तरकारी इतनी 
सस्ती है कि बाजारफे उपज जल्दी आनेसे विशेष 
लाभ होने को आशा नहीं है। उदादरणाथे जो 
ककड़ी यहाँ ) या )॥ में मिलेगी वही अ्रमेरिकामे 
५-६ आने की होगी और फिर इतने उष्णता प्रधान 
देश में विद्यत्‌ द्वारा ताप उत्पन्न कर अधिक अन्तर 
होने की संभावना नहीं है | फिर भी प्रयोगोसे पता 
चलता है। कि विज्ञानका दिनों दिन मनुष्यके 
साधारण जोवन पर कितना अधिक प्रभाव पड़ता 
जाता है । 
(२) आचाये रमन की नई खोज 
आधुनिक भोतिक वैज्ञानिकोंने प्रकाश क्या 
इस प्रश्न पर बहुत अधिक मनन किया है। २०वीं 
शताब्दीम प्लैंक, आइन्स्टाइन इत्य(दि महा- 
पुरुषोंके अनुसन्धानोंसे यह सिद्ध हो चला कि 
कुछ प्रयोगोके फलकेा समभनेके लिए प्रकाशका 
तरंगसिद्धान्त अपर्यात्त है। यहां कद देना उचित 
होगा कि इससे पहले वेज्ञानिकों ने यह मतस्थिर 
कर लिया था कि प्रकाश एक स्थानसे दूसरे 
रुथानपर तरंगोंके रूपमें जाता है। नवीन मतके 
अनुसार प्रकाश करणोंके रूपमें चलता है। यह 
शक्तिके कण १८६००० मील प्रति सेकेरडकी तीजत्र 
गतिसे चलते हैं। इनकी कह्पनां बन्दुककी छूटी 
है गोलीसे की जा सकती है। आधुनिक राइफल 
से छूटी गोली केवल आगेहो नहीं ज्ञाती परन्तु 
लट्टूकी भांति चक्कर खाती हुईं ज्ञाती है। प्रकाशके 
कण सिद्धान्तलसे ओर कास्टन ओर रमन-असरसे 
सिद्ध हो गया था कि प्रकाश में तीब्र गतिके 
ऋण तो होते हैं पर वैज्ञानिक खसंसारके सामने 
यह प्रश्न उपस्थित था कि यह राइफित्रकी गोलीके 
समान चक्कर खाते हैँ या नहीं । हालददी में एक 
फ्रेश्न वेज्ञानिकने कुछ प्रयोग किये जिनसे उन्होंने 
यह सिद्ध करनेकी चेष्टा की कि प्रकाशके कण 
चक्र नहीं खाते । फिर दो जर्मन वेज्षानिर्कों- ने 








संख्या २ 
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रमन अखर पर कुछ प्रयोग किये जिनसे बहुत ही 
आश्ययेजनक फल मिले । द 
आचाये रमन ओर उनके सहयोगी भगवन्तम 
ने अंग्रेजी पत्रिका “नेचर” में एक पत्र लिखा है 
जिसमे वह कहते हैं कि जर्मन वैज्ञानिकों के प्रयोगों 
का यह अर्थ है कि प्रकाशके कण राइफिलकी 
गोलीके समान चक्कर खाते हैं। कलकत्तेम॑ अपनी 
प्रयोगशालामे। रमन ने कबंन द्विश्लोषिद पर ज्ञो 
प्रयोग किये उनसेभी यह मत समर्थित होता है। 
यदि आचाये र्मनका मत ठीक है तो प्रकाशके 
कण सिद्धान्त के इस समर्थन ने रमन-असर का 
महत्व बहुत बढ़ा दिया है और आचार्य रमनभी 
इस नवीन खोज के लिये बधाई के पात्र हैं। परन्तु 
लेखकके मतानुसार इनका जो अथे आचाय॑ रमन 
कर रहे हैं उससे यह निर्विवाद सिद्ध नहीं होता 
कि प्रकाशके कण चक्कर लगाते दें । ठीक बात 
क्या है, यह रमनके पूरे फत्न प्रकाशित होने पर 
या ओर प्रयोग होने पर कद्दी जा सकेगी । 
--युधिष्ठटिर भाग 


"-.. समालोचना 


व्याधि विज्ञान-प्रथम भाग- ले० आशानन्द 
पंचरल, दयानन्द आयुवेदिक कालेज, लाहोर। 
प्रकाशक मेनेज्ञर विराट फा्मेंसी, चेम्बरलेनरोड, 
लाहोर | सजिह्द, पृष्ठ संख्या ३६६। सचित्र सं० 
४०। मुल्य ३॥०)।| क्‍ 
द्यानन्द्‌ आयुर्वेदृक कालेज लाहोरके छात्रों 
की आवश्यकताओं के दृष्टि में रखकर इस पुस्तक 
की रचना की गई है। इस पुस्तक का प्रथम भाग 
हमारे सम्मुख है, द्वितीय भाग भी शीघ्र प्रकाशित 
दोने वाला है। पाश्चात्य रोग निदान का विवरण 
इस. पुस्तक योग्य रचयिता ने दिया है। लेखन 
क्रम के सम्बन्ध भूमिकामे लिखा है कि “इस 
ग्रन्थमे प्रथम रोम परीक्षाके सामोन्‍्य विषय स्टैथ- 
स्केाप, थरमामीटर, मूत्र परीक्षा आदि लिखे गये 
हें, तत्पश्चात्‌ एक एक व्याधिका समुचित वर्णन 


वैज्ञानिकीय क्‍ ६३ 





करते हुए सम्पूर्ण संक्रामक व्याधियां लिखी गई 


है। और अच्तम आहार जन्य व्याधियों का वर्णन 


करके प्रथम भाग समाप्त कर दिया गया है।” 
शेष कुछ विषयों जेसे रक्त, फुक्फुल, वुक्क तथा 
अमाशय रोगादि द्वितीय भागमें लिखे ज्ञावंगे | 
प्रन्थके पहले चार अध्यायोमे रोग परीक्षाका 
उल्लेख है, ५ वे अध्यायमें सूत्र परीक्षा, ६ठे में 
सूक्ष्मजन्तु ( रोगाणु या प्रेरणाणु का विवरण ), 
७-& वे अध्यायोमे भिन्न भिन्न प्रकारके ज्वरोका 
वर्णन है | १०-११ वां अध्याय संक्रामक रोग 


सम्बन्धी है। १२वें में क्ञयरोग और १७ वे में 


मधुमेह ओर वात रक्त का विवरण है, १८ वे 
अध्याय में विटेमिन की कमी से होने वांले बेरी- 
बेरी, स्कर्वी आदि रोगोंका उल्लेख है । लेखकने 
विटेमिनके लिये खाधोज् शब्द प्रयोग किया है। 
पुस्तकके अन्‍्तमे अंग्रेज़ी पर्य्यायों की सूचीभी दी 


हुई है । विषयकेा रुपष्ट करनेके लिए लेखकने 


अनेक तिरंगे, और बहुतसे वक्र भी दिये हैं। 
तात्पर्य्य यह है कि पुस्तक बहुतही रोचक और 
उपयोगी हो गई है। पुस्तक की भाषा सरल और 
शुद्ध है और प्रत्येक विषय बहुतही रुपष्ट रीतिसे 
समझाया गया है। इस प्रकार की पुस्तक हिन्दी 
साहित्यके लिये गोरव की बात हैं। इस सफलता 
के लिये हम पशञ्चरत्न जी को बधाई देते हैं । 

पारिभाषिक शब्दों के सस्बन्धमें कुछ हमारा 
मतभेद है जो कि स्वाभाविक ही है। 

मृत्र परीक्षा सार-- ले० पं० माखनलाल वैद्य 
भूषण; प्रकाशक गड्ोत्री भवन, नई सड़क, देहली । 
हे २४, छपाई साधारण मूल्य ॥) जो कि अधिक 

| 

इसमे मूत्र की परीक्षाके सम्बन्ध कुछ ज्ञातव्य 
बातोंका विवरण है। पुस्तक साधारण है । हिन्दीमें 
इस विषय की अच्छी पुख्तक विद्यमान है । 





पक नल  िल न कलम लत प्रतिया हा वाष्य है! 
शीघ्रता कीजिये ! थोड़ी सी प्रतियाँ ही प्राप्य हैं |] 


- वैज्ञानिक पारिभाषिक शुब्द 


ता 5096 7छार /070] ,.09+$%, 


सम्पादक--सत्यप्रकाश, एम० एस-सी ० 
इस हिन्दी वैज्ञानिक कोषमें शरीर विज्ञान, वनस्पति शास्त्र, अफाबेनिक, 
भौतिक और अकाबंनक रसायन, तथा भेतिक विज्ञान के ४८४१ शब्दोंका संग्रह 
दिया गया है। मूल्य केवल ॥) 


मनोरज्ञक रसायन 
आधे मूल्य में 
प्रो० गे।पाल स्वरूप भागंव लिखित यह अत्यन्त मनोरञ्षक ओर उपयोगी 
पुस्तक है। स्वंसलाधारण और विशेष कर विज्ञानके आहकोकी खुविधाके लिये 
इसका मूल्य १॥) के स्थान में ॥) कर दिया गया है। ३०० पृष्ठोौकी इतनी सस्ती, 
सचित्र और उपयेणी पुस्तक मिलना कठिन है। 


“-विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग । 











ताप 


द का 
नवीन, परिवधित संस्करण 
[ ले० श्री० प्रेम बल्लभ जोशी, बी० एस-सी तथा श्री श्रीविश्वग्भर 
नाथ श्रीवास्तव एम० एस-सी० ] 


अबकी बार “ताप” में पृष्ठ पहलेकी अपेक्षा दुगुने कर दिये 
गये हैं। इरटरमीडियेटकी कच्ताके येग्य इसमें सामग्री है। 
पृ० स० १६० । मूल्य ॥- ) क्‍ 


--विज्ञान परिषद्‌, प्रयाग 








५० वर्षोसे भारतीय पेटेन्ट द्वाओंके अतुल्य आविष्कारक | 


... हेजेसे अपने प्राण बचानेके लिये 
.. “काफू (४७१ [ असली अके कपूर] 


( हेज्ञा, गर्भीके दस्त, पेटका दद, व अजीर्ण श्रादिक्रा अच्छा करनेकी अचूक दूवा ) 
जहां कहीं हैजा फेला है। इसकी १-२ बूम्द पीनेसे हैज्ञा होनेका भय नहीं रहता। प्रत्येक 
परिवार तथा यात्रामें इसे पांस रखना आवश्यक है।.... हि 


मूल्य--प्रति शीशी ।>) छे झरना । ड० म० तीन शीशी तक [&) 


अं 00670: 090ए्तमँ 





सूरा (६०४१) [ पेशाब उतारनेकी दवा] 


दैज़ा, सुजांक, जलोद्र या अन्य किसी कारणसे पेशाब बन्द या कम हो ज़ाबे तो “यूरा? 


सेबन कीजिये। इसके २-३ बारके व्यवहारसे पेशाब खुलकर आने लगता है। मूल्य-प्रति 
शीशी ।०) छे श्राना । डा० म० ।&) हक हरे 


हि ली 


अं ८ हि हा हल । ु रे 














वआ्याद नोला” (३००) [ आँख उठनेकी दवा ] 
आक्ष उठना, जलन, कड़क, पानी निकलना, तथा घूल, घुआं व धूपकी तेज्ञीके कारण 
आँखकी लाली इसके ३-४ द्निके व्यवहारसे अच्छी होती है । 
... सुल्य ॥]) नो आना | .डा० म० दो शीशी तक |&) 





४७७७७॥शशएशएशााश 5 आम 


नोट/--हमारी दवाएं. सब जगह दवाखानोंमें बिकती हैं। डाकख्च बहुत बढ़ गया है। 


अतः उसकी बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे पज़ेरट से खरीदये । नम्मनना केवल 
पजेणटोंकेा द्वी भेजा ज्ञाता है। फ 





[ विभाग. नं० ___ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ५५४, कलकत्ता । 


...._ एजेण्ट--इलाहाबाद (चोक) में मेससे दूचे ब्ादस 
०७७०४ ४०४०, ०४०2 77 
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वेज्ञानिक पुस्तक 


- १«विज्ञान ग्रवेशिका भाग १०जलें० प्रो० रामदास ि १५०-चयरोग-ले० ढा० त्रिकोकीनाथ वर्षों, बी, “”] 


गोड़, एम. ए., तथा-भौ० सालिग्राम, एम.एस-सी. )) 


_ ३--मिफताइ-डल-फनुन-[(वि० प्र० भाग १ का 


- बागी एम छ्‌ द हि '.. ७७ मम १) 
है >लाप--ल्ले० प्रो० प्रेमवह्षण जोषी, एम. ए 
तथा श्री विश्वस्भरनाथ श्रीवास्तव»... ॥#) 


. 8 -दृरारत--(वापका ढुढूं भाषान्तर) अनु० प्रो० : 


.._- प्रेहदी हुसेन नासिशी, एम. ए....... ) 


_ ४--विज्ञान प्रवेशका भाग २--क्षे० अध्यापक 


पहावीर प्रसाद, बीं, एस-सी., एल, दी., विशारद १) 
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६०--ज्वर निदान और शुअषा--छे० हा० 
बी० के० मित्र, एल, एम, एस, हक ओ, 
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भाग ३६ | 


नदी साहित्य सम्मेलन ग्वालियरके 
विज्ञान विभाग के सभापति 


'० गोपाल स्वरूप जी भागव का सम्भाषण 


: ने वाक्‍्यों में अलौकिक शब्द रचना तथा 

* रसमय भावों का समावेश हो उन्हें काव्य 
ते हैं। काव्य को रचना, तथा रसके रूपान्तरों का 
नपादन करनेवाले प्रन्थों के प्राचीन समय में 
हित्य ग्रन्थ कहते थे । सारांश यह कि लक्षण ग्रन्थों 
साहित्य तथा उदाहरण ग्रन्थों के काव्य कहते 
। किन्तु वत्तमान समय में किसी भाषा के समस्त 
थों के साहित्य के अन्तर्गत मानते हैं और साहित्य 
दो बड़े अज्ञ--काव्य ओर विज्ञान माने जाते 
| काव्य--गद्य, पद्म हो अथवा चम्पू हो--दृश्य 
अथवा श्राव्य हों, प्रश्न यह है कि उसका विज्ञान 
क्या सम्बन्ध है । इस प्रश्न का उत्तर देने का 
तन करने के पहले यह आवश्यक है कि हम विज्ञान 


5 ५, [ सूः ९5 जे 
विज्ञान ब्रह्मेति व्यजाथात्‌ , विज्ञानादध्येव खाल्वमाव भूतान जायन्त । 
विज्ञानेन जातानि जीवनित, विज्ञान प्रयन्त्नभिसंशिन्तीति ॥ तैं० ड 
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का अर्थ और उसका क्षेत्र समम लें | 

. साधारण मनुष्य की यह धारणा है कि विज्ञान 
एक विषय विशेष है। जिस प्रकार भूगोल, इतिहास 
गरितत आदि अन्योन्य विषय हें उसी प्रकार विज्ञान 
भी एक विषय है; किन्तु यह धारणा भ्रम मूलक है । 
विज्ञान कोई विषय विशेष नहीं है किन्तु वह एक 
अध्ययन प्रणाली है, जो समस्त अमों के दूर कर 
सत्य के अन्वेषण में सहायक होती है। इस प्रणाली 
का मुख्य साधन “निरीक्षण” है। जिस बात को 
हमें खोज करनी हो, उसका निरीक्षण करने से ही 
हम उसके रहस्य का पता चला सकते हैं। निरीक्षण 
भी दो प्रकार की अवध्थाओं में किया जा सकता है । 
एक तो प्राकृतिक अवस्था में, दूसरे कृत्रिम अवस्था 
में | प्राकृतिक अवस्था में तो हम केवल एकाग्न 
मन और - शुद्ध अन्तःकरण से बड़ी सावधानता 
से प्रकृति के लीलागार में उसकी अनेक रहस्य- 
मयी घटनाओं का निरीक्षण करते हैं और जो 
कुछ दृष्टि गोचर होता है उसे सच्चाई और 


१३० 


> के कली निजता कट । के “टी जललो फिल्म 5 


ईमानदारी के साथ नोट करते जाते हैं। तदनन्तर 
इन नोट की हुई बातों पर विचार करके 
उनके श्छ्ुलाबद्ध करने का प्रयत्न करते; उनका 
केई परिणाम निकाल कर एक सिद्धान्त विशेष 
पर पहुँच जाते हैं। निरीक्षण करने में अनेक 
साधनों का प्रयाग भी किया जाता है-चाहे वह 
साधन निर्जीव वैज्ञानिक यंत्र हो अथवा जीते जागते 
समाज का केाई संगठन विशेष हो। उदाहरण के 
लिए ज्योतिष शासत्र को ले लीजिये। तारों अथवा 
नक्षत्रों, ग्रहों ओर उपग्रहों के सम्बन्ध में दूरबीन 
आदि यत्रों का प्रयाग किया जा सकता है। जल, 
वायु, वर्षा आदि के सम्बन्ध में भी अनेक यंत्र काम 
में आते हैं, किन्तु समाज शास्त्र सम्बन्धी अनेक 
समस्याओं के रहस्योद्धाटन में पहले सामाजिक 
सड़ठनों द्वारा अनेक सूचियाँ अथवा सारिणियां 
बनानी पड़ती हैं और तब उनसे कुछ परिणाम निकल 
सकता है। जैसे प्राय: निधन देशों यां समाजों में 
पुत्र अधिक उत्न्न होते हैं। धन सम्पन्न देशों 
अथवा समाजों में पुत्रियां अधिक जन्म लेती हैं। 
यह सिद्धान्त कई देशों के लाखों कुटुम्बों की सारि- 


णियां बना कर उनका अध्ययन और विचार करने 


से निकाला गया है । कुछ ऐसे भी विषय हैं जिनमें 
निरीक्षण करने के समय हम परिस्थितियों को इच्छा- 
नुकूल बदल सकते हैं। उदाहरण के लिए नमक 
ओर गंध+।म्ल की प्रतिक्रिया छे लीजिये। नमक 
की मात्रा का थोड़ा या अधिक होना, उसका घोल 
.. गाढ़ा या पतला होना; गंधकाम्ल का गाढ़ा या पतला 
. होना, परस्पर प्रतिक्रियां के समय उनका त्पक्रम 
नीचा या ऊँचा रहना इत्यादि बातें हमारी इच्छा 
पर निभर हैं और हम इन दोनों पदाथा की प्रतिक्रिया 
अनेक परिस्थितियों में करा सकते है । 
अतएव निरीक्षण की दृष्टि से विज्ञान के दो 
विभाग हो जाते हैं:-- 
(१) अवलोकनात्मक ( 00867००८४०॥9) 8०९॥०९ ) 
(२) प्रयोगात्मक ( 2570८7॥7679) 8८ांध१०८6 ) 
अतएव यह स्पष्ट हो गया होगा कि क्रमबद्ध, 


विज्ञान 


| भांग ३१६ 


५ >> कक 


पक्षपात रहित निरीक्षण और परीक्षण से किसी ; 


विषय का अध्ययन करने की प्रणाली ही विज्ञान 
कहलाती है। जो विषय इस प्रणाली से अध्ययन 
किया जाता है वही विज्ञान के विस्तृत क्षेत्र में 
सब्मिलित हो जाता है। अतएव आजकल अथ- 
शाख, इतिहास, सुप्रजननशाख्र, वनस्पति शाझ््र, 
जन्तु, रसायन, भौतिक, ज्योतिष, आदि अनेक 
शात्र विज्ञान के अन्तगंत आ गये है । सच पूछिये 
तो आपके प्राचीन साहित्य ग्रन्थ, अथात्‌ छन्दो 
ग्रन्थ भी वैज्ञानिक ग्न्थही हैं। भाव-भेद, रसभेद, 
अर्थभेद; आदे सभी मानव-प्रकृति-निरीक्षण के 
ही परिणाम हैं, इसी लिए विज्ञान के साम्राज्य 
में इनकों स्थान प्राप्तहै । अतएव सतयुग के 
ऋषियों ने विज्ञान के इस महत्व को समझ कर 
गदगद कंठ उसको प्रशंसा यदि इन शब्दों में की तो 
क्या आश्चय हैः-- 

विज्ञान त्रद्मेति व्यजानात्‌ ॥ विज्ञानादूध्येव 
खत्विमानि भूतानि जायंते। विज्ञानेन जातानि 
जीवन्ति 0५ विज्ञान प्रयन्त्यमिशंविशन्तीति ॥| 

विज्ञान के तथ्यों का, उसके आविष्क्ृत सिद्धान्तों 
का ऐसे रूपमें प्रचार करना कि जन समुदाय का 
उससे न केवल मनोर॑जन हो प्रव्युत्‌ उनकी शारी- 
रिक आर्थिक, मानसिक ओर अध्यात्मिक उन्नति 
हो--यही काम काव्यका है । 

कविता का जन्म करुणा के गभ से वेज्ञानिक 
नियमों के अनुसार हुआ ओर निरीक्षण द्वारा ही 
उसका आविष्कार हुआ । 


तथा विधं द्विज दृष्ठा निषादेन निपातितम्‌ 
ऋणषे धघमोत्मनस्तरस्प कारुण्यं समपद्यत 
ततः करुण वेदित्वात्‌ अधरमोड्यमिति ह्विजः 
निशम्य रुदतीं क्रोंचीमिद॑ं वचन ब्रवीत 
मा निषाद प्रतिष्ठा वमगमः शाश्वती: समा: 
यत्क्रौच्च मिथुनादेकमवधी: काम माहितम्‌ 
तस्येत्थम्‌ ब्रुबतश्रिन्ता बभूव हृदिवीक्षतः 
शोकार्ते नास्य शकुनेः किमिद॑ व्याह्ृमतं मया 


र्‌ 


223. च्यदक 


है 


संख्या ५ ] 
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पादंबद्धोउक्षर समस्तंत्रीलय समन्वित:-- 
शोकातंस्य ग्रवृत्तो में छोको भवतु नान्‍्यथा । 
सच्ची भगवद्‌ भक्ति जनता की सेवा करना 
है। अनन्त चतुदंशी की कथामें बतलाया है कि 
अनन्तभगवान की खोजमें कौरिडन्य नामक ब्राह्मण 
वनों ओर पदवेतों में भटकता हुआ जब एक स्थानपर 
पहुँचा तो एक वृद्ध ब्राह्मण मिला, जो उसे एक 
गुफामें लेगया । वहां उसको भगवान्‌ के असीम 
वैभव का दशन हुआ और उसने भगवान से पूछा कि 
वह वृद्ध ब्राह्मण कौन ओर गुफा क्या थी। भगवान 
उसको उत्तर देते हैं-- 
ब्राह्मणो5सावनन्तोऊहं गुहा संसारगहरम । 
अतएव काव्य की कसौटी यही है कि वह ज्ञान 
ओर विज्ञान का आश्रय न छोड़े, उनकी सेवा में, 
उनकी मयांदा की रक्षा में तत्पर रहे । जब कभी वह 
इस उच्च आदशे से गिर जाता है, तो बड़ा अनथ 
होता है, जेसा कि पिछली शताब्दी के कुछ कवियों 
की रचनाओं से भारतमें हुआ । 


वेज्ञनिक विधि 


हम बतला चुके हैं कि विज्ञान एक अध्ययन 
की शैली है। इस शैली का जन्म भारत में हुआ । 
भारतवासियों से इसे अरब वालों ने सीखा, उन्होंने 
स्पेन निवासियों को सिखाया ओर स्पेन से सारे 
संसार में इसका प्रचार हुआ | 

भारत अरब वालों को सिखाकर इस शैली 
को भूलने लगा था-उसी का परिणाम यह था कि 
उसकी हर प्रकार से अधोगति होगई--यहाँ तक कि 
धम प्राण हिन्दुओं का धमें भी मिथ्या विश्वासों 
ओर अज्ञान के आवत में ढक गया था। अब प्रायः 
५०,६० वष से फिर से यह शेली भारत में आई है, 
किन्तु धरम अथवा ज्ञान का आश्रय छूट जाने से जो 
अपकार इसने यूरोप में किया, वह भारत में हे।ने 
का भय है। अतएव हम के चाहिये कि ज्ञान 
ओर विज्ञान दोनों का हम सम्पादन करें| 

भगवती श्रुति का भी यही उपदेश है;-- 


प्रो० गोपाल रखवरूप जी भागवका सम्भाषण 
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विद्यां चा विद्यां च यस्तद्वेदोभयं - सह 
अविद्यया स॒त्युं तीत्वों वियया म्तमश्न॒ते ॥ 
अभ्युदूय और निश्नेयस दोनों का सम्पादन 
करने वाला धम है। इनमें से केबल एकके ही पुष्ट 
करने वाल धम लंगड़ा हैः-- 
अन्धतमः  प्रविशन्ति येजविद्यामुपासते 
ततो भूय इव ते तमो य उ विद्याया - रताः 
अन्य देवाहुविद्याया अन्यदाहुरविद्यया: 
इति श॒श्रम धीराणां थे नस्तदूव्यचचक्षिरे ॥ 


वैज्ञानिक साहित्य 

हिन्दुओं का जो धर्म का आदश था, उसके अनु- 
सार ज्ञान ओर विज्ञान दोनों का साथ साथ चलना 
परमावश्यक था । अत्व दोनों का प्रचार कदम- 
कद्मपर साथही साथ होता था। स्वास्थ्य रक्षा, शरीर 
संगठन; नाड़ो विज्ञान, आरोग्य विज्ञान आदि की 
शिक्षा--कम तथा उपासना के ग्रन्थों में इेश्वर अथवा 
आकाशतत्व के समान सवत्र व्यापक है | तथापि 
इन विषयों के अनेक ग्रंथ प्राचीन संस्क्ृत साहित्य में 
विद्यमान थे । बहुतों का तो अब नामतक नहीं मालूम, 
बहुतों के नाम और उनके प्रंथकारों के नाम जहां तहां 
संस्कृत ग्रन्थों में पाये जाते हैं | कुछ विद्याओं और 
कलाओं की चर्चा रामायण तथा महाभारत ओर 
पुराणों में मिलती है । संस्कृत का प्रचार पिछली 
शताब्दी तक रहा ओर जो कुछ भी शिक्षा मिलती 
थी वह संस्कृत द्वारा ही मिलती थी । परन्तु ब्राह्मणों 
के अतिरिक्त बहुत कम अन्य जाति के लोग पढ़ते 
पढ़ाते थे । ब्राह्मण सभी विद्याओं में निपुण होते थे, 
यहां तक कि शिल्प शास्त्र तक के भी पंडित ब्राह्मणों 
में हो पाये जाते थे । केवल व्यवहारिक ज्ञान अन्य 
बणो के आदमियों के दिया जाता था । अतएब 
धीरे धीरे शिल्पियों में नये नये अनुसंघान तथा 
आविष्कार करने की योग्यता न रही । 

हिन्दी में बेज्ञानिक साहित्य 

पहला धार्मिक महाक्राव्य तुलसीबाबाने हिलन्दी- 

भाषा में रचा । ब्राह्मणोंने ढस समय उन्हें बहुत 
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ल्‍ह सश्यती पा 





बुरा भला कहा, किन्तु वह लोकोपकार के भाव से 
विचलित न हुए । आधुनिक विज्ञानका पहला भ्रन्थ 
संस्कृत में लिखा गया था । वह ग्रथ था वापूदेव- 
शासत्री की त्रिकोश मिति | उसी का अनुवाद उसके 
एक शिष्य--पं० वेणीशंकर ने हिन्दी में छपवाया। 
यह ग्रन्थ १८०९ में छपा, किन्तु इसके ७ वर्ष पूवही 
आगरे में पं० कुंजबिहारीलाल ने लघुबन्रिकोणमिति 
नाम का ग्रन्थ छपवाया था। धन्य है कि यू०पी० की 
राजधानी आगरे के एक ब्राह्मण ने यह कास किया, 
परन्तु प्रतीत होता है कि उस समय आगरा ओर 
काशी में प्रतिद्वंंदिता थी ओर काशी निवासी आगरे 
वालों से बाजी मार लेगये--यदि आगरे में आगरा 
ट्रेक्ट सासप्यटी काम कर रही थी तो बनारस में 
बनारस इंस्ट्यूट जुटी हुईं थी, उधर गवम ट भी म्रंथों 
का अनुवाद कराने का प्रयत्न कर रही थी । 
गव्म ट की ओर से पहला ग्रन्थ “वाह्मप्रपंच- 
द्ष्णः नामक छापा गया। यह ४9॥75 ९580॥% 
]0 ४८०८४३।| |709]8026 का अनुवाद था जो प० 
 मथुराप्रसाद मिश्रने किया था। पं० जी अग्रेज़ीके 
धुरंधर विद्वान थे। उन्होंने प्रेक्टिकल इज्शलिश तथा 
ट्रिलिंग्यल डिक्शनरी बनाई थी। यह २०६ प्रृष्ठ का 
डिमाई साइज़का प्रंथ है, जो मोटे टाइपमें छुपा है। 
उसका ग्रतिपाद्य विषय है भातिक भूगोल-फिज़िकल 
ज्याग्रेफी । इस ग्रन्थ में आदिमें काईं मद्शलाचरण 
नहीं है, परन्तु अंतमें यह सबेया दिया हैः -- 
सेवक राम महागुण धाम 
सुमिश्र कनौजिया हैं जस लीन्हें | 
ता सुत भा मथुरा परसाद 
जुशाब्नन के सब स्वादहिं चीन्‍्हों। 
स्वार्थ ओ परमारथ हेतु 
रच्यों अनुवाद सबे सुख दीन्हें । 
प्रीतिहि साथ सुनाथहिं अपेश 
वाह्मय प्रपंच सुदर्षण कीन्हें। । 
इति अलम्‌ -शुभम । 
इसके अगले साल सं० १८६० में--/सिद्ध 
पदाथ विज्ञान” नामी ग्रंथ--प्रयागसे प्रकाशित हुआ । 


विज्ञान 
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इसके अनुवादकतों पं० वंशीधर, माहनलाल तथा 
कृष्णुदत्त हैं । यह ग्रन्थ प्रार म्मक यन्त्र शास्त्र, का 
( ॥760]3765 ) है । इसमें पदार्थ के गुण, गति के 
नियम, उत्तोलन दण्ड, आकर्षण, पशथ्चड़र, पेच, 
घिरनी ( ?०|८५ ) ढलवा तल, आदि बातें दो हैं । 

इसी वर्ष पं० बालकृष्ण शास्त्री खण्डकरकी 
अनुवाद की गई “खगेल विद्या” प्रयाग में छपी | 
यह प्रारम्भिक ज्योतिष शास्त्र की पुस्तक है । इसमें 
ही चन्द्रमाका, तथा ज्वार भाटेका वन 

| 

आगरा, बनारस ओर इलाहाबाद के उद्योगों 
से उत्तेजित है| लखनऊ में भी कुछ चचों चली । 
प्रारम्भिक यन्त्र शास्रपर-एक अच्छा ग्रन्थ 
पं० विजयशंकर ने छपवाया । इसमें जल स्थिति 
विज्ञान तथा गैसों का भी वर्णन:है । जल निकालने 
के भी यंत्रों तथा पेडुलम अथात्‌ लोलक का भी 
वर्णन है । पहियों का कलों में केसे प्रयोग होता है, 
यह भी इस गंथमें दिखाया है । पुस्तक के अन्तमें यह 
दोहा है । 

पंडितवर श्रीलाल के, तनय विजय शिव नाम 

सकल पदार्थन को रच्यो, विद्या सार ललाम 

भांति भांति के यंत्र को, जानन हेत बखान 

865 

सध्य बाण रस नाग भूह ईसा शक पहिचान 

दो वष बाद जयपुर के राजवेद्य कालिनएस बे- 
लैनटाइन ने--वायु सागर अथोत्‌ वायुकी उत्पत्ति 
ओर रसायन विद्या के वणन में “संक्षेप पाठ” 
नामकी पुस्तक छुपवायी। सं० १८७४ सें “चित्र- 
कारी सार” नामकी पुस्तक-पं० वंशीधर ने प्रका- 
शित कराई । अगले वर्ष फिर बनारस में 
काये. शुरू हुआ । अबतक लखनऊ वाली 
पं० विजयशंकर की पुस्तक को छोड़, उपयेक्त सब 
किताबों का प्रकाशन सरकार ने किया था। किन्तु 
अब वह समय आया कि अजनुवादों को छोड़ 
खतन्त्र ग्रन्थ लिखने का साहस हुआ, और 
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यह नामेल, स्कूल लखनऊ के गणिताध्यापक थे । 
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गवर्म ट की सहायता के बिना प्रकाशन किया। यह 
श्रेय बनारस कालिज के प्रोफेसर प० लक्ष्मीशड्भर 
मिश्र को प्राप्त है। इन्होंने १८७५ में पदाथे-विज्ञान- 
विटप नामक ग्रन्थ छापा । इसमें प्रारम्भिक रसायन 
झोर सोतिक शाख्रों के नियमों का वण न है | ताप, 
प्रकाश, विद्यत्‌, चुम्बक, रसायनिक याग आदि बाते 
दी हैं 
पं० जीने अन्य कई ग्रथ लिखे जो स्व॒तन्त्र और 
मोलिक थे:-न्रिकोण मिति ( १९७३ ); प्रकृनति 
विज्ञान विटप, गति विद्या, स्थिति विद्या । इसके 
अतिरिक्त आपने लोक प्रिय व्याख्यान भी दिये, 
जिनमें से एक वायचक्र विज्ञान, भाग १ तथा २ 
छुपवाये भी । यह व्याख्यान बनारस इंस्टस्यूट भें 
स ७४ में दिये ओर उसी साल छपवाये । आपने 
गणित कोमुदी नामक पुस्तक भी लिखी थी । 
सं० ८२-रसायन प्रकाश नामक पुस्तक का 
दूसरा संस्करण लखनऊ के प्रसिदूध नवल किशोर के 
छापे खाने में छुपा । इसका पहला संस्करण शायद 
आगरा स्कूल बुक सासायठी की ओरसे कलकत्ते से 
प्रकाशित हुआ था | इसकी भूमिका दोहों में लिखी 
है । उसके अन्तिम दोहे में लिखा है “इन्दुव्योम 
निधि निशापति, करसम्वत्‌ निधार | कातिक शुक्धा 
पंचभी भयो ग्रन्थ गुरुवार अतएवं सं० १९०१ 
वि० में यह ग्रन्थ रचा गया । यदि यह मानलें 
कि उसी वर्ष छपगया तो यह पुस्तक ८८ वर्ष पहले 
छुपी हागो ओर यह पाश्चात्य विज्ञान संबन्धी पहली 
पुस्तक रही होगी जा हिन्दी में छपी थी । इसके 
रचयिता पं० बद्रीलाल आगरा निवासी थे, जे काशी 
में अध्यापकी करते थे। आपने पारिभाषिक शब्दों 
के सम्बन्ध में कितनी खरी बात कही हैः -- 
48 दोहा 
अद्गरेजी के शब्दकों, देख न भूलो कोय। 
व॒थक शब्द तिनके सबे, मिलत न भाषा मेय ॥ 
अप्रसिद्ध जे शब्द है, तिनको लिखे न जान। 
अथन का मिलवो कठेन, सम्भ्रम हात निदान | 
इन रब्दों में हिन्दीकी बेबसी उयक्तखखर से बोल 
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रही है | शब्द होते हुए भी चुप रहना पड़ता है। 
जबतक राजा का सहारा न हा भाषा का उद्धार 
कौन करे | सं: १८८२ में ही “सृष्टि का वण न 
नामकी पुस्तक नवल किशोर प्रेसने छापी ओर 
सं० १८८१३ में “खेती की विद्या के मुख्य सिद्धान्त 
शाहजहां पर के आय दपण प्रेस ने प्रकाशित किया | 
इसके अनुवादकतों थे लाला काशीनाथ खन्री; जो 
सिरसा जिला इलाहाबाद के रहने वाले थे । इन्हेंने 
अपनी बनायी हुई पुस्तका पर खूब इनाम पाया | यह 
कृषि विद्या का पहला प्रन्थ था । 

अब हम उन दो पुस्तकों की कुछ चर्चा करगे जिनके 
प्रकाशन ने यरोप में भी हलचल पेद्ा कर दी थी । 
यह दो गन्थ खगीय खनाम घन्य ५० सुधाकर हिवेदी 
के थे। इन अन्थों के नाम चलन कलन तथा चल- 
राशि कलन हैं | पहलः प्रन्थ सं० १८८५ में अकाशित 
हुआ | यह पूरे हिन्दू ठाठ बाट से निकला । नाम 
हिन्दी था ही, टेटिल पेज पर “श्रीजानकीवलभे- 
विजयते' छपा था, पहले पएछपर “श्रीगणेशाय नमः” 
शामा पा रहा था। मुख प्रृष्ठ के ऊपरले भाग में 
हिन्दी में नाम आदि थे और निचले भाग्में अंग्रेज़ी 
में छुपे थे | पं मथुरा प्रसाद ने तो अपना ग्रन्थ 
अपने “नाथ” के अपण किया था, परन्तु द्विवेदी 
जीने “सर लायल ” को । 

इ 7 पुस्तक की उपयो गत और उत्तमता के सम्ब- 
न्धमें बांदा के मजिस्ट्रेट मिम्टर होल्ट ने भूमिका में 
लिख! हैः--४3॥ 44(]27]. धंप्रत&॥ 799५ 05 
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पर जआए, (०6प्राइ8 व शां$ 0जछए ।872088०, ?? 
४ []6 एथाद्ा4। [870 ० (8 000४ 0)]0 ज़७ 
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मानी जाती थीं । उसकी पुस्तक से भी अधिक 
अच्छी पुस्तक रचता, बड़े गौरव का काम था। 

यूरोप के ४०४ आदि पत्रों ने इस ग्रेंथ की 
मुक्त केंठसे प्रसेशा की-अतएवं प॑० सुधाकर जी ने 
हिंदी भाषा की तो सेवा की ही, किन्तु उस अवनति 
के युगमें भो भारत का गौरव बढाकर अमर कीर्ति 
कमाई | भारतके नाते यहां पर लाला रांमचन्द्र के 
प्रन्थ का भी उल्लेख हे देना परमावश्यक है। लाला- 
साहब ने न्यूनतम और महत्तम विषय पर एक 
पुस्तक उदू में लिखी थी और उसका अंग्रेजी 
रूपान्तर भी छपवाया था । छ्िवेदी जी अपनी 
भूमिका में लिखते हैं कि इनको इस काम के लिए 
अथात्‌ चलन कलन के एक अध्याय के लिखने के 
लिए गुण गूहक यूरोपीय विद्वानों ने डेरेक्टरों से 
5००० रू० का इनाम दिलाया । भूमिका के अन्तमें 
पं० जो लिखते हैं । 

सम्वत विधु-वारिधि निधी,धरा, दशहरा कार 

ग्रन्थ सिधु बुधि नावधरि, कियो सुधाकर पार 

श्री कपाल हिजबर तनय-विनय करत कर जोरि 
सुनि गुनि सिखि लिखि ग्रन्थ येहि 
लीजिय तत्व पछोरि ॥ 


न आओ + 


प्रन्थ के अन्तमें लिखा है । 
हरिगीत 
यह चलन कलन कृपाल दत्तज श्रीसुधाकर कृतमहा । 
महिमा अपार प्रकार आकर जानि जे। जन मन गहा 
येहें लोक से करि विविध कीरति बुध कहाय 
शिरोमणी 
गुणगण 
अग्रणी ।। 
परन्तु शोक है कि यद्यपि काशी में इतनी 
संस्कृत पाठशालाएं हैं, जहां अनेक ब्राह्मण बालक 
निः शुल्क शिक्षा पाते हैं, तथापि इस अन्थ से बढ़कर 
अथवा उसके समान ग्रन्थ रचना तो दूर रही, उसके 
पढने वाले भी न भिछे । यदि सम्मेलन की विवरण 
पत्रिका और विज्ञान न प्रकाशित हुआ करते तो इस 
प्रथ का नाम भो भूल जाते। इस अन्थ में परिभाषा 


धन धाम नाम सुकाम पूरित होय 


विज्ञान 
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तथा रीतिके सम्बन्ध में ज्छोक ओर दोहे--गुरुरूप से 
दिये हैं । जेसे:-- द 
तार 
ताय _ ताय * 
लौक वक्र दोगति वर्गाह्य कोटिवेग ऋते: पद्म 
वक्र क्षेत्रीय चापस्य गतिमानं भवेद्धितत्‌ 
डोहा कोटि भुजा गति वर्ग को, जोड़ि मूल जे। होय 
: बक्र ज्षेत्र के चाप की गति जानहु तुम साय ॥ 
परवलय 
परधिविन्धु से लम्ब एक, अरु एक रेखा मित्र 
नियत रेखिका विन्दु पर, क्रमसे करिय विचित्र 
जों समान ये हों दोड सकल गुणन को धाम 
वक्र क्षेत्र को गणकवर धरिय परवलय नाम 
चल राशि कलन इस ग्रन्थ के ७ वर्ष' पीछे 
छपा। चलन कलनके विषय में कुछ यह भ्रम था कि 
टोडहँटर के ग्रन्थ का रूपान्तर है | यह भ्रम दूर करने 
के लिए चलराशि कलन की भूमिका में आपने साफ़ 
लिख दिया है कि यह खतन्त्र भ्न्थ है। भूमिका के 
अन्तमें आप लिखते हैं कि आपने यह प्रन्थ “अपने 
देश बासियें के हृदय में यूरोप की विद्या का विशेष 
उत्साह दिलाने के लिए कि आप लोग कठिन परिश्रम 
से तन,मन धन देकर जे थूरोपकी विद्या सीखी 
उससे क्यों नहीं अपनी भाषा को पुष्टि कर अपने 
देश भाइयों का उपकार करते |”? किन्तु उनके इस 
उपदेश का कोई प्रभाव नहीं पड़ा । लगभग २० वर्ष 
पीछे काशी के डा? गणेशप्रसाद के मौलिक लेखों 
द्वारा काशीका नाम फिर उजागर हुआ, किन्‍्त डाक्टर 
साहब के सब ग्रन्थ अंग्रेजी में ही हैं। डा० गणेश- 
प्रशाद्‌ उत्साही सज्जन हैं और विज्ञान परिषद्‌ के 
पोषकों में से एक हैं। आशा है कि आप अपनी 
गवेषणाओं के कुछ निबंन्ध हिन्दी में लिखकर 
उनका अनुवाद अंग्रेज़ी में छपवायेंगे जैसा कि 
मैंजिलेफने किया था। जब कि मैंजिल फने अपना 
परमाणु भार के साथ गुणोंकी सामयिक आवृत्ति का 
नियम निकाला था तो अनेक विद्वानों ने रूसी भाषा 
इनके लेखों के पढने के लिख सीखी थी । मैंजिलेफने 


संख्या ५ ] 


भारत की देव वाणी का आदर प्रदर्शन के लिए 

भविष्य वाणी करते हुए भावी में आविष्कार किये 

जाने वाले मोलिकों के नाम सँल्क्त प्रत्यय लगाकर 

बनाये थे--5|9-8)!००) इत्यादि, भूमिका के 

अन्तमें आप लिखते हैं 

गणित परयानिधि सविधि मधि काढी सुधा सुहीर 
गणित सुधाकर नहीं मुधा, वसुधा मधि हे धीर 
(हिसाब) 

कल (विश्राम) न परत निज कलन (हाथ) सों कलन 
बिना जे। तात । 


कल न कहहु कल कलन हित, कलन देहु येहि प्रात ॥ 


थ के अँत में तीन छन्द दिये हैं 
रखि हैं कपालु ह्विवेदि सुन करत, सुकृति जन मन 
लाय के 
चल राशि कलन वरासि कल; नवराशि चरम 
क्‍ मिलाय के । 
धरि शान जों बुधिबल गरब दलि सकल खलहि 
हिलाय के 
धन धान मान महान लहि हैं, हेयप्रिय नृपराय के 
सित सावन शनि तेरस, वरस विरोधि 
पूरन कियेठ सुधाकर, सब विधि शोधि ॥ 
शोक है कि पजीकी आशाए फलवती नहीं हुई । 
जनता में तो आप के ग्रन्थ का प्रचार हुआ ही नहीं, 
सरकार भी दो ग्रंथ छपवाकर चुप होगई, उनका 
तीसरा ग्रन्थ तीसवष तक लिखा पड़ा रहा, उसका 
उद्धार विज्ञान परिषद्‌ ने किया है । 
इन ग्रन्थों के निकलने के पीछे काम वड़ी मन्द 
गति से होता रहा । काशी नागरी प्रचारिणी सभाने 
बड़े मारके का काम कह किया कि वैज्ञानिक 
परिभाषाओं का एक कोष अच्छे अच्छे विद्वानों से 
बनवाकर प्रकाशित किया । दो चार पुस्तकें भी 
निकाली, परन्तु पुस्तक उच्चकोटि की और परमाजित 
नही थीं | इसी काल में श्रीमान महेशचरण सिन्हा ने 
उद्योग करके पहली बार जनता के सन्मुख पूरी ग्रन्था- 
बली उपस्थित की । रसायन शारू, विद्यतशास्र 
ओर वनस्पतिशास्र छपवाकर बड़ा काम किया, पर 
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उनको कहीं से भी कुछ सहायता नहीं मिली । ओऔद्यो- 
गिक रसायन पर काशी के लक्ष्मीचन्द्र जी ने कई 
पुस्तकें निकालीं परन्तु उनमें कोई अनुभूत प्रयाग 
अथवा नुसखे नहीं थे, तथापि उन्होंने जनता में रुचि 
पैदा की, जिसके लिए हिन्दी संसार उनका आभारी 
रहेगा । सम्पूर्णो नन्द जी ने काम शुरू किया परन्तु 
अधूरा छोड़ राजनेतिक काम में लग गये । 
गुरुकुल कांगड़ी से “विकाशवाद” तथा “गुणा 
त्मक विश्लेषण” बहुत अच्छे गृन्थ निकले। प्रो० 
रामसरनदास का पू्वाक्त गन्थ अभी बहुत दिन तक 
अच्छे भ्रन्थों में गिनाजायगा । 
अब हम सं० १९१४७ की ओर आते है । यह वह 
महत्व पूरा वर्ष है जब महामहोपाध्याय डा० गड्डानाथ 
भा; डा? गशणेशगप्रशाद, ग्रों' सालिगाम भांगेव, 
प्रो० ब्रजराज, एम. ए , बी. एस-सी; एल एल बी; 
सिपेल होरालाल खन्ना, श्री महावीरप्रसाद श्री 
वास्तव, प्रों, एस, सी. देव, एम. ए. पं, श्रीधर 
पाठक और लाला सीतारामने प्रो, रामदास गैड़ के 
प्रस्तावानुसार विज्ञान परिषद्‌ की संस्थापना की 
तथा वैज्ञानिक साहित्य को रचना में दत्तचित्त 
होकर काय आरम्भ किया। पं: श्रीधर पाठक 
तथा लाला सीताराम ने “विज्ञान” का सम्पा- 
दन स्वीकार किया--रामदास गौड़ दिन रात एक 
करके प॑ं० गद्जाप्रसाद वाजपेयी की सहायता से 
“विज्ञान” का संचालन करने लगे। शं० हीरालाल 
के उत्साह बढ़ाने से श्री के० सी० भल्ला विज्ञान का 
प्रकाशन करने लगे। खजन्नाजी नित्य “विज्ञान” का 
काम करने विज्ञान परिषद्‌ के कार्यालय में आते थे, 
परन्तु यह प्रबंध प्रायः दस महीने चला । गौड़जी 
को अधिक परिश्रम करने से चक्कर आने लगे, वह 
छुट्टी लेकर हरिद्वार चले गये। वाजपेयीजी ला की 
परीक्षा देने गये। भल्‍लाजी प्रयाग छोड़ कानपुर 
चल दिये। खन्नाजी आगरा से जौन्स कालिज के 
गणित अध्यापक होकर चले गये। प्रयाग के काम 
करने वालों में रह गये केवल तीन आदसी । प्रो० 
सालिग्राम भागव, प्रों० त्रजराज तथा यह सेवक । 


१३६ 


न पल हे अगेकइलकएनत ले 8४% कं: 


हम तीनों आदमी हिन्दी के काय क्षेत्र के लिये नये 
थे। हिन्दी जानते भी न थे, परन्तु यह दृढ़ विश्वास 
था कि हमारी मातृ भाषा है, उसकी सेवा करना 
. हमारा परम धमम है। गोड़जी के चले जाने से सम्मे- 
'लन के परीक्षा विभाग का भार भी प्रो? बत्रजराज को 
ओर मुझको उठाना पड़ा | और एक साल बाद जब 
ब्रजराजजी प्रधान मंत्री हुए तो मुझे परीक्षा मंत्री का 
काम करना पड़ा। इस प्रक्कार विज्ञान के संपादन 
ओर परीक्षा विभाग के संचालन का भार मुझे उठाना 
पड़ा | विज्ञान के प्रकाशन तथा विज्ञान परिषद के 
कार्यालय का भार पग्रो० सालिग्राम जीने उठाया | 
प्रो० सालिग्राम जी विज्ञानपरिषद के कार्यालय का 
काम १९१४ से इस वर्ष तक (बीच के ४ या ५ बष 
छोड़कर ) बराबर करते आ रहे हैं | उनको जितना 
धन्यवार दिया जाय थो। ड़ है । विज्ञान को निकलते 
हुए अब लगभग १७ वर्ष हुए हैं। यदि विज्ञान के 
३४ भागों को कोई आद्योपान्त पढ़के तो प्रायः 
आधुनिक और प्राचीन विज्ञान का शायद ही कोई 
विभाग ऐसा बचे जिसका उसे थोड़ा बहुत ज्ञान न 
हो जाय । “विज्ञान” ने विज्ञान की सभी शाखाओं 
पर कुछ न कुछ प्रकाशित किया | प्रायः १९ या १४ 
बष तक तो मनो (जक, लोक प्रिय साहित्य आधे से 
अधिक एप में रहा करता था। विज्ञान के द्वारा कई 
अच्छे अच्छे न्‍थ भी प्रकाशित हो चुके हैं, उनमेंसे 
प्रथम भन्‍थ “पेमाइश” था | इसके रचयिता श्री० 
नन्‍्दलाल तहसीलदार हैं| पीछे से ग्रन्थकार ने 
स्वयम्‌ इसको दुबारा छपवाया | मनुष्य का आहार 
दूसरा ग्रन्थ था। वेद्य गोपीनाथ शुप्न ने यह पुस्तक 
बनाई थी। एक ओर भ्न्थ जो विज्ञान से पुनः 
मुद्रित किया गया था वह है सूर्य सिद्धान्त । इसकी 
वैज्ञानिक टीका बा० महावीर प्रसाद ने लिखी । ऐसा 
 परिश्रमी, योग्य, निःस्स्वार्थ साहित्य सेवी आज 
दूसरा हिन्दी संसार में नहीं है । इन्होंने बड़े परिश्रम 
से टीका लिखी और बिना किसी पारिश्रमिक के 
विज्ञान परिषद्‌ को दी | जब में विज्ञान का सम्पादन 


करता था, तो मैंने उन्हें कुछ पारिश्रमिक दिया था-- 


विज्ञान 


५ >आ-+ -3« अन्‍टाने २ तर अर, आस वतन कमान अनाज "लत अर >५केआलाकार-- कै जता किक हटके 8. 
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नी है !४र४क ८ | जलक अकिकट कक कि पटक 


वह था ह्िवेदी जी का “चलन कलन”, चलराशिक- 
लन) वापूदेव का बीज गणित और आप्ने का कोष | 
गत तीन वष में डा० सत्यप्रकाश जीने भी बड़ा 
कठिन परिश्रम करके कई प्रन्थ विज्ञान ग्रन्थ माला 
में छाप डाले हैं वह हैं:--बीज ज्यामिति, पारिभा- 
षिक्र कोश, साधारण रसायन, काबनिक रसायन।. 
यह पुस्तक अत्यन्त डपयोगी हैं। प्रो० सालिग्रामजी 
का चुम्बक लेकर आजकल की इ टरमी ज़ियेट परीक्षा 
के लिये हमारे पास पयाप्र ग्रन्थ हैं । प्रो* सालिग्राम 
जी के विद्यत्‌ शास्त्र के पूरे छेख विज्ञान में जो मोजूद 
हैं, पदार्थोके गुणों पर प्रेम बरलभजोषीका ग्रन्थ और 
विज्ञानके लेख पययाप्र हैं। प्रकाश शास्त्रके भी पर्याप्त लेख 
विज्ञान में हैं। “ताप” छप ही चुका है । केवल शब्द 
शास्त्र ही रह गया है, जिश् पर एक छोटा सा ग्रंथ 
शीघ्र छप जाना चाहिये | बायोलोजी में “वनस्पति 
शास्र” तो पहले ही छप चुका है, जन्तु शास््र पर एक 
प्रंथ शीघ्र बन जाना चाहिए। अतएवं इस समय 
“शब्द” ओर “जन्तु शान” पर पंथ्रों की बड़ी आब- 
श्यकता है। श्री सत्यप्रकाश जी बड़े उत्साही सज्जन 
हैं, आशा है कि अपने विख्यात पिता जी श्री गड्जा- 
प्रसादजी की नाइ यह भी साठ भाषा की निरंतर सेवा 
करते रहेंगे। 

क्रषि सम्बन्धी कई पंथ परिषद्‌ ने निकाले हैं 
आत्म , वर्षो वनस्पति, फसस्‍्लकेशञ्रु, कृपास तथा बहुत 
से छेख विज्ञान में छप चुके हैं (विज्ञान परिषद्‌ ने 
जिस निस्वार्थ भाव से हिन्दी संवार की सेवा को है 
ओर हिन्दी साहित्य के सर्वाज्न पूर्ण करने की चेष्टा 
की है उसकी जितनी प्रशंघा की जाय थोड़ी है। 
परन्तु खेद है कि हिन्दी भाषाभाषी उसकी पर्याप्र 
सहायता नहीं करते ॥विज्ञान मत प्राय हो रहा है। 
उसके गिने चुने १५० आाहक हैं। जिस भाषाके लग- 
भग २० करोड़ बोलने और समभने वाले हैं, उसके 
एक मात्र वैज्ञानिक पत्न के १०००० भी ग्राहक न हों 
यह बड़े आश्चय का विषय है। 

डा० त्रिलोकीनाथ वसा के ग्रंथ “हमारे शरीर की 
रचना” की हिन्दी संसार ने बड़ी कद्र की । पंथ बड़ा 






संख्या ५ ] 


ननने अिनीओिलतीजलड 





हलक, 





लत अली जन मा “मी पया-हमीयमाभनक का 


अआ है और उसके कई संस्करण भी निकल चुके 
| क्‍ 

दो बहुत ही सुन्दर ओर उपयोगी ग्रंथ डा० गोरख 
प्रसाद ने रचे हैं। एक तो है “प्रकाश चित्रण पर” 
जो इग्डियन प्रेस ने छापा है। इस ग्रन्थ का बहुत 
कुछ अन्श पहिले विज्ञान में छप चुका था । दूसरा 
प्रन्थ है 'सौरपरिवार” जो हिन्दुस्तानी एकेडेमी ने 
छापा है । कक 

' गन्जा पुस्तक मालाका “भूकम्प”, भी उल्लेखनीय 
है। डा० मुकन्द्‌ स्वरूप का स्वास्थ्य विज्ञान एवं 
स्वास्थ्य रक्षाके और भी बहुत से ग्रन्थ हैं | तेजशंकर 
कोचक, शझ्भरराव जोषी, दुगों प्रसाद आदि के कृषि 
विद्या के प्न्थ भी अच्छे हें । 

बहुत छेखक आज कल हिन्दी साहित्य के वैज्ञा- 
निक अक्ञ को पूर्ति करने में लगे हुए हैं। विज्ञान 
परिषद्‌ आदि कई संस्थाएँ इस कार्य का चला रही 
हैं। सामयिक पत्र, पत्रिकाएँ भी वैज्ञानिक लेख छाप 
रहे हैं, शिशु भी चन्दा मामा का रहस्य खोल रहा 
है। बालसखा भी प्रयत्न करता है परन्तु यह प्रगति 
सनन्‍्तोषजनक नहीं है । भाषा का. आधार उसके भाषी 
हैं, जब तक हिन्दी भाषा भाषी, अपनी और अपने 
देश की उन्नति करने में पूणतया संलगम न हो जायँगे, 
तब तक वैज्ञानिक साहित्य की उन्नति होना असम्भव 
है। अब तक “सफाई” करने का प्रयत्र हुआ है। 
डिमाण्ड न ॒ पर्याप्त था, न है, जब उपयु क्त रीति से 
जनता का उत्साह बढ़ेगा तब डिमांड (मांग) भी बढ़ेगा 
ओर सप्लाई भी पयाप्त होने लगेगी। विज्ञान परिषद्‌ 
ने तो असम्भव का सम्भव करके दिखा दिया है | 

हिन्दुग्तानी एकेडेमी हिन्दुस्तानी भाषा को घुन 
में लगी है । जनता का लाखों रुपया इस संस्था में 
ब्रृथा नष्ट हो गया । उसका प्रबन्ध, उसको नीति ऐसे 
ढ़ की है कि रुपया बहुत नष्ट हुआ और यथो- 
चित काम न हुआ। विज्ञान परिषद्‌ ने जो काम 
कौड़ियों में किया है, वह एकेडेमी ने अशर्षियों 
में नहीं किया। गवनेमेंट से यह अनुरोध करना 


ब्‌ 


प्रो० गोपाल स्वरूप जी भागेव का सम्भाषण 
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चाहिये कि जो रुपया एकेडेमी को दिया जाता है, 
वही रुपया विज्ञान परिषद्‌, हि? सा० सम्मेलन तथा 
नागरी प्रचारिणी सभा को प्रति वष दे दिया करे। 
इसके लिए पूरा आन्दोलन होना चाहिये। एकेडेमी 
में प्रायः वही पदाधिकारी चुने जाते हैं जिन्होंने 
हिन्दी क्षेत्र में कमी काम नहीं किया । यदि बाबू 
श्याम सुन्दर दास, पुरुषोत्तम दास टंडन, रामदास 
गौड़, प्रो० त्रजराज या प्रो० सालिग्राम उसके मंत्री 
होते तो बहुत कुछ काम होता | 

इस समय समस्त प्रान्तों के साहित्य परिषदों 
का एक संगठित अधिवेशन होकर परिभाषाओं का 
निशचय हो जाना परमावश्यक है। ना० प्र० सभा, 
हि? सा० सम्मेलन, या विज्ञान परिषद्‌ को यह काम 
शीघ्र आरम्भ कर देना चाहिये। हिन्दों में मनोर॑जक; 
ओर लोक प्रिय साहित्य की बड़ी आवश्यकता है। 
विज्ञान की सहायता करने के अतिरिक्त, बालोपयोगी 
ओर मनोर॑जक पत्र की योजना शीघ्र होनी चाहिये। 
बंगलामें 706 8००४ ० #70०0५७]८१०८ का अनुवाद 
छपना आरस्भ हा गया है। आशा है. इगण्डियन प्रेस 
उसका हिन्दी संस्करण भी शीघ्र निकालना आरम्भ 
कर देगा । 

अन्त में पूज्य पं० महावीर प्रसाद जी द्विवेदी 
का भी गुणगान करना मैं अपना परम कर्तेव्य 
समभता हूँ । जब विज्ञान की चचों कहीं भी न थी, 
उन्होंने सरस्वती में (/०):।०:०) आदि अनेक विषयों 
पर लेख प्रकाशित कर बड़ा उपकार किया था। जब 
बी० एस-सी० पास करने के पश्चात्‌ मेंने पहला लेख 
सरस्वती में भेजा था, तो मुझे आश्चये होता था, 
कि उन्होंने मेरे लेखका सशोधन, बिना रसायन शाड्र 
जाने कैसे किया। तारीफ़ की बात यह थी कि 
आशय अधिक स्पष्ट हो गया था ओर कहीं भी 
त्रुटि न आने पायी थी । 
> अन्त में परमात्मा से यही प्राथना है कि हिन्दी 
और हिन्दुस्थान का भ्रेम जनता के हृदय में दिन दूना 
ओर रात चोगुना बढ़ता रहे । 
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भारतीय रसायनज्ञों के अनुसन्धान 
[ ल्ले० श्री सन्‍्तप्रसाद टश्डन एम० एस-सी० ] 


हन्कर्क वह भी समय था जब भारतवर्ष समस्त 
हि संसार में विद्या का केन्द्र समझा जाता था 
ओर एक आज का समय है जब भारतवर्ष की 
गणना संसारके बहुत पिछड़े हुए देशों में समभी 
जाती है। क्‍या यह कभी कोई खप्न में भी विचार 
कर सकता था कि. उस भारतवष की जिसे एक 
समय समस्त संसार विद्या के ज्षेत्र में अपना गुरु 
मानता था आज ऐसी दशा हो जायगी। इसी 
भारतवर्ष में पुराने समय में दूर दूर से लोग 
विद्याग्हदण करने आते थे | कितनी ही विद्याओं का 
ज्ञान संसार की इसी भारतवष ने कराया था| अकु- 
गणित की उत्पत्ति इसी आयावत में हुई थी; और 
दशन के क्षेत्र में तो अबभी भारतवर्ष की जगदगुरु 
की उपाधि को कोई भी देश नहीं छीन सका है । 
वैद्यक शास्त्र में भो हमारे पुराने ऋषि उस समय 
समस्त संसार से आगे बढ़े हुए थे । हमारे यहाँ 
की उस समय की शल्य चिकित्सा भी वर्तमांन 
पश्चिमीय शल्य चिकित्सा की तुलना में किसी 
प्रकार भी हीन नहीं कही जा सकती । ञ्राज भी 
पाश्चात्य विद्वान हमारे पुराने वैद्यक शास्र और शल्य- 
चिकित्सा सम्बन्धी गन्‍थों को पढ़कर आश्चर्य 
चकित हो जाते हैं । मेरा तो यह दृढ़ विचार है कि 
हमारे यहाँ का पुराना वैद्यक शाझ्र बहुत अच्छी 
वैज्ञानिक नीव पर ही स्थिर किया गया था । हमारे 
यहाँ के पुराने ऋषि भी वर्तमान आविष्कारकों की 
तरह वैज्ञानिक खोज किया करते थे । उनमें लगन 
थी और साथ ही चर सृष्टि के प्रति परोपकार का 
भाव था। यही दो बातें उन्हें वेज्ञानिक खोजों की 
ओर प्ररित करती थीं । परमाणु सिद्धान्त का आवि- 
ध्कार पश्चिमी माना जाता है, किन्तु अपने यहाँ के 
पुराने गून्थों को देखने से यह ज्ञात होता है कि 
हमारे यहाँ के कणाद ऋषि ने इस सिद्धान्त को 


विज्ञान 
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बहुत पहले ही ज्ञात कर लिया था ओर इसी कारण 
उनका नास कणाद पड़ा था। भारतवष के पिछले 
गौरव को देखते हुए वास्तव में हम लोगों को अपनी 
वतमान दशा पर बहुत खेद होता है। मालूम होता 
है कि भारतवष में बाद में कुछ ऐसी राजनीतिक 


परिस्थिति होगई जिसके कारण यहाँ के लोगों को 


अपनी पुरानी बातों का ज्ञान न रहा । ऋषियों की 
लगन के साथ खोज करने की परिपाटी को लोगों 
ने मुलाकर अपनेको राजकीय मंमभटों में डाल दिया | 
इसी समय से यहाँ की अवनति होना शुरू हुईं ओर 
हमारे यहाँ के वेज्ञानिक खोज सम्बन्धी कार्य बिल्कुल 
ही बन्द होगये। हष की बात है कि अब पुनः हम 
लोग अपनी सुषुप्तावस्था को छोड़कर देज्ञानिक 
खोजों की ओर अगसर हो रहे हैं। इसका सब कुछ 
श्रेय आचाये पफुछ चन्द्रराय को ही है। आचाय 
प्रफुछ्ल ने ही वास्तव में वतमान वेज्ञानिक खोजों का 
सूत्रपात यहाँ किया है । यों तो उनके पहले एक यूरो- 
पीय विद्वान सर अलेक्जेण्डर पेडलर ने सन्‌ १८७८ 
इसवी के लगभग यहाँ जहरीले सॉपों के जहर के 
सम्बन्ध में कुछ खोजें की, किन्तु यह आचाय 
प्रफु्ल का ही काम था जिन्होंने यहाँ के लोगों को 
वैज्ञानिक अनुसन्धान करने के लिए प्रथमबार 
उत्साहित किया । आचाये अरफुछ के सतत प्रयतनों 
के फल खरूप ही हम आज भारत में विज्ञान की 
इतनी उन्नति देख रहे हैं। भारतवर्ष में इस समय 
तक जो कुछ भी वेज्ञानिक उन्नति हुईं है वह केवल 
१५--२० वर्षों के प्रयत्नों का ही फल है। इतने थोड़े 
समय में हम लोगों ने जितनी उन्नति की है उसे देखते 
हुए हमें अपना भविष्य बहुत आशाजनक प्रतीत 
होता है | यदि हमारे काय की यही प्रगति रही तो 
थोड़े समय में भारतवर्ष भी वैज्ञानिक क्षेत्र में संसार 
के अगुगण्य देशों में समझा जाने लगेगा । इस 
समय विज्ञान के हर एक क्षेत्र में ही भारतवर्ष 
में काफ़ी अनुसन्धान हो रहे हैं । हर एक विभाग 
के अनुसन्धानों के वर्शन के लिए यह छोटा सा 
निबन्ध पर्याप्त नहीं है; अतः हम यहाँ केवल अपने 
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यहाँ के वर्तमान रासायनिक अनुसंधानों का ही 
उल्लेख करेंगे । 
आचाय्ये राय 

भारतवष सें रासायनिक अनुसंधानों के जन्म- 
दाता वास्तव में आचाय प्रफुछ चन्द्रराय ही हैं । 
आचाय प्रफुछ भारतीय आकाश के उन थोड़े से इने 
गिने ज्वलन्त सितारों में से हैं जिनके बलपर इस 
हीनावस्था में भी भारतवष अपने सिर को गौरव से 
ऊपर उठा सका है। आचाय प्रफुछ का जन्म बंगाल 
के एक जमीन्दार के घर में हुआ था । यदि यह 
चाहते तो काफी धन इकट्ठा कर एक अमीरी ठाट 
- बाट से जीवन यापन कर सकते थे, किन्तु अमीरी 
उन्हें अपनी ओर न खींच सकी । आचाय प्रफुल 
को तो विज्ञान ने दीवाना बना दिया था; उन्हें रईसी 
किस प्रकार रुच सकती थी । उन्‍होंने अपना जीवन 
रसायन विज्ञान को अपेण कर दिया और इसके 
लिए आजन्म त्याग और सादगी का ब्रत ग्रहण 
किया। लगन के साथ प्रेसीडेन्सी कालेज, कलकत्ता 
में आप रसायनिक खोज करने में जुट गये । आपकी 
खोजों का प्रारम्भ कोई सन्‌ १८९६ इंसवी से होता 
है। आपका स्व प्रथम कार्य पारद के नोषित तथा 
उपनोषितों पर है। रसायन का हर एक विद्यार्थी यह 
जानता है कि पारद नोषसाम्ल के संयोग से दो 
प्रकार का नोषित बनाता हैः:--( १ ) पारदस नोषित 
[पा. (नो ओ, )२ ] जिसमें पारद्‌ एक-शक्तिक 
होता है और (२) पारदिक नोषित [पा (नो ओ २). ] 
जिसमें पारद टद्वि-शक्तिक होता है। आचाय॑ राय 
के पहले पारदस नोषित अज्ञात था और इंसके 
बनाने में वेज्ञानिक सदा असफल रहे थे । आचाये 
राय ने अपने अन्वेषणों से पारद्स नोषित बनाने की 
विधि रसायनिक जगत के सामने प्रस्तुत की । उन्होंने 
देखा कि जब नोषिकाम्ल ( घनत्व १९४१) के १ भाग 
में ४ भाग पानी मिला कर फिर उसमें बहुत सा 
स्वच्छ पारा मिला दिया जाय तो साधारण तापक्रम 
पर ही उन दोनों के येग से लगभग आध घंटे के 
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उपरान्त सुई के आकार के रवे ध_रथक होना शुरू हो 
जाते हैं ओर खच्छ पारे पर इकट्ठा होने लगते हैं । 
२४ घंटे में समुचित मात्रा में ये रवे एकत्रित हो जाते 
हैं । ये रबे पारदस नोषित के हैं | 

इस समस्या को सुलका देने के बाद इन्हें।ने 
पारद्स उपनोषित ओर पारदिक उपनोषित बनाने 
की विधि निकाली। यदि किसी घोल में पार- 
द्स नोषित और पारदिक नोषितका मिश्रण हो 
अर उसमें सेन्थक उपनोषित का हलका घोल 
मिलाया जाय तो पहले पीला पारद्स उपनोषित 
अवक्षेप के रूप में अलग होता है | इसे छानकर 
अलग कर छेने के बाद बचे हुए द्रव में सैन्धक 
उपनोषित का गाढ़ा घोल देने से श्रेत पारदिक 
उपनोषित बनता है । 

पारदिक उपनोषित बनाने की एक और भी विधि 
उन्होंने निकाली है । पारदिक नोषित के घोल में 
पांशुज श्यामिद्‌ मिला देने से धीरे धीरे घोल घुंधघला 
पड़ने लगता है ओर २-शघण्टों में पारदिक उपनो- 
षित बन जाता है | यह क्रिया निम्न लिखित 
समीकरण द्वारा होती हैः-- क्‍ 

पा (नो ओ३ )३+ २ पां (क नो) 

न्‍्पा नो ओ ],+ २ पां क नो ओ 

इन आविष्कारों ने शीघ्र ही आचाय अफुछ को 
विज्ञान जगत के सन्मुख कर दिया और आपकी 
गणना ऊँचे रसायनज्ें| में की जाने लगी। 

इन आविष्कारों के थोड़े दिनों बाद ही आचाय 
राय ने द्विपारद अमानियम नोषित बनानेकी विधि भी 
निकाली | इन्हेंने पाथ्थिवत्षारों के नोषितों पर भी 
अतुलचन्द्र गाँगुलि के सहयोग में थोड़ा सा काम 
किया । आचाये राय ने यह भी माहठूम किया कि 
यदि ताम्रिक नोषत के घोल को गन्धकाम्ल के 
ऊपर क्षीण दबावसें सुखाया जाय तो यह खतः 
ओषदीकरण द्वारा ताम्रिक नोषत में परिणत 
हो जाता है । 

सन्‌ १९०७ इंसवीमें आप नेकुछ द्विगुणनोषित भी 
बनाये ओर उनका आणविक आयतन मालूम किया । 
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इसके उपरान्त आचाये राय ने अमेानियम 
नोषित पर काये किया । अमानियम नोषित बहुत 
ही अस्थायी यागिक है । आचाये राय के पहले यह 
रखे के रूपमें नहीं बनाया जा सका था | आचाय राय 
ने पहले अमानियम नोषित को घोल में [ १ _] ग्जत 
नोषित ओर अमेनियम हरिद के योग से तथा (२ ) 
भार नोषित और अमेा नियम गन्धेतके यागसे बनाया । 
अमेानियम नोषितसे फिर वह किसी प्रकार उदाजीवन 
बनाना चाहते थे। इसके लिए उन्हेंने अमेनियम 
' नोषित के घोल के शून्य में ३०" से ६०" तापक्रम 
तक गरपत करना शुरू किया | उदाजीवन तो न बन 
पाया; किन्तु नली के ऊपरी हिस्से में कुछ रवेदार 
पदाथ जमा हो गया। परीक्षा करने पर यह अमी- 
नियम नोषित के रवे निकले । इस प्रकार आचाय 
राय के कुशल हाथों द्वारा रवेदार अमानियम नोषित 
बनाने की विधि भी लोगों को मालूम हो गई। अपने 
योग्य शिष्य डा नीलरत्न धर ओर श्री तीनकोड़ी 
डे के सहयोग से आचाय ने अमेानियम नोषित का 
वाष्प घनल निकाला | _ द 

अचाय राय के कार्यों के साथ साथ जितेन्द्रनाथ 
रक्षित और रसिकलाल दत्त के काया का भी उल्लेख 
संक्षेप में कर देना उचित जान पड़ता है। रक्षित महो 
दय विद्यार्थी अवस्था में बहुत ही साधारण विद्यार्थी 
थे, किन्तु आचाये राय के उत्सांहित करने पर आपने 
रासायनिक खोजों पर काम करना शुरू किया और 
उसमें बहुत सफलता प्राप्त की । मद्यील नोषितों पर 
आपने आचाये के साथ बहुत काम किया और बाद 
में स्वयं ही इस काय पर विस्तृत रूप से खोजें कीं । 

रसिकलाल दत्त भी आचाय रायके योग्य शिष्यों 
में से एक हैं। इन्होंने आचाय राय के साथ 
बानजावील अमोनियम श्रणी के बहुत से नोषित 
बंनाये (8८7029)] ६१))7)00॥7प077 707(6) ओर इन 
नोषितों पर ताप के प्रभाव का अध्ययन किया । 

अभी तक आचाये राय का काये केवल अका- 
बंनिक रसायन में ही सीमित था। सन्‌ १९१२ में 
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आचांय भ्रफुद्ध चन्द्र राय की प्रयोगशाला में उनके 


विज्ञान 
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परम योग्य शिष्य डा० नीलरत्न धर ने काये आरम्भ 
किया | धर महोदय की प्रेरणा से आचाय राय ने 
भौतिक रसायन पर भी इसी समय से काय करना 
शुरू किया! एक प्रकार से धर महोदय को हम 
भारतवषे में भौतिक रसायनका जन्मदाता कह सकते 
हैं। आचाये राय की प्रयागशालामें धर महदादय का 
पहला काये इसी प्रयोगशाला में बनाये हुये नाषितों 
का संगठन भातिक प्रयागो द्वारा निदिचित करना था । 
इन नाषितों की विद्य च्चालकता का अध्ययन कर धर 
ने इनके संगठन का ज्ञान मालूम किया । 

इन कायाके अतिरिक्त आचाय राय ने गन्धकीय 
यौगिकों और पारदवेधिदों पर भी कुछ काय किया 
है। पररोप्यम्‌ , स्वणंम्‌ आदि बहुमूल्य धातुओं की 
विभिन्न संयाग-शक्तियों पर भी आपने कई लेख 
प्रकाशित करवाये हैं जिनमें वनेरकी प्रसिद्ध संयोग- 
शक्ति सम्बन्धी घारणा के भ्रममूलक सिद्ध किया 
गया है। आचायेराय अबभी इस ७२ वर्षकी अवस्था _ 
में उसी लगन से रासायनिक खोजोंमें संलग्न हैं जिस 
लग्न के साथ आरम्भ में इस काय के आपने 
उठाया था । 

डा० नीलरलत धर 

आचाय राय के बाद॑ भारतीय रसायनज्ञोंमें उन्हीं 
के शिष्य डा० नीलरत्न घर का नाम आता है। 
भारतवष में रसायन-विज्ञान का प्रचार वास्तव में 
आचाय रायको प्रयागशालामें शिक्षा पाये हुए उनके 
शिष्पों द्वारा ही हुआ है | डा० धर को संयुक्त प्रान्त 
में रसायन विज्ञान के प्रचार करने का श्रय प्राप्त है। 
प्रयाग विश्वविद्यालय के रसायन के आचाय पद पर 
आरूढ़ रह कर आपने रसायन क्षेत्र के भिन्न भिन्न 
विभागों में बहुमूल्य आविष्कार किये हैं। आपके सब 
आविध्कारों के वर्णन के लिये बहुत स्थानकी ज़रूरत 
है; अतः यहां पर केवल आपकी कुछ ख्लास खास 
खोजों का ही संक्षेप में वणन किया जायगा। 

डा० धरका आवेश प्रक्रियाओं (॥00८८० ;९३८- 
४०॥६) और धीमे ओषदीकरण ( ]०0ए-०:5 907) 
पर काय विशेष उल्लेखनीय है | डा० धर का इस 
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दिशा में काय्य बिल्कुल मौलिक है। धर द्वारा माछूम 
को हुईं आवेश-अक्रियाओं के कुछ उदाहरण दिये 
जाते हैं:-- 

(१) जब पारदिकहरिद्‌ (77श7८प/८ ८॥०४४६) 
ओर काष्ठिकाम्ल (०४०४० ००) के घोल आपस में 
मिलाये जाते हैं तो दोनों में कुछ भी प्रक्रिया नहीं 
होती ! डा० धर ने यह बात दिखलाई कि यदि एक 
वूँद्‌ पांशुज परमांगनेत ( 90958प7॥ एथाएाः- 
897००) इस मिश्रण में डाल दिया जाय तो तुरन्त 


ही प्रक्रिया शुरू हो जाती है और पारद्स हरिद 
» वाधष्पका विद्यमान रहना बहुत आवश्यक है। धर 


का अवक्षेप अलग हो जाता है । 

. (२) इसी प्रकार धर महोदय ने यह दिखलाया 
कि जब सेन्धक संक्तोणित (50वतपफा॥ 87५६॥6) के 
घोल में ओषजन की धारा भेजी जाती है तब कुछ 
प्रक्रिया नहीं होती किन्तु ज़रा सा सेन्धक गन्धित 
(००0!प7 $0७]०0॥) के मिलाते ही सेन्धक संक्षी- 
खित का ओषदीकरण हो जाता है । 

धर महोदय ने इस प्रकार की बहुत सी ऐसी 
प्रक्रिवार्ओं का भी अध्ययन किया है जिनमें खाद्य 
वस्तुओं जैसे गन्ने की शक्कर, अंगूर की शक्कर आदि 


का ओषदीकरण दूसरी वस्तुओं की उपस्थिति में, 


जैसे सुजकस ( (८7००५ ) लवण, लोह लवण 
आदि जिन्हें हम आवेशक ( |] प८६०६) कहते हें 
होता है । डा० धर ने यह भी मातल्यम किया है कि ये 
सब प्रक्रियाय॑ क्षारीय पदार्थो। की उपस्थिति में अधिक 
शीघ्रता और सुगमता से होती हैं । धर साहब के इस 
काये से मनुष्य शरीर के अन्दर होने वाली क्रियाओं 


पर काफी प्रकाश पड़ता है । डा० धर का विश्वास है 


कि हमारे शरीर के अन्दर खाद्यद्र व्यॉंका ओषदीकरण 
कुछ कुछ ऐसी ही प्रक्रियायों द्वारा होना अधिक 
संभव जान पड़ता है, क्योंकि हमें भी अपने भेाजन 
का अच्छी प्रकार पचाने के लिए कुछ ज्ञारोय पदार्थ 
की आवश्यकता पड़ती है ओर साथ ही हमारे खून 
में लोहा भी विद्यमान है जो ऐसी प्रक्रियाओंमें आवे- 
शक का काम करता है। 


इन आवेशक-प्रक्रियाओं के। सममाने के लिए. 


भारतीय रसायनंज्ञों के अनुसन्धान 
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घरने अपना एक नया सिद्धान्त भी निकाला है । ऐसी 
सब क्रियाय बाह्मतापिक होती हैं। पहिले ओषजन 
आवेशक पर आक्रमण करता है और इस प्रक्रियामें 
काफी सामथ्य यवनों (07 ) के रूप में बाहर 
निकलता है । ये यवन तब मिश्रण के दूसरे पदार्थको 
सामथ देकर उकसाते हैं जिससे वह ओषजन से योग 
करने में समर्थ होता है । 

इस ओपषदीकरण के काय में डा० चण्डी चरण 
पालित डा० धर के सहयोगी रहे हैं। 

कुछ प्रक्रियाओंके लिए (जैसे सैन्धक और हरिन ) 


के ऊपर वाले सिद्धान्त द्वारा यह बात भी आसानीसे 


' समझ में आ जाती है। ऐसो प्रक्रियाओं में जो यवन 


बनते हैं वे अधिक गतिवान हेने के कारण बिना 
प्रक्रिया में किसी प्रकार का भाग लिए प्रक्रियाके क्षेत्र 
से बाहर निकल जाते हैं | वाष्पकी उपस्थितिमें यवनों 
की गति धीमी रह जाती है और तब वे प्रक्रिया में 
भाग ले सकते हैं । 

डा० धर ने कलोदों पर भी बहुत काये किया है । 
इस सम्बन्धमें लिसगंड्ग-वृत्त ( [.6५62०7९ र725 ) 
पर आपका सिद्धान्त बहुत विख्यात है। कलोदों पर 
काम करनेवाले यह अच्छी प्रकार जानते हैं कि जब 
पांगुज द्विरागेत का जिलैटीनके गाढ़े घोल में मिलाकर 
एक शीशे की नली में भर दिया जाता है और उसके 
ऊपर एक बू द रजत नोषेत का डाला जांता है तब 
जैसे जैसे रजत नोषेत जिलेटीन के अन्दर घुसता 
जाता है बेसे बेसे थोड़ी थोड़ी दूर पर गोल सुन्दर 
वृत्त बनते जाते हैं, इन वृत्तोंका लिसगड्ढवृत्त कहते 
हैं। कुछ पदार्थोमें दो वृत्तों के बीच की जगहमें साफ 
घोल बच जाता है, ओर कुछ में कलोद का घोल 
रहता है। डा० धर के सिद्धान्तानुसार पहले रजत 
नोषेत ओर पांशुज द्विरागेत के मेल से ऊपर की तहमें 
रजत रागेत का कज़ोद बनता है जो शथोड़े से 
पांशुज नोषेत की उपस्थिति में दृढ़ रहता है । जैसे जैसे 
अधिक रजत नोषेत ऊपर से आता जाता है रजत 
रागेत का कलोद अवक्षेप का रूप धारण करता जाता 
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है | इस स्थान से जब रजत नाषेत ओर नीचे की 
तहों में जाता है तब वहां भी पहले की तरह प्रथम 
रजत रागेत का कलोद बनता है। ऊपर का अवक्षेप 
यहां के कलोद का अधिशेषण कर लेता है जिससे 
यहां का स्थान बिल्कुल साफ रह जाता है। ऊपर 
ऊषंरका अवज्ञ प जब कलोंद का अधिक अधिशोषण 
नहीं कर सकता तो पुनः साफ स्थान के नीचे दूसरा 
अवक्तेप वृत्त बन जाता है | इस ग्रकार से वृत्त थोड़ी 
थोड़ी दूर पर बनते जाते हैं । 

 डा० धर ने धूप ओर कृत्रिम रोशनी में भी बहुत 
सी प्रक्रि।ओंका अध्ययन किया है। इस सम्बन्ध 
में निम्न लिखित ख्नास बातें आपने माल्म 
कीहे।-.... 

१ जब कोई प्रक्रिया किरणों द्वारा प्रभावित होती 
है तब इस प्रक्रिया का तापक्रमगुणक किरणोंमें हमेशा 
अ पधेरे वाले तापक्रम गुणकसे कम होता हैं । 

२ जो ग्रक्रियाय तापक्रम द्वारा प्रभावित होती 
हैं वे प्रकाश द्वारा भी प्रभावित होती हैं । 

. ३६ जितनाही किसी प्रक्रिया की प्रक्रिया-श्रेणी कम 
होती है उतना हीं उस प्रक्रिया का तापक्रम-गुणक 
अधिक होता है | 

. ७ धनडपरकों द्वारा तापक्रम-गुणक घटता है और 
ऋण उठ्र रकों द्वारा बढ़ता है। इस तापक्रम-गुणक 
का घटना या बढ़ना उत्प्रेरक की मिकदार के अनुसार 
कम या अविक किया जा सकता है । क्‍ 

इस कारये में डा० धर के सहयेगी डा० अक्षय 
कुमार भद्टाचाय रहे हैं | डा० धर ने श्री गोपालराव 
के सहयाग में अमोनियम लवणों से भिन्न भिन्न 
उत्तर रकों की उपस्थिति में नोषित बनने की प्रक्रियाका 
भी अध्ययन किया है । अभी तक वैज्ञानिकों का मत 
था कि यह प्रक्रिया मिट्टी में बहुत अंशों में छोटे छोटे 
कीटाणुओं द्वारा, जिन्हें. हम बैक्टीरिया कहते हैं 
'हीतो है; किन्तु डा० धरका विश्वास है कि सूर्य की 
किरय इस प्रक्रिया में प्रधान भाग लेती हैं । आज 
कल इस निब्रन्ध का लेखक डा० धर के सहयोग में 
इस समस्‍या पर प्रकाश डालनेका प्रयत्न कर रहा है । 
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डा० धरने लगभग २०० से ऊपर अपनी भिन्न 
भिन्न खोजों पर निबन्ध छपवाये हैं। उन्होंने इतने 
अधिक अनुसन्धान किये हैं कि उन सबका यहां 
वर्णन करना असम्भव है । ऊपर दी हुईं उनकी कुछ 
खोजों से ही पाठकों के उनके काये का मूल्य ज्ञात 
हो गया होगा | 


जानेन्द्रचन्द्र घोष 


डा? धरके बाद डा० ज्ञानेन्द्र चन्द्र घोष और 
ज्ञानेन्द्र नाथ मुकरजी के नाम भौतिक रसायन क्षेत्र 
में आते हैं। डा० घोष ने आरम्भ में अपना ध्यान 
विद्यत रसायन को ओर केन्द्रित किया । अरहीनियस 


* (तेग्राशध्यां५७ ) के विद्यतचालकता सम्बन्धी सिद्धान्त 


ह््ढ़ विद्य तविश्लेष्य (>पग्ाए्ु ६१०८०) ए(६ ) पदाथौ 
में विरुद्ध सिद्ध होते हैं। विद्य तविश्लेष्य पदार्थों की 
इस असामान्यता का. सममाने के लिए डा० घोष 
ने अपना एक सिद्धान्त निकाला जिसमें यबनों की 
गति ओर घन और ऋण यत्रनों के परस्पर आकर्षण 
को ध्यान में रखते हुये ऐसे पदार्थों की विद्य त- 
चालकता निकालने के लिए एक नया समीकरण 
(००777०)9) रखा | यद्यपि बाद में डा० घोष का 
सूत्र गलत सिद्ध हो गया, किन्तु डा० घोष ने जो 
अथमबार दृढ़ विश्लेष्य लवणों का पानी के घोल 
में पूणरूप से यबनों में विश्लेषण हो जाने का 
सिद्धान्त प्रतिपादित किया उसने वैज्ञानिकों के इस 
सम्बन्ध के दृष्टिकोण को बिल्कुल ही बदल दिया। 
इसी नवीन दृष्टिकोण के सहारे डिवाई और हुकेल 
(2९0५८ ०॥70 +0८॥/१४)) का सन्‌ १९२३ इसवी 
में अपना इस विषय का समीकरण गणित द्वारा 
निकालने में सफलता प्राप्त हुई । 

. डा० घोष ने बाद में प्रकाश-रसायन पर विशेष 
रूप से काय किया । आपने बहुत सी प्रकाश भ्रक्रि- 
याओं में आवेश-काल और अलु-पभाव (त.८- 
८८५) का अध्ययन किया और बहुत सी नई 
प्रक्रियार्य मालूम कीं जिनमें आवेशकाल या अनु- 
प्रभाव द्वोता है । 


संख्या ५ ] 
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आपने हाल ही में धनाणु ओर ऋणाणु के आपे- 
ज्षिक परिमाण निकालने के लिए एक नया समीकरण 
निकाला है जो प्रयोग द्वारा पाये गये इन दोनों के 
परिमाणों से मिलता है। आप शुरूसे अबतक बरा- 
बर ही अपनी ढाका की प्रयोगशाला में बड़े लगन 
से काम कर रहे है । 


डा० ज्ञानेन्द्रनाथ पुकुर्जी 
डा० ज्ञानेन्द्र नाथ मुंकरजी के यदि हम भारत- 
वष में कलोद-रसायन का जन्मदाता कहें तो कुछ 
अत्युक्ति नहीं होगी । आपने सन्‌ १९१५० में कलकत्ते 


में कलोदों पर काये आरम्भ किया और तब से अब 


तक आप उसी क्षेत्र में कांये कर रहे हैं। इस सम्ब- 
न्धकी आपकी कुछ खोजें बहुमूल्य है । कलोद 
करों में विद्य त का ग्रादुभोव और उसे लवरणों द्वारा 
शिथिलीकरण ( /४८०४०८।४०४।०॥ ) करनेके सम्बन्ध 
में आपके आविष्कार बहुत उत्तम हैं। आपने कलोद 
कणों के विद्य त संचार (:॥972८ ) को मापने की 
एक विधि भी निक्राली है जो इस क्षेत्र में बहुत 
उपयोगी सिद्ध हुई है । 

रसायन के ज्त्र में आविष्कारों के अतिरिक्त 
सुकरजी का सब से बड़ा काम भारतीय-रसायन- 
सघ की स्थापना करना है। इसका प्रधान केन्द्र 
कलकत्ता हें। लाहोर और मद्रास में इसकी दो 
झाखायें भी हैं। इस संघ की ओर से एक मासिक 
पत्र भी निकलता है जिसमें रसायनज्ञों के नये नये 
आविष्कार सम्बन्धी छेख छपते हैं । इस संघ के मंत्री 
रहकर मुकरजी ने भारतमें रासायनिक खोज के कार्य 
को बहुत उत्साहित किया है । इस संघ द्वारा आपका 
नाम अमर रहेगा | 


डाू० भटनागर 


भारतीय भोतिक रखायनज्ञों में डा० शान्ति- 
स्वरूप भटनागर का नाम भी विशेष उल्लेखनीय है। 


आपने पायस (:77५।»०07 ) के ऊपर बहुत दिनों तक 


काय किया है। इस सम्बन्ध में डा० भटनागर ने 
दो नियम मारूस किये हैं: -- 


भारतीय रसायनज्ञों के अनुसन्धान 


१४३ 


के + हज ही किन न कनेक्ट लेती जजअ-+ पल फरार कला फिक- अन्त कली, 





जरा जम अल. अत लत... उयननवमलीफे करीना ऋेकनीय जरीकान+जता-ना अननपकल्‍नाननक, ही विनाननी फक-जक जरा सिन्का 


(१) ऐसे विद्य त विश्लेष्य लवणों द्वारा जिनमें 
धन यवन अधिक क्रियाशील होते हैं पानी का तेल 
में पायस ( ५४४६८:-॥.-०॥ ) पानी में तेल के पायस 
( ०॥ना-फए००० ) के रूप में बदल जाता है । 

(२) उसी प्रकार से तेल का पानी में पायस 
अधिक क्रियाशील ऋण यवन रखने वाले विद्य त 
विश्लेष्य पदाथा द्वारा विरुद्ध अरकारके पायस में बदल 
जाता है । 

भटनागर ने पायसोंका ग्रकार वद्य तिकचालकता 
द्वारा मारूम करने की एक विधि भी माल्म की 
है। ऐसे पायस जिनमें तेल का पानी में वितरश 
हुआ है काफी विद्य _त चालकता दिखलाते हें, किन्तु 
विरुद्ध प्रकार के पायसप्तों में विद्यत चालकता नहीं 
के बराबर होती है। इस विधि की सहायता से डा० 
भटनागर को पायसों पर अपनी खोज करने में बड़ी 
सुविधा मिली है । 

आजकल ड० भटनागर लाहार विश्वविद्यालय 
के आचाये पद पर आरूद रहकर अणुओं के चुम्ब- 
कीय गुणों का विशेषरूप से अध्ययन कर रहे हैं 
ओर इसके द्वारा अणुओं के संगठन पर ग्रकाश डालने 
का प्रयत्न कर रहे हैं। इस सम्बन्ध में डा> भ्रटना- 
गर ने साल्ूूम किया है कि कोयला जो अनुचुम्बकीय 
पदार्थ है किसी दूसरे अनुचुम्बकीय पदाथ के 
अधिशोषण करने पर विचुम्बकीय हो जाता है। 
डा० भटनागर के इस प्रयोग से यह सिद्ध हो जाता 
है कि अधिशोषण एक रासायनिक क्रिया है । 

श्री प्रियदरजन राय और डा० सरकार 

ऊपर लिखे हुए रसायनज्ञों ने भोतिक रसायन 
पर ही विशेष रूप से काये किया है। अब नीचे दो 
ऐसे रसायनज्ञों का वर्णन किया जायगा जिन्होंने 
अकाबनिक रसायन में अनुसन्धान किये हैं। इन 
दोनों के नाम श्री प्रियद्रजन राय ओर श्री पुलिन 
बिहारी सरकार हैं। प्रियदरंजन राय कलकत्ते के 
यूनीवलिटी काछेज आफ साइन्स सें अकाबनिक 
रसायन के प्रोफेसर हैं। आपका अधिकतर कायये 
संकीण लवणों ((०॥७।८० ४०३४) के बनानेके 
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क्ञत्नमें हुआ है । उदाहरणके लिए हरिद पंचअमीन 
कोबल्टिक सुनागेत बनाने की आपकी विधि नीचे दी 
जाती है-- 






१० आम केाबल्ट हरिद का पानी में घोलकर 


इसमें १५ ग्राम अमानियम हरिद डाल दिया जाता 
है । २० ग्राम रवेदार सेन्धक सुनागेत का पहले पानी 
के साथ लेई का रूप देकर इस मिश्रण में डाल दिया 
जाता है | इसमें फिर ७० घ.शम तेज़ अमोनिया डाल 
करकुल मिश्रणका १५-२०९ तापक्रममें रख दिया 
जाता है। इसमें तेज़ हवाकी धारा तब तक बराबर 
भेजी जाती है जब तक कि कुल ठोस पदाथ घुल नहीं 
जाते | इसे छान लेने के बाद पुनः इसमें ५-६ घंटां 
तक हवा भेजी जाती है। अन्त में लाल रवे अलग 
हो जाते हैं । इन्हें छानकर और २० फी सदी शराब 
से धोकर सुखा लिया जाता है। यही हरिद पंच 
अमीन केाबल्टिक सुनागेत के रखे हैं । 

श्री पुलिन बिहारी सरकार भी यूनीवसिंटी 
कालेज कलकत्ता में अकाबंनिक रसायन में ही काय 
कर रहे हैं | इनकी खोजें भी विशेष रूप से संकी रा 
लवणों के ऊपर ही है। आपने कई नये संकीण 
लवण बनाये हैं तथा उनके संगठन पर प्रकाश डालने 
का प्रयत्न भी किया है । 


डा[० वादसन 


भौतिक और अकाबनिक रसायन के क्षेत्र में 
ऊपर दिये हुये प्रधान प्रधान रसायनज्ञों की खोंजों 
का द्ग्दिशन कराया गया है । काबनिक रसायन के 
क्षत्र में भी भारतीय रसायनज्ञों ने कुछ अनुसन्धान 
किये हैं। इसक्ष त्र में खोज सम्बन्धी काये का भारत- 
वष में सूत्रपात करने का श्रेय वास्तव में एक अंग्रेज 
वैज्ञानिक एडविन राय वाटसन के है। आपने सन्‌ 
१९०६ से लेकर १९२१ तक ढाका कालेज में रहकर 
काबनिक रसायन से क्षेत्र में बहुत अनुसन्धान कि 
हैं। आपके उत्साहित करने पर आपके विद्याथियों 
ने इस ज्षञत्र में आपके साथ खोज करनी प्रारम्भ की 
ओर यही कारण है कि आज भारत में अधिकतर 


विज्ञान 
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उने कामेनिक रसायनज्ञ आपके विद्याथियों में से 
ही हैं। वाटसन साहब का अधिकतर काय रंगों के 
ऊपर है | बहुत तरह के नये रंग बनाने के अतिरिक्त 
आपने रह्ढों के सम्बन्ध में अपना एक सिद्धान्त भी 
निकाला है | इस सिद्धांत के अनुसार वे रह्ढः जिनमें 
कुनोनायड समूह होता है कुनोनायड समूह सहित 
रज़ों की अपेक्ता अधिक गहरे होते हैं। यह बात 
आशणविक सद्भठनकी संकीणतासे बिल्कुल स्वतन्त्र है । 
डा० दस 

वाटसन महोदय के शिष्यों में श्री अनुकूल चन्द्र 
सरकार ओर डा० शिखिभूषण दत्त के नाम विशेष 
उल्लेखनीय हैं। डा।० दत्त ने आचाये वाटसन के 
सहयोग में अनेक प्रकार के रहछ्ढों के संश्छेषण पर 
ढाका कालज में ही कार्य करना प्रारम्भ कर दिया 
था । ढाका विश्वविद्यालय की स्थापना के पू् ढाका 
कालेज में अन्वेषण का प्रारम्भ करना बड़े ही महत्व 
का काय था | इस स्थान में काम करने के उपरांत 
डा० दत्त ने लन्दन को प्रयोगशाला में प्रसिद्ध रसाय- 
नज्ञ था५ की अध्यज्ञता में अन्वेषण किये और यहीं 
पर रक्ञों के सम्बन्ध में अपने उपयोगी सिद्धांत 
निकाला । इस सिद्धांत के अनुसार यह निश्चय हो 
जाता है कि पदाथो के रहज्ञों का मूल कराण क्या है 
ओर किस प्रकार के पदार्थ रज्ञ दे सकते हैं | इनके 
सिद्धांत का विस्तृत उल्लेख करना यहां स्थानाभाव 
के कारण सम्भव नहीं है । जब से डा० दत्त की 
नियुक्ति प्रयाग विश्वविद्यालय में हुईं है तब से 
यहाँ भी काबनिक रसायन के क्षेत्र में अन्वेषण 
प्रारम्भ होगये हें। यहाँ साधारण संश्लेषणात्मक 
काय के अति रक्त भारतीय वनस्पतिक औषधियों 
मूल रसों की रासायनिक परीक्षा भी की जा रही 
है। अब तक कनेर, बेल, रत्ती, जावाकुसुम, 
नीम, रोरी आदि अनेक पेड़ें के रसों पर काय हुआ 
है। यह काये और भी अधिक प्रगति से अग्रसर हो 
रहा है । आचाये दत्त के औद्योगिक रसायन से 
भी स्नेह है ओर चीनी, साबुन, तेल काँच आदि के. 
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अनेक कारखाने आपके परामश से लाभ उठाते 
रहते हैं 

डा? अनुकूल चन्द्र सरकार इस समय ढाका 
विश्वविद्यालय में काये कर रहे हैें। आपने भी 
शुरू में वाटसन के साथ रंगों पर काये आरम्भ 
किया था । इस समय आप संश्लेषणात्मक काबनिक 
रसायन में काये कर रहे हैं ! आप ने चाक्रिक 
यो गिके (०708 ००००००7०४) पर भी विशेष काये 
किया है| 


५ 
डा० बाबा कतोरसिंह 

काबेनिक रसायन के विशेषज्ञों में बाबा कतोर 
सिंह और विमान बिहारी डे के स्थान ,बहुत ऊँचे माने 
जाते हैं। बाबा कतार सिंह ने कटक कालेज में रह 
कर अवकाश रसायन पर ( 5:86०0 ०6एणांडआए ) 
बहुत काये किया है । यह बात हर एक रसायन 
का विद्यार्थी जानता है कि किसी यौगिक में 
प्रकाश भ्रामक शक्ति का होना उसमें एक असमसद्भ- 
तिक ( 9597077८0770 ) परमाणु के विद्यमान रहने 
पर निर्भर करता है। ऐसे पदा्थ आशणविक 
सद्गठन की असामान्यता के कारण प्रकाश-श्रामक 
शक्ति की दृष्टि से दो प्रकार के होते हैं:-- (१) दक्षि- 
णीय-अआ्रामक जो प्रकाश के दायीं ओर मोड़ देते हैं 
ओर (२) वाम-भ्रामक जो प्रकाश के बायीं ओर 
माड़ देते हैं | पास्तूर के सिद्धान्त द्वारा किसी एक 
पदाथ के ऐसे दोनों प्रकारों के असामान्य अणुओं 
को भौतिक स्थिरता तथा उनके आशणविक सामथ्ये 
में कोई अन्तर न होना आअहिए ओर साथ ही दोनों 
की प्रकाश भ्रामक शक्ति भी दिशा का छोड़ कर 
परिमाण में बराबर होनी चाहिए। हाल के निकले 
हुये तरज्ञ गणित (४०४९ 77600370:) के सिद्धा- 
न्तानुसार किसी पदार्थ के दक्षिणीय और वामीय- 
आ्रामक प्रकारों के अणविक सामथ्य तथा प्रकाश- 
भ्रामक शक्ति में थोड़ा अन्तर होना चाहिए। इन 
दोनों सिद्धान्तों में कोन सा सिद्धान्त सत्य है इस 
बात की जाँच करने के लिए बाबा कतार सिंह ने 

इ्‌ 


भारतीय रसायनश्ञों के अनुसन्धौन 
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बहुत से प्रकाश-अ्रामक पदार्थों के दोनों प्रकारों के 
रवों की प्रकाश-अआ्रामक शक्ति ( ०ए॥० 9 एणए५ 
70०ए८० ) को ज्ञात किया । आप के प्रयागों द्वारा 
पास्तूर का सिद्धान्त ही सत्य जान पड़ता है। जहाँ 
इन दोनों प्रकारों के रबों की प्रकाश-भ्रामक शक्ति 
में कुछ अन्तर मिलता है वह कदाचित्‌ इन रखों में 
अन्य बाहरी चीज़ों के मिलावट के कारण होता 
हो । द 
. डा० डे ओर सेन आदि 
डा० विमान बिहारी डे मद्रास विश्वविद्यालय 


. में रसायन के विशेष अध्यापक हैं। आप का सब 


से अच्छा काये कुमा रिन [(0पा/)277 )योगिकों पर है | 
इधर आपने प्रेरकाणु पर भी काये प्रारम्भ किया 


है । 

प्रारम्भ में डा० विमान बिहारी डे ने अपना 
कुछ कार्य डा० हेमन्तकुमार सेन के सहयोग में 
किया था | डा० सेन ने ओद्योगिक रसायन में अच्छी 
ख्याति प्राप्त कर ली है और इस समय आप कलकत्ता 
विश्वविद्यालय में बड़ी संलग्नता से अन्वेषण कर 
रहे हैं । आपने भिन्न भिन्न चाक्रिक योगिकों (5९६८०- 
०ए०॥० ००7ए००४7००१ ) पर भी अच्छा कांय 
किया है। कलकत्ता विश्वविद्यालय के डा० ग्फुल् 
चन्द्र मित्र का नाम भी मंजिश्ठ योगिकों (8 ॥2श7ं- 
०००79००0). के संश्लेषण के सम्बन्ध में प्रसिद्ध है | 
इस सम्बन्ध में आपके अनेक लेख प्रकाशित हुए 
हें। 


बड़लोर में काय्य 

भारत में केवल खोज सम्बन्धी काय करने के 
लिए जमशेद जी टाटा के दान द्वारा बंगलोर में 
भारतीय वैज्ञानिक अनुसन्धानक संस्था की सन्‌ 
१९०६ इंसवी में स्थापना की गईं। यहाँ पर अधिक- 
तर औद्योगिक रसायन तथा कृषि रसायन सम्बन्धी 
खोजों पर ही विशेष काय किया जाता है । इस संस्था 
द्वारा की हुई कुछ मुख्य मुख्य खोजों का वर्णन यहाँ 
कर देना उचित जान पड़ता 
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(१) मैसूर में चंदन के पेड़ों में एक ख़ास प्रकार 
की बीमारी ग्रायः ही जाती है जिसके कारण पेड़ 
की पत्तियाँ मोटी और छोटी होने लगती हैं ओर 
अन्त में पेड़ गिर जाता है। इस बीमारी के स्पाइक 
(9४४6०) रोग कहते हैं | बेंगलोर में श्री श्रीनिवासया 
यह काम लगभग ६ वर्ष से कर रहे हैं। अभी तक 
इस रोग का दर करने के उपाय निकालने ने में 
आपके पूर्य सफ़लता नहीं मिली है, किन्तु फिर भी 

पने इस रोग के कारणों का पता अच्छी तरह 
मालूम कर लिया है। आप का अनुमान है कि यह 


रोग कुछ ऐसे कीड़ों द्वारा होता है जो पेड़ के खाद्य . 


पदाथ पर अपना निवाह करते हैं। इन कीड़ों के 
द्ौढ़ निकालने में श्री श्रेनिवासिया अब भी लगे 
हुए हैं । 

(२) इसी सस्था में श्री कामदहटी वकट गिरी 
ने बिजली की सहायता से जी की उत्तम शराब 
बनाने को एक नवीन विधि निकाली है । जो के 
बीज के एक निश्चित सैन्धक नोषेत के घोल में 
डाल दिया जाता है और फिर इसमें बिजली की 
धारा ४-५ घंटे तक भेजी जाती है। बीजों के फिर 
उगने के लिने एक बतन में छोड़ दिया जाता है | 
२४ घन्टों के उपरान्त इन बीजों के. निकाल कर 
२६० तापक्रम पर सुखा कर चूण कर लिया जाता 
है। इस चूरण द्वारा बनाई हुई शराब मामूली रीति 
से बनाई हुईं जो की शराब से अधिक अच्छी 
होती है। 

(३) गिरी महोदय न कुछ पोधों पर बहुत अधिक 
तनाव में विद्यत सञ्चार करने का प्रभाव भी अध्य- 
यँन किया है। आपने माहढूस किया है कि इस प्रकार 
की बिजली की सहायता से ज्वार की खेती जो 
साधारणत: ६ महीने में तेयार होती है केवल ३ 
महीनों में ही पक जाती है। पैदावार भो अधिक 
होती है और बीज भी उत्तम होते हैं । 

(४) पपीते के रस से मद्य बनाने की एक विधि 
भी इस संस्था में निकाली गई है जो व्यापारिक 
दृष्टि से लाभदायक सिद्ध हुई है। इसो पपीते के 


विज्ञान 


| भाग ३६ 
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दूध से “परयेज” नामक प्र रक्ताणु ( ०729776 ) भो 
निकालने में यहाँ के लोगों को सफलता प्राप्त हुई 
हे । 
पूसा में भी कृषि सम्बन्धी खोजों पर गवनमेंट 
की ओर से काफी दिनों से काय हो रहा है। यहाँ 
के अनुसन्धानालय पर जितना रुपया प्राते वर्ष सर- 
कार खच्च करती है उसकी दृष्टि से काय में अधिक 
सफलता हुई नहीं मारूम पड़ती, फिर भी यहां को 
कुछ खोज कृषि में बहुत उपयेगी सिद्ध हुई हैं । 
इसी प्रकार के अनुसन्धानालय गवनमेंट ने 
मुक्तेश्वर और देहरादून में भी स्थापित किये हैं 
जहाँ पर जीव-रसायन पर अन्वेषण किये जाते हैं । 
अन्त में दो बातें लिख देना उचित सममता हूँ । 
भारतवष में अभी तक ओऔद्योगिक खोज के काये के 
लिए बसी सुविधायें नहीं हैं जेसी होनी चाहिये । 
इस ओर अनुसन्धान की देशकी वतमान अवस्था के 
देखते हुए बहुत ज़रूरत है । भारतवष अपनी आव- 
श्यकताओं की छोटी सी छोटी चीजों के लिए दूसरे 
देशों का मुँह ताका करता हैं। हम लोगों का करोड़ों 
रुपया इन चीज़ों को खरीदने में दूसरे देशों के चला 
जाता है। उद्योग-धन्धों की कमी के कारण ही हमार 
यहां पढ़े लिखे लोगोंमें इतनी अधिक बेरोजगारी फैली 
हुई है । इस समस्या का हल करने की कुभी हमारे 
4हां के घी लोगों के तथा सरकार के हाथों में ही 
है | आवश्यकता इस बात की है कि सरकार और 
धनी लोग रुपये द्वारा बड़े बड़े कारखाने हर एक 
प्रकार की चीजे बनाने के लिए स्थापित कर और 
इन कारखानों के साथ ही साथ अनुसन्धानालय भी 
हो जहां खाजों द्वारा इन कारखानों में बनाई गई 
चीज़ों की उन्नति के उपाय भी ढँढ़े जा सक | 
भारत में कृषि सम्बन्धी खोजों की भा बहुत 
आवश्यकता है । इस ओरभी. अभी तक कुछ अधिक 
काय नहीं किया जा सका है| यहां के अधिकतर 
लोगों की जीविका कृषि द्वारा ही होती है, फिर भी 
बड़ा आश्चय है कि इस ओर सरकार तथा जनता 
दोनों ने ही इतनी अधिक उपेक्षा दिखलाई है | हर्ष 
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की बात है कि अब लोगों ने इस ओर ध्यान देना 
शुरू कर दिया है ओर आशा की जाती है कि शीघ्र 
ही इस विभाग में उन्नति होंगी और हमारे य 
किसानों की दशा सुधरेगी 


दयिाााआाा 5८2, >> वापस नक्रन्‍मथमनााा, 


कोल्लतार रंग-रसायन का प्रारम्भ तथा 
हाफमैेन ओर उसके शिष्यों के. 
अनुसन्धान 


| ले० श्री आत्मारास एम० एस-सी० ] 


रु 


» सी कोई विरला हैं! होगा जिसने कोलतार 
देखा न हां या कमस कम नाम न सुना हो। 

कम से कम बड़े बड़े शहरों में तो इसका कुछ भाग 
सड़कों के बनाने में लगाया जाताहै परन्तु क्या कोई 
यह भी जानता है कि हमारे रंग विरद्ढे कपड़ों के रह्ढ 
का स्रोत भी यही है। वेसे तो इसमें बड़ी भया- 
नक बू आती है जो कम से कम अच्छी तो किसी को 
भी न लगती होगी परन्तु यदि गूढ़ दृष्टि से देखा 
जाय तो हमारे केवल रंगोंका ही नहीं, और भी बहुत 
से पदार्थोका यह कारण है। इन कुछ प्रष्ोंमें कोलतार 
विषय पर कुछ कहा जायगा तथा यह भी दिखाया 


जायगा कि किस प्रकार कोलतार के भिन्न भिन्न 


पदार्थों से रड्ग बनाये जाने लगे । 

कोलतार व्यवसाय की कहानी बड़ी अद्भात ओर 
काफ़ी पुरानी है। इसके प्रारम्भिक इतिहास का पता 
लगाने के लिये हमें १८२० ड्वें० पर जब कि अमर 
फ्रेंड ने बानजावोन का अन्बेषण किया; दृष्टि 
डालनी चाहिये। जहां तक कि पता लगाया जा 
सकता है, बानजावीन के विषय में यह ही सर्व प्रथम 
अनुसन्धान अतीत होता है और यहीं से इस 
व्यवसाय की नीव पड़ती है । १८२६ ई० में उनवर- 
डोरबेन ने नील के स्रवण से नीलिन्‌ प्राप्त की 
ओर इस के कुछ ही दिन पश्चात्‌ रुगें ने कोलतार में 


हाफमैन ओए उसके शिष्योंके अनुसन्धान 
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नीलिन्‌ की उपस्थिति सिद्ध की ओर साथ ही साथ 
खटिक हरिद के प्रभाव से एक कासनी नीला रह्ठ 
प्राप्त करने पर इसका नाम “क्यानोल”” रकखा। 
फ्रिजे ने नील से यही पदार्थ क्षार के साथ खबण 
कर के प्राप्त किया | इस विषयमें मिटशरलिक जिसका 
समपरिवत्तन सिद्धान्त जगत विख्यात है, बानजावीन 
बानजाविकास्ल के स्रव॒ण से तैय्यार की और साथ 
ही साथ इससे नोषो-बानजावीन बनाने की विधि 
भी निकाली | 

इन अनुसन्धानों के वणुन के पश्चात हाफ्रमैन 
के कार्य्यों का समय आता है। हाफ़मैन को नीलिन 
से कितना ग्रंमस था यह कुछ सीमातक उसके 
शब्दा से पता लगा सकते ह:--“नीलिन मेरी प्रथम 
प्रेमिका है”” हाफ़मैन ने सबसे पहिले लेख में यह सिद्ध 
किया कि रुगं, उनवरडोवेन, फ़िजे इत्यादि का पदाथ 
एक ही वस्तु है ओर उसमें कोई भी भेद नहीं! 

१८४३ हईं० तक काबनिक रसायन केवल 
प्रारम्सिक दशा ही में थी और केालतार नफ़्था पर पूरे 
तौर से ज्ञान प्राप्त नहीं किया गया था । हाँ रूँगे 
कर्बोलिकाम्ल, प्रभमोल, नीलिन तथा कुनोलिन को 
अवश्य प्रथक कर चुका था परन्तु नपफ़्थॉलिन का 
कोलतार में होना गारडन ( १८२० ) के अनुसन्धानों 
से भलोी भांति विदित हो चुका था। इसी 
प्रकार डूमा तथा लोरेंने पर-नफ़्थलिन, अगांरिन तथा 
पाइरीन इत्यादि की भी उपस्थिति पर अपने विचार 
प्रगट किये थे | हाफ़मेन के समय तक इस से अधिक 
जानने का कोई पता नहीं मिलता है । १८४५ इ० में 
उसने सबसे पहिले बानजावीन की नफ़्था में 
उपस्थिति होने की सम्भावना प्रगट की जिसका 
प्रयोगिक प्रमाण हाफ़मैन के शिष्य मेन्सक्री्ड ने 
इसके कुछ ही दिनों पश्चात्‌ बानजाबीन केा नप्रथा 
से प्रथक करके दिया। जे! काई भी आंशिक स्रवण 
से काय्ये कर चुका है इस बात के भली भांति 
जान सकता है कि मैन्सफ़ील्ड ने कितनी चतुराई 
और थैय्ये के साथ इन पदार्थी के। नफ्था से पृथक 
किया होगा । रायल कालेज में आने के थोड़े ही 


१्छ८ 


आम की 3 का लक अर अल अर आम 35० +-> ते “कण जज फल ला 
| भर अमन लक कन-ररो कलर 2नलती टकरा पियमकतकितनती... ल्‍मीलन-/ ० 2० *+७० ८७» “ हर जता “के कट नरक हण रा] तल 
असल 


दिनों पश्चात हाफ़मैन ने कार्बनिक वाध्पीय क्षारों के 
नो उ, समूह के उदजन परमाणुओं के मद्यील मूलों 
से स्थापित करके यौगिक तैयार किये ओर साथ 
ही साथ अमानियम यौगिक भी । यद्यपि इन विधियों 
का कालतार रँग व्यवसाय से काई विशेष सम्बन्ध 
नहीं है तब भी इनसे इस व्यवसाय के अधिक लाभ 
पहुँचा है। इस थोड़े से वशन से तुरन्त ही यह पता 
लग जायेगा कि किस प्रकार हाफमैन की अयाग- 
शाला में भविष्य व्यवसाय के लिये शनेः शनेः उन्नति 
हो रही थी और वास्तव में काई विशेष सन्देह नहीं 
कि मैन्सफ़रील्ड के काय्य के बिना केालतार का एक 
व्यवसाय हा जाना यदि असम्भव नहीं तो कठिन 
अवश्य ही होता | 


इस समय ही विश्व विख्यात रसायनक्ष सर 
विलयम हेनरी परकिन ( प्रथम ) जिसके केालतार 
रंग व्यवसाय का जन्म दाता कहा जाता है हाफमैन 
की प्रयाग शाला में केवल १५ वर्ष की आयु पर ही 
भर्ती हुआ | भाग्यवश इस समय काबनिक वस्तुओं 
का प्रयाग शाला में संश्लेषण करने की प्रत्येक 
. रसायनज्ञ का धुन सवार थीं। यद्यपि उस समय की 

रीतियां और विधियां वर्तमान विधियों से भिन्न 
तथा ख़राब थीं तब भी हाफमैन ने इस विषय में 
अद्भुत काय्य करके जगत्‌ के अपनी चतुराई का 
प्रमाण दिया । १८४९ ३० में हाफुमैन ने नफ्थलिन 
के बहुत सी रसायनिक विधियों के प्रभाव के पश्चात 
कुनिन में परिवर्तित किया था परन्तु इस प्रक्रिया 
के सममाने में उसे कोई विशेष सफलता ग्राप्त न है। 
सकी । परकिन का भी इस काय्य का सम्भालने की 
लालसा हुई ओर इस पर साचना आरम्भ कर 
दिया। इंस पर साचते साचते परकिन के ध्यान 
आया कि यदि टोल्विदिन में एक उदजन परमाणु 
के बजाय एलोल मूल स्थापित कर दिया जाय 
तो एलील टोल्विदिन बनेगा और इस में दो उदजन 
. परमाणु निकाल कर और दो ओषजन परमाणु मिला 
कर कुनिन प्राप्त हे! सकती हे । 


विज्ञान 
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बिल. 
उ ओ 

परकिनने एलील टोल्विदिन बनाकर उसपर पांशुज 
द्विरागेत का प्रभाव देखना चाहा परन्तु कुनिन प्राप्त 
होनेके बजाय एक भद्दी ल्ाज़ तथा भूरी सी वस्तु 
प्राप्त हुई । परकित को ऐसे फल मिलने से बिल्कुल भी 
खेद न हुआ जेसा कि कभी कभो नवयुवकों को 
अधैय्य के कारण हो जाया करता है परन्तु इसके 
विरुद्ध उसने और दुगनो शीघ्रता और परिश्रम से 
काय्य आरम्भ कर दिया । दूसरी बार नीलिन जो कि 
पहले ज्ञार से कहीं साधारण है प्रयोगों के लिये चुना 
गया परन्तु इस बार एक काली सी वस्तु प्राप्त हुई 
जिसकी छान बीन करने पर विदित हुआ कि इसमें 
प्रसिद्ध रज्ञ सावे अथाोत्‌ रगं नीलिन नील-लोहित 
भी मिला हुआ है । इस अन्वेषण के कुछ ही दिन 
पश्चात्‌ परकिन ने यह भी विदित किया कि इस वस्तु 
में रगों की भांति कपड़े से चिपटने की शक्ति भी 
काफी तीक्षण है और सबसे महत्व की बात तो यह 
है कि सूथ्य प्रकाश का इस पर कोई भी प्रभाव 
नहीं पड़ता । क्‍ 

इस रंग को ग्राप्त करने पर परकिन के मित्रों ने 
अनुमति दी कि इस रंगको व्यवसाय के लिये तैय्यार 
करनेकी चेष्टा की जाय । १८५६ इ० की जून में यूलर 
कम्पनी के कमचारियों ने परकिन के भेजे हुये नमूनों 
की बहुत कुछ प्रशंसा की तथा यह भी लिखा कि यदि 
आपके इस रह्ड का व्यय अधिक न हो तो हम लोग 
इस को खरीद सकते हैं। अब यदि का उत्तर देना 
परकिन के लिये इतना सहल न था तब भी उसने 
२६ अगस्त सन्‌ १८०५६ ई० को सर्वश्रथम ऐसे रह्ढ का 
जो प्रयोगशाला में बनाया गया हो पेटेण्ट लिया 
अथोत्‌ इसी समय से प्रयोगशाला, में और पदार्थों के 
अतिरिक्त रज्धा बनाने की लालसा सब के हृदयों में 
स्थान पाने लगी | पाठकों को अब विदित हो गया 
होगा कि किस प्रकार हाफ़मैन की प्रयोगशाला में इस 
नये व्यवसायकी नींब उसके सुशिष्य परक्रिन के हाथों 
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से पड़ी । परकिन ने यह रीति तो अवश्य निकाल ली 
परन्तु नीलिन का कम मूल्य में प्राप्त होना भी एक 
दूसरी कठिन समस्या थी क्‍योंकि उस समय तक 
नीलिन केवल नील से ही प्राप्त हो सकती थी ओर 
नील स्वयं ही रगकी तरह प्रयोग किया जाता था | 
खेर परकिन अपने इस अन्वेषणु के विषय में बातचीत 
करनेके लिए गुरु हाफमैनके पास गया, परन्तु हाफमैन 
को यह सुनकर कि डसका ऐसा अच्छा शिष्य 
कालेज छोड़ कर व्यवसायके मगढ़ों में पड़ना चाहता 
है कुछ दुःख हुआ और परकिन के साथ क्रद्ध भी 
हुआ क्योंकि वह जानता था कि नीलिन्‌ न मिलने से 
यह व्यवसाय पेरों नहीं चल सकता और मुक़न में 
परकिन के भविष्य पर पानी फिर जायगा । पाठकों 
केा याद रहे कि हाफ़मैन परकिन से इस कारण से 
क्रुद्ध नहीं हुआ था कि व्यवसाय से उसका शिष्य 
धनाह्य हो जायगा; नहीं, उसको तो सबंदा अपने 
शिष्यों का लाभ एक सबसे बड़ी प्रसन्नता थी, वल्कि 
यही कि ऐसा करनेसे न तो व्यवस्ताय ही चलेगा और 
न परकिन अपना नाम भांति भांति के अनुसन्धानही 
करके प्रसिद्ध कर सकेगा। खेर परकिन ने हाफ़मैन के 
कहने के विरुद्ध कालेज छोड़ही दिया ओर अपने 
व्यवसायकी उन्नति की विधियां साचने लगा | यद्यपि 
यह सब का ही मत है कि गुरु की आज्ञा सवंदा ही 
शिष्यों के! सिरमौर रखनी चाहिये परन्तु कभी कभी 
इसके विरुद्ध भी देखा गया हे जैसा कि परकिन के 
विषयमें । यदि परकिन कालेज छोड़कर न चला जाता 
तो शायद इतने बड़े वैज्ञानिकोंमें उसकी गिनती न होती 
ओर न प्रयोगशालामें रह्गबनानेकाही शोक बढ़ता परन्तु 
जब देखा कि परकिनके बनाये हुए रंग बाजारमें खूब 
बिकने लगे तो इसके कुछही दिन पश्चात्‌ सैकड़ों नये 
नये रह्डों के पेटेण्ट सुरक्षित किये गये। कहनेका 
तात्पय्य यह है कि इसी १८ वर्षके बालकने जगत्‌ एक 
नई ओर आकर्षित किया और यह उसीके प्ररिश्रम 
ओर भावका फल है कि आजकल प्रत्येक रंग प्रयोग- 
शालाओंकी सन्श्छेषित विधियोंसे बनता है और बहुत 
सी धरती जिसमें पदाथ देने वाले पोधे उगाये जाते 


हाफमैत और उसके शिष्यों के अनुसन्धान 
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१४९ 
थे जेसे नील, मंजीठ अनाज उगाने के काय्य में 
लाई जाती है। यह और भी आइ्चय्य की बात 
है कि , उस समय परकिन की अवस्था केवल १८ 
ही वष की थी । 

इस समय तक नोषा-बानजावीनसे नीलिन्‌ 
बनाने की विधि भी ज्ञात नहीं थी। वेश्म्प ने इसी 
समय लोहे ओर सिरकाम्ल से नोषोबानजावीन के 
नीलिन्‌ में परिवर्तित करके इस काय्य के सहल कर 
दिया परन्तु तब भी अधिक मात्रा में नीलिन्‌ बनानेके 
लिये ख़ास यन्त्रों की आवश्यकता थी। इन सत्र 
बाधाओं पर विजय पाकर १८५७ इईं० में कीथ कम्पनी 
के रज्जालय में इस रंग का सबसे पहले प्रयोग किया 
गया । इस रंग के बनने से लोग इतने उत्साहित हुए 
कि तुरन्त ही फ्रांस इत्यादि देशों में भिन्न भिन्न 
ओषदीकारक वस्तुय प्रयाग की जाने लगीं | 

इसके तीन वष पश्चात्‌ १८५५० ईं० में वरक्विनने 
फुक्सिन तथा हाफ़मैनने रोजनीलिन तैयारकीं । यद्यपि 
वरक्विनका रंग सूथ्य प्रकाशके प्रभावकों इतना नहीं 
सम्भाल सकताथा जितना कि मावे परन्तु इसके चट- 
कीले और चमकीले स्वभावने इसके प्रयोगका ओरभी 
बढ़ा दिया और यदि वास्तवमें देखा जाय तो केलतार 
रज्ञों में सबसे अधिक सफल मजेण्टा अथोत्‌ फुक्सिन 
ही सिद्ध हुई है । मजेण्टा के वरक्विन्‌ ने वंगचुतु - 
हरिद के नीलिन्‌ के साथ गरम करने से तैयार किया 
था परन्तु सबसे उत्तम विधि पारद नोषेतसे गम करने 
को प्रतीत हुईं है। इस कोलतार रंग व्यवसाय रूपी 
महल की दूसरी ईंट एक फ्रांसीसी के हाथ से रक्खी 
गई | | 

क्योंकि मावे की मांग प्रति दिन बढ़ती जाती थी 
इसलिये नीलिन के कम व्यय पर बनाने के उपाय 
बहुत से वैज्ञानिक साचने लगे और वास्तव में १८५८ 
इई० में हाफ़मैन के एक दूसरे शिक्ष्य निकाल्सन ने इस 
बाधा के भी दूर कर दिया ओर प्राइस, सिमसन 
इत्यादि लोगों के सहयोग से रंग बनाने का एक बड़ा 
भारी कारखाना खोल दिया जिसमें वह लोग फुक्सिन 
बनाने की चेष्टा करने लगे । 


५१०५० 
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१८६० ३० में हाफ़मैन के ही शिष्य मैडलाक ने 
एक दूसरा पेटेण्ट सुरक्षित किया जिसमें मजेण्टा का 
बनाने की विधि वंग चतु हरिद्से गरस करनेके बजाय 
संत्तीणसाम्ल के साथ गरम करनेकी थी। निकाल्सन 
इत्यादि के हाथों में संक्ञीणसाम्ल विधि का काफ़ी 
सफलता प्राप्त हुई पर अन्त में यह भी नोषो-बानजा- 
बीन के प्रयाग से स्थगित कर दी गई । 

इन रंगों के गठन के विषय में बहुत से विचार 
प्रगट किये जा चुके थे परन्तु निकेल्सन के पदार्थों 
पर प्रयोग करके हाफ़मैन ने यह स्पष्ठतया दिखला 
दिया कि फुक्सिन एक त्रिअमिन ज्ञार हैं जिसका नाम 
रोज़नीलिच रकखा और इस क्षार के भिन्न भिन्न 
लवण भी तैयार किये । हाफ़मैन ने लछकानीलिन 
पदाथ भी प्राप्त किया जे। कि लगभग सब ही त्रिदि- 
व्यील दारेन रंगों में उपस्थित है। इस अनुसन्धान 
का महल समभना भी एक कठिन सी बात है क्‍योंकि 
आजकल तो हम इन रंगों के विषय में काफ़ी ज्ञान 
रखते हैं परन्तु उस समय में जब कि इस विषय का 
कुछ भी ज्ञान न था यह अनुसंधान अवश्य ही अति 
लाभदायक प्रतीत हुआ होगा । 

रंगों के बंनाने वालों को यह बात ग्रतीत होने 
में अधिक देर न लगी कि ऊँचे क्व्रथनांक की नीलिन 
से रोजनीलिन्‌ बनाना अति सहल है ओर बहुत से 
नमूनों से कुछ थाड़ा ही सा रँग बनता है । निकेल्सन 
पहिले यह्‌ विदितकर चुका था कि शुद्ध नीलिन से 
रोज़नीलिन बनना लगभग असम्भब है । हाफ़मैन 
ने नोल तथा बानजावीन दोनोंसे बनी हुई नोलिन्‌ से 
प्रथक प्रथक प्रयोग किये ओर उनके भी निकेाल्सन 
की भांति रोजनीलिन बनानेमें असफलता प्राप्त हुई । 
इस अनुसंधान से यह प्रतीत हेने लगा कि शायद 
यह रँग केालतार से बनी हुई नीलिन्‌ में टोल्विदिन 
जेसे अशुद्ध पदार्थों से बनता हो परन्तु टोल्विदिन से 
भी इस रग को प्राप्त करने में नीलिनसे अधिक सफ- 
लता प्राप्त न हुईं। अन्त में हाफ़मैन ने इन दोनों का 
मिश्रण लेकर प्रयाग किया और इस बार सफलता 
. की देवी के दशन हुये | इस.प्रकार पाठक देखेंगे कि 
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यद्यपि हाफ़मैन ने खयं इस व्यवसाय में काई विशेष 
भाग नहीं लिया अथवा कोई कारखाना इत्यादि न 
खोला परंतु उससे सब अनुसंधान इसी विषय पर 
हेते थे ओर प्रत्येक रूप से इस की वृद्धि का कारण 
हये । 

इस समय तक इस व्यवसाय का विस्तार काफ़ी 
बढ़ चुका था और न केवल इंगलेंड में ही बल्कि 
फ्रांस तथा जमनी में भी नये नये क़ारख़ाने खोले जाने 
लगे थे । साथ ही साथ रंगों की संख्या भी बढ़ती जा 
रही थी, गिरोड तथा डिलेयर ने “इम्पीरयल वायलेट' 
तथा “ब्लू डे लियों” नीलिन्‌ को फुक्सिन के साथ 
गरम करके प्राप्त किये थे । 

इन्ही कार्य्यों के होने में हाफ्रमेन को एक नई 
बातका प्रता लगा । १८०० में उसने नीलिनके नो उ३ 
समूह के उदजन परम णुओं को दिव्यौल मूलसे 
स्थापित करने की चेष्टा नीलिन को दिव्योल के साथ 
गरम करके को थी, परंतु इसमें विशेष सफलता प्राप्त. 
न हो सकी परँतु जब यह पता लग गया कि रोज़नी- _ 
लिन के साथ गरम करने से रंग दिव्येत हो जाता है 
हाफ़मैनकी खुशीका ठिकाना न रहा और इसके परचात्‌ 

हू जानने पर कि “ब्लू डे लियों” त्रिदिव्यील रोज़नी 

लिन है उसकी खशी को सीमा न रही ओर तुरँत 
ही फ्रांसीसी अकेडेसमी को १८ मई १८६३ इईं० को इस 
विषय पर एक तार द्वारा अपने प्रयोगों का समाचार 
भेजा । इस पर पूरा लेख जुलाई १८६३ ई० की 
बैठक में पढ़ा गया जिसमें निकेाल्सन की. प्रशंसा 
निम्न लिखित शब्दों में की हैः--““निकोर्सन में ए 
व्यवसायिक तथा वैज्ञानिक अन्वेषक की शक्तियां 
अदूभुत रूप में उपस्थित हैं?” 

दिव्येतकरण का महत्व डिलेयर, गिरोड तथा 
चेपेट्यू के हाथों में इतना बढ़ गया कि नीलिन के 
उदजन परमाणुओं को दिव्यील से स्थापित करने की 
एक नई और अद्भुत रीति ही मिल गई, वह थी 
केवल नीलिन उद्हरिद के गरम करने की 
कद उ, नो उ२र उ ह+ह उ. नो उ ५ क& उतू 

नो उ. हू + (क६ उ)३२ नो उ, उ ह. 


संख्या ५ ] 


पे कीच वाल के + लकी कर के अल फल तल 09० किए अली डबल 5 


परन्तु नीलिन ब्लू के प्रयेश करनेमें एक और सत्र 
से बड़ी बाधा खड़ी हो गई क्योंकि यह वस्तु पानी 
में शीघ्र घुलती न थी। इसलिये इसका प्रयोग भी 
कठिन होता गया परंतु निकाल्सन के बिना इस के 
प्रयोग में लाने योग्य बनाये चेन कहाँ था । भिन्न 
भिन्न प्रयोग करके अन्त में उसे विधि हाथ ही लग 
गई और वह भी रंग को गन्धकाम्ल के साथ गरम 
करने की जिससे रँग के गन्धोनिकाम्ल बन जाये। 
इस प्रकार दो गन्धोनिकाम्ल मिले अथोत्‌ इक (निको- 
ल्सनब्छू ) और त्रि (साल्यूबिल ब्लू) । यह केग्ल इसी 
अनुसन्धान की महिमा है कि यह नीलिन ब्लू अथवा 
त्रि-दिव्यील रोज़नीलिनू उपयोगी हो सके। केवल 
यह ही नहीं कि इस रंग के लिये ही यह विधि 
उपयोगी हुईं बलिक कम घुलनशील रणों को घुलन- 
शोल बनाने तथा नीलिन्‌ रंगों के गन्धोनिकरण का 
एक नया रास्ता खुल गया । 

हाफ़मैन के! इन रँगों पर काय्य करने का इतना 
शाक बढ़ गया कि जहां तक भी हो सका उसने लग 
भग सब ही रसोंका प्रभाव इन रंगों पर अध्य- 
यन करना आरम्भ कर दिया। सब से पहिले 
उसने रोज़नीलिन पर मद्यील हरिदों का प्रभाव 
देखना आरम्भ किया । बस अब तो नाना प्रकार के 
रँगें की वर्षो सी होने लगी । रोजनीलिन के नो उ२ 
समूह के उदजन्‌ परमाणुओं को मद्यील मूलों 
स स्‍्थापेत करने से नीले रग की विद्यमानता होने 
लगी अथवा गुलाबी रंग के बजाय कासनी रंग 
मिलने लगा । 

ओर इस प्रकार एकके बाद ओर उदजन 
परमाणु मद्यील मूलों से स्थापित करन से अन्त में 
कई प्रकार के कासनी रंग मिले जो “हाफ़मैन 
बायलेट'” के नाम से प्रसिद्ध हँ। इन रंगों का 
पेटेशट २९० मई १८६३ में लिया गया । 

जिस समय हाफ़मेैन ने इन रंगों के तेयार किया 
था किसी को भी इस बात का ध्यान न था कि ऐंसी 
वस्तु भी जो प्रयोगशाला में भी बनाने पर काफ़ी 
महंगी पड़ती हैं व्यवसाय के योग्य हो सकंगी। 


हाफमैन ओर उसके शिष्यों के अनुसन्धांन 


१५१ 
परन्तु हाफ़्मेन के रंग उस समय के सब रंगों से 
गहरे ओर चमकीले थे । यद्यपि इतने स्थायी तो नहीं 
थे जैसे कि मावे या इम्पीरियल वायलेट, तब भी 
उनके लिए मांग बढ़ती ही गई । दिव्यील तथा 
मद्यौल मूलों के स्थापन का उस समय ऐसा प्रभाव 
पड़ा कि लगभग सब ही मूलों के स्थापन का प्रभाव 
जानना एक लालसा सी हो गई। हाफ़मैन का 
इज्नले ड में सब से अन्तिम कार्य्य “चिनोलीन ब्छ” 
पर हुआ | इस वस्तु कोग्रीवेली विलयम पहिले ही 
ज्ञात कर चुका था, परन्तु भाग्यवश इस यौगिक 
का स्वभाव बड़ा ही चंचल था और सूर्य प्रकाश 
में रखते ही इसका रंग कम होता जाता था | 

जब एक बार कोई काथ्य आरम्भ हो जाता है 
तो बहुत से लोग उसमें भाग लेन लगते हैं । हाफ़मैन 
तथा उसके शिष्यों के काय्ये का ऐसा गू ढ़ प्रभाव पड़ा 
कि दस ही वष के भीतर जहां तहां सब देशों में 
भिन्न भिन्न रंगों को बनाने के लिये नये नये कारखाने 
खुल गये और. बहुत से रसायनज्ञ उनमें नये रंगों 


की खोज के लिये जुट गये । हाफ़मैन के शिष्यों को 


छोड़कर उसी की प्रयोगशाला में एक व्यक्ति 
ने ऐसी अदभुत रसायनिक प्रक्रिया विदित की जिसके 
प्रयोग से आधे से अधिक संश्लेषित रंग तैय्यार 
किये गये हैं । इस व्यक्ति का नाम था पी८र ग्रीस 
जो यद्यपि हाफ़मैन कां शिष्य नहीं था परन्तु उसी 
की अध्यक्षता में काय्य करता था | ग्रीस ने रायल 
कालेज में काय्य करते समय विख्यात 'द्वयजीव 
प्रक्रिया /” विदित को । उस समय तक सुरभिक 
अमिनों ५र नोषसाम्ल के प्रभाव से मद्यों कीही 
उत्पत्ति विद्ति थी परन्तु ग्रीस ने १८६० इ० के लगभग 
दिखलाया कि यदि साधारण तापक्रम के बजाय 
बफ़ के तापक्रम पर यही प्रक्रिया की जाय तो 
एक नये रंग का यौगिक बनता है जिसका नाम 
इयजीव योगिक रक्खा गया। इसके कुछ ही दिलों 
पश्चात्‌ विदित हुआ कि इस प्रकार जो यौगिक 
बनते हैं उनके स्वभाव अमोनियम योगिकों से बहुत 
मिलते जुलते हैँ इस लिये इनका नाम अमोनियम 
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से मिलता जुलता ह्ृयजीवोंनियम् यौगिक पड़ा। 

परन्तु यह योगिक स्वयं रंग की भांति प्रयोग नहीं 

किये जाते बल्कि इनके साथ ओर यौगिक मिला 

कर रंग बनाये जाते हैं। आजकल तो इस प्रकार 

बने हुये रंगों की संख्या लाखों से भी अधिक ही 

होगी ओर इन सबको “अजीव रंग” का नाम दिया 

गया है। इस प्रक्रिया का महत्व भले प्रकार 

सममभने के लिये नीचे समीकरणके रूपमें इसे दिख- 
लाया जाता है । 

कहउजनो उ३+उ नो ओ, *'उ ह 
नीलिन्‌ नोषसाम्ल उद्हरिकाम्ल 

न्क;छ, नो: नो ह+ २४3, ओ 

द्रथजीवोनियम हरिद जल 

यह प्रक्रिया कार्बनिक रसायन में बिल्कुल एक 

साधारण प्रक्रिया हो गईं है । लग भग सभी सुरभिक 

यौगिक जिनमें नो उ, समूह होता है इस प्रकार 

के यौगिक क; उ. देते हैं नो।नो ह । क; उ.ओ उ 

, दिव्योल 
- कउ,नोःनो क८ उ/ ओ उड+ छ ह 
द ( अजीव रंग ) 
अजीव रंगों का मुख्य समूह नोःनो होता 


है। बिना इस समूह के कोई अजीब रंग नहीं 


बन सकता | इसी द्ृयजीवोनियम प्रक्रियाकी सहायता 
. से इतने योगिक बनाये गये हैं कि उनका केवल नाम 
ही लिखने के लिये एक पुस्तक चाहिये । 

इसके पश्चात रंग रसायन में एक बिल्कुल नया 
अध्याय ही १८६८ ३० में ग्रेबे तथा लिबरमैन के 
अनुसन्धानों से खुला जिन्होंने अंगारिन से मज्जिष्ठिन 
प्राप्त की। इनकी विधि या तो अंगारकुनोन को 
अरुणिन्‌ के साथ बन्द नलियों में गरम करने की 
थी या चतुर॒अरुणो अंगारिन के ओषदी करण 
से । इस रंग के व्यवसाय के लिये अंगारिन का काफी 
मात्रा और कस दामों में मिलना आवश्यक था 
क्योंकि यह रंग पहिले ही से मंजीठ के पौधे 
“खर्ननकाला जाता था ओर इसके साथ मुकाबला 
करना कोई सहल काम न था परन्तु परिश्रमी लोग 





विज्ञान 


[ भांग ३६ 


कम 


कब काय्येका छोड़ते हैं । अन्तको इसमें भी सफलता 


प्राप्त हुई । 

एक बिल्कुल नया समूह नवीन रंगों का इसी 
समय विदित हुआ जिसमें प्रलोरेसिन, इओसिन 
इत्यादि जेसे रंग हैं। यह प्रक्रिया यद्यपि पहिले 
पहिल थलिकाम्ल तथा रेशेनोल को गरम करने से 
विदित हुई थी जिसमें फ़्लोरेसीन बनतो है परन्तु 
इयजीव प्रक्रिया की भांति यह भी कार्बनिक रसायन 
की एक साधारण प्रक्रियाओं में हो गई है ओर 
द्विक्षारिक काबनिक अम्लों के पहचान की मुख्य विधि 
है क्योंकि लगभग सभी द्िक्वारिक काबनिक अम्लों से 
रेशेनोल के साथ गरम करने से र॒ग बनता है| इन 
रगों में एक ओर बात है कि यह सब चमक वाले 
होते है । मे द 
.. यद्यपि बायर के काय्य का हाफ़मैन के शिष्यों से 
कोई सम्बन्ध नहीं है परन्तु तब भी इसका वर्णन 
यहां कुछ आवश्यक प्रतीत होता है। बायर ने नील 
का संश्लेषण किया और जो एक प्रकार के पौधे. 
से निकाला जाता है परन्तु आजकल नक़ली नील 
के दाम असली नील से कई शुने कम हें। 
ऊपर दिये हुये अनुसन्धान केलतार रंग व्यवसाय 
का न्यूनतम भाग हैं और केवल उसके आरम्भ 
होने की दशा ही दिखलाते हैं । यह कह देना ही 
काफी है कि आजकल लगभग सब रंग प्रयोग- 
शालाओं की विधियों से ही बने हुये प्रयोग किये 
जाते हैं। पाठक भलीभांति जानते हैं कि कालतार 
के ही स्रवण से बानजावीन, नफ़्थलिन, अंगारिन 
तथा दिव्योल इत्यादि पदाथ जो इन रंगों के बनाने 
में प्रयोग किये जाते हैं प्राप्त क्रिये जाते हैं । इसीलिये 
इन रह्ों को कोलतार रंग कहा जाता है । इस छोटे 
से लेख के पढ़ने से पाठकों को कोलतार और उसके 
उपयोगों का महत्व प्रतीत हो जायगा। यदि वास्तव 
में देखा जाय तो कोलतार से कम से कम हमारे 
व्यवसायिक जीवन में बड़ा हो परिवतेन हो गया है । 
आजकल जमेनी वाले रंग के व्यवसाय के एक प्रकार 


से अपनाये ही हुये हैं। इसका कारण है कोलतार की 


रे 


| कक - +-+०००»- > अनलीन मन के कयन«- केला लहमाल७ कनमपक १ 


अगास्ट विलहेलम हाफमैन 
(१८१८-१८९२) 





सख्या ५ ] 


_ अधिकता तथा उसका प्रयोग । वास्तव में इस व्यव- 


. साय की नाव हाफ़मैन के ही काय्ये से पड़ी क्योंकि 


वह सवबंदा नीलिन्‌ के ऊपर ही किसी न किसी विषय 
के सम्बन्ध में-काय्ये करता था। यह तो हाफ़मैन के 
काय्या में सेकेवल एक भाग है अगले कुछ प्रष्ठों में 
हाफ़मैन तथा उसके सुशिष्य परकिन के कुछ और 
अनुसन्धान दिये जायेंगे। 


अगास्ट विलहेल्म हाफमैन 


( १८१८--१ ८६२ 


फ़मैत को जन्म गीसेत में १८१८ ई० में हुआ |. 
प्रारम्भिक शिक्षा पाने के पश्चात्‌ १८३६ ई० में हाफ़-. 
मैन गीसेन विश्वविद्यालय में वकालत पढ़ने के अभि- 
प्राय से गया. परन्तु क्‍या जहाँ लीबिग जैसे महर्षि 
हों वहाँ से क्‍या हाफ़मेन वकील बत्त कर जा सकता 
था | यह पहिले कई बार बताया जा -चुका है कि . 
लीबिग ने बहुत से ऐसे विद्यार्थियों, को.जो वकाल्नत, - 
साहित्य इत्यादि पढ़ने के अभिप्राय से गीसेन आते : 
पुजारियों में परिवतन कर दिया । केवल 
नहीं कि यह नवयुवक रसायन. सीख कर 
छोटे छोटे स्कूलों में पढ़ाने में जीवन बिंताते रहे हों, . 
नहीं सब के सब भावी रसायन के . निमाता हुये, . 
- उदाहरणतः हाफ़मैन,. केक्यूले . त्था . विलयमंसन: 
१८४१ इई० में डाक्टर की. पंद्वी पाकर. 








थे रसायन के 
यह ही 





इत्यादि 
हाफ़मैन लीबिग के साथ काये करता रहा. ओ 
१८४३ ६० में बोन विश्वविद्यालय में सहकारी 
फे पद पर नियुक्त किया गया । लीबिग की 
जीवनी लिखते समय यह बतलाया गया था कि किस 
प्रकार उसके प्रभाव से महाराणी विंक्टोरिया के 
समय में इज्ञललड के रायल कालेज की स्थापना हु 

राजकुमार कंनंसट को यह इच्छा हुईं कि नये कालेज 


का प्रधान अध्यापक केाई ऐसा व्यक्ति होना चाहिये 


जिसका लीबिग के साथ अधिकतर सम्बन्ध रहा 
हो | बहुत सोच विचार के साथ लीबिग ने हाफ़मैन 
को जो उस समय बोन विश्वविद्यालय में था.इस पद 


पर नियुक्त किया, और वास्तव में हाफ़मैन चाहता 


४ 


हाफमैन ओर उसके शिष्यों के अनुसन्धान 


(५३ 


भी था, बस बिल्‍ली के भागों छीका हूंट पड़ा 

हाफ़मैन का. सब से प्रथम रसायनिक- अनुस- 
न्धान कोलतार के पदार्थों पर हुआ जिस प्रर उसका 
डाक्टर की उपाधि मिली | इस समय उसका विशेष 
काय्ये कालतार में बानजाबीन तथा और :वस्तुओं 
की खोज करना था तथा उसने यह भी दिखलाया 
कि रुग, जिन तथा . उनवरडोरवेन के पदाथ- एक ही 
वस्तु अथवा बानजावोन हैं। इसके पहचात्‌ उसने 
नीलिन्‌ पर बहुत कुछ क्या सारी आयु भर ही काय 
किया। ... 

प्रारम्भिक काय्य . में ही हाफ़मैन ने अमिनों की 
ओर अधिक रुचि प्रगट की और इस के बाद ही उस 
का महत्व पूर्ण काय्ये मज़्िक अमिनों .पर हुआ 
जिससे गरहड के सिद्धान्त की बहुत ही सहायता 
मिली | अमिनों के बनाने की दो मुख्य विधियां 
हाफ़मैन के नाम से प्रसिद्ध हैं। यदि मद्यील हरिदों 
को अमोनिया के साथ किसी बन्द नली में गरम 
किया. जाय तो तीनों अ्रकार के अमिन अथवा 
प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय अमिन बनते हैं। इस 
प्रयोग से सिद्ध, हुआ कि अमोनिया का एक 
उदजन परमाणु क्यां, तीनों एक एक के पश्चात्‌ 
शनेः शनेः मद्यील, मूलों से स्थापित किये जा सकते 
हैं और इस प्रकार अमोनिया रूप की महत्ता और 
भी बढ़ गई 


गा है 





( के 3३ 


नो “उ--- >ेने --उ > 
जि । क्‍ 
प्रथम 
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हाफ़्मेन की अमिन बनाने की दूसरी विधि 
अमिदों को अरुणिन तथा पाँशुज उदओषिद के 


. साथ गरम करने को थी | अब यह विधि लगभग 


प्रत्येक अमिन के बनाने में प्रयोग की जाती है। इस 
प्रकार हाफ़मेन ने रूप सिद्धान्त के विषय में भी काफ़ी 


१५४ 
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अच्छा काय किया | इसका पूर्ण वृत्तान्त रूप सिद्धा- 
न्तके अध्याय में दिया जा चुका है । 

इद्न्‍नलेंड के नये कालेज में जाकर हाफ़मैन के। 
बहुत सी कठिनाइयों का सामना करना पड़ा क्योंकि 
उस संमय इसकी नई स्थापना ही हुईं थी और उसके 
प्रयोगशाला के बनाने तथा सामान इत्यादि सब की ही 
देख भाल करनी पड़ती थी जिसमें काफ़ी समय 
व्यतीत हो जाता था । 

१८४५ ई० में हाफ़मैन ने नील के अन्तःपरिवततन 
( ।८८४70[)/08/5 ) पर एक महत्व पूर्ण छेख॑ 
लीबिग की पत्रिकामें छुपवाया तथा इसके साथ उन 
काबनिक क्षारोंका भी जिनमें हरिन्‌ तथा अरुणिन 
होती वर्णन किया। यह काय्ये रसायनके इंतिहासमें 
एक बड़ी ही उत्तम तथा प्रसिद्ध बांतोंसें समझा जांतों 


है और ऐसे समय यंह कार्य हुआ जब कि बरजेल्युंस 


के युगल सिद्धान्त तथा स्थापन सिद्धान्त में घोर 
समालोचना छिड़ी हुई थी। उसे समंय ऐसा केई 
काबनिक ज्ञार विदित नथा जिसमें नोड, समूह 
में उदजन परमाणुं हरिन अथवां अरुशिन से 


स्थापित किया गया हो और साथ ही साथ इस 





थापन से ज्ञार के स्वंभावों में काई अन्तर न उत्पन्न 
हुआ हो | हाफमैन ने बड़ी गम्भीरता के साथ कहा 
कि इस काथ्ये से हरिन जैसे ऋणात्मक तत्व से 
धनात्मक वस्तुओं में स्थापित क्रिया करने से स्वभाव 


में कोई अन्तर म होने का बड़ा सुन्दर प्रमाण मिलता 


है। उसने इस काय्ये के यहीं नहीं छोड़ा बल्कि 
तुरन्त नीलिन्‌ के हरिनीकरण पर कार्य्य आरम्भ 
कर दिया । यद्यपि आरम्भ में इस में कुछ कठिनाई 
हुईं परन्तु अन्त में हाफ़मैन ने अपने परिश्रम- तथा 
चतुराईसे इस काय्यके समाप्त किया और यहहो नहीं 
बल्कि अंगारानीलिकाम्ल का भी हरिनोकरण किया । 
जितर जिन चतुराइयों तथा युक्तियों से हाफमैन ने 


इस काय्य के उप समय में जबकि काबनिक रसायम 


प्रारम्भिक दशा ही में था इस सफलता तक पहुँचाया 


उनका अनुमान लगाना यदि असम्भव नहीं तो. 
कठिन आअंवद्प है। साथ ही साथ..डसके .कथनके:-: 


विज्ञान. 


[ भाग ३६ 


अधि पी न पद री ला हर न | &०५ िकेलन फसल नरक ककया पफलड 


तो देखिये कितना सत्य और ठीक हैः: “इन योगिकों 


की उत्पत्ति से यह पता चलता है कि कुछ काबनिऋ 


 बस्तुओं सें हरिनू तथा अरुणिन उदजन की ही 


भांति व्यवहार करते हैं। उसने केवल इक हरिनीलिन्‌ 
ही नहीं बल्कि द्वि, त्रि तीनों तैयार कीं। हरिन्‌ 
तथा अरुंणिन का प्रभाव ज्ञात करके हाफ़मैन का 
नैलिन का प्रभाव जानने की लालसा हुईं ओर 
१८४८ ई० में उसने नेल्ोनोलिन केत्रल नेलेन के 
नीलिन से मिलाने से ही तैयार कर ली । इन तानों 
तत्वों के प्रभाव से इनके स्वभावों के क्रम का भी 
अच्छा ज्ञान हुआ अथोत्‌ हरिनू, अरुणिन, नेलिन्‌ 


: उदजन के लिये क्रम से स्नेह रखते हैं | उप्तने श्यामा- 


जन के प्रभाव से श्यामानीलिन भी प्राप्त की । 

इन अनुसन्धानों के पश्चात हाफ़मैन ने वाष्यीय 
काबंनिक क्षारों के आणुविक गठन पर काफ़ी काये 
किया । ओर इन्हीं के साथ साथ ज्ञारोदों के गठन 
पर भी जो साधारण ज्ञारों की भांति वाष्पीय नहीं 
होते कई लेख प्रकाशित क्रिये। प्रिमद्यीलअमिनों पर 
मद्यील हरिदों का फिर कुछ प्रभाव होता है या नहीं 
यह देखने के जिये उसने अ्रज्नील हरिद्‌ के त्रिज्व- 
लीले अपिन के साथ बन्द्‌ नली में गरम किया परन्तु 
इस से पहिले तो कोई सफलता प्राप्त नहीं हुईं परन्तु 
बाद में चतु ज्वलील नेलिनके कुछ रे प्राप्त हो सके । 
अपने लेख में हाफ़मैन ने इन नये नेलिदों को चतु- 
अमोमनियम का स्थापित पदाथे ठहराया है अथवा 
नोषजन परमाणु का चार मूलों से मिलनेका सिद्धान्त 
रखने वाला पहिला व्यक्ति हाफ़मैन ही था । 

: इसके लगभग आह बष बाद उसने कैहसे के 
साथ स्फुर चारों पर कई लेख प्रकाशित किये जिनमें 
इनके बनाने की वत्तमान विधि अर्थात्‌ त्रिदारील 
तथा त्रिज्बलील स्फुरिन की उत्पत्ति फ्रेकलैंड के दरत 
दारील तथा ज्वलील के स्फुरत्िहरिद के साथ गरम 
करने से बतलाई ओर बहुत से रकुरोनियम यौगिक 


' भी बनाये | हाफवैत तथा केर स ने लगभग १२ लेख 
: स्फुरिन तथा स्फुर क्षारों पर प्रकाशित किये जो 
धर ५ ञ्न सं > में बड़े ; ज्त्त प्योां भें भरे 

: का्बन्निक रसायन में बड़े. उत्तम. कायों में. सम 


संख्या ५ ] 
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जाते हैं । 
हाफ़मैन ने मद्यों पर केबल थोड़ा सा ही कार्य 
किया और वह एलील मद्य पर केहस के ही साथ 


हुआ जिसमें उसने एलील . गन्धक इत्यादि के बनाने 


की विधियां बतलाई' । वह केवल एक अससख्क्त मय 
का प्रथम बनाने वाला ही नहीं था बढिक उसके साथ 
साथ सोबिकाम्ल (5070।0 ०८१ ) पवर्ती रसभरियों 
को भाष के साथ श्रव॒ण करने से बनाया । 
अकाबनिक रसायन क्षेत्र में उसने अधिक कार्य 
नहीं किया क्‍योंकि इस भाग में उसका केवल डूमा 
के साथ एक ही लेख मिलता है जिसमें टिटेन अरु- 
_ णिंद के बनाने को विधि दो हुई है और साथ ही 


5 साथ आंजनम्‌ हरिद्‌ का प्रयोग हरिन योगिक बनाने 


में दिया हुआ है। हाफ़मेन इतना काये करने पर भी 
विश्लेषणात्मक्ष रसायन को भी काफ़ी ध्यान में 
: रखता था । इसके प्रप्ताणमें केवल इतना ही कह देना 
उचित है कि ताम्रम्‌ तथा सन्दस्तम्‌ का गन्धिद बना 
कर प्रथक करने को विधि उसी की निकाली हुई है । 
उसने ग्रहम इत्यादि के साथ जल विश्लेषण पर भी 
बहुत कुश् कायये किया ओर सरकार के कई बार 
शहर के जल विभाग के विषय में कई लेख लिखे । 

१८४५९ ३० में हाफ़मैन ने दिव्य ल समश्यामिद 
तैयार क्रिया और साथ ही साथ गन्धक्री सम 
शयामिद्‌ बनानेकी रीति भी निकाली । इन्हीं योगिकों 
पर काय करते हुये उसने श्यामू त्रेकाम्ल के अथौत्‌ 
श्यामिकाम्ल के सघट्ठीकरण से बनाने की विधि 
ज्ञात को । अधिक शुद्ध किया हुआ दारीलगन्धकी 
 श्यामिर का संघट्टरभवन नहीं हाता है, कुछ सरसों 
का तेल अवश्य बन जाता है । 

१८७९ हे० में बलि न विश्वविद्यालय की प्रयोग- 
शाला में हाफ़मेन ने कोनीन तथा मिर्चीदिन के गठन 
पर काय्य॑ आरम्भ क्रिया जिसमें उसने वह अद्भुत 
विधि निकाली जिसके बिना किसी ज्ञारोद का गठन 
नहीं ज्ञात किया जा सकता | इस विधिके। आजकल 


पूर्ण दारोलकरण ([2ह॥4एवए ए हिलजछी0त0).. 


कहते हैं। हाफ़मैत ने मिर्चौदिनके विषय में केवल 


हाफमैन और उसके शिष्योंके अनुसन्धान 


(५५ 





सेद्धान्तिक विचार ही प्रगंटं किये थे परन्तु कोनिग्संके 
काय्येसे उनकी सत्ता का प्रमाण भी मिल गया है 
हाफ़मैन ने भोतिक रसायन के क्षेत्र में कम कार्य 
नहीं किया। अपने शिष्य थाप के साथ उसने वाष्पीय 
पदार्थों का वाष्प घनत्व निकालने की विधि निकाली 
थी। हाफमैन बोतल का नाम तो लगभग विज्ञान 
के सभी पाठकों को विदित है। 
एक बड़ा रसायनज्ञ होने के अतिरिक्त दाफ़मैन में 
और भी बहुत से गुण थे जिनके बिना बतलाये उसकी 
जीवनी भछे प्रकार नहीं समाप्त हो सकती | हाफ़मैन 
एक उच्च काटि के गुरुओं में गिना जा सकता है | 
यहां तक कि उसको तुजना केवल लीबिग से ही को 
जा सकती है जिसके वह सर्वोत्तम शिष्यों में से था । 
चाहे प्रयोगिक काय में हो चाहे व्याख्यानों में, उसके 
मस्तिष्क की अपूर्व कलक सब जगह चमकती थी। 
जिस सुविधा तथा गूढ़ता के साथ वह अपने शिषध्यों 
का काय्यमें लगाता तथा उनकी इल्मनोंका सुलमाता 
था अकथनीय है। हाफ़मैन ने काबनिक रसायन में 
नये नये अध्याय उत्न्न कर डाले, नीलिन पर तो लग- 
भग सब उसी के हाथों की करामात है । और रसा- 
यनज्ञों की अपेक्षा हाफ़मैन का साहित्य से भी शौक 
अधिक था और उसमें काफ़ी चतुर और निपुण भी 
था। केवल जमन या अँंगरेजी ही नहीं वह फ्रांसोसी 
तथा स्वेडिश इत्यादि सब ही भाषाएँ जानता था 
ओर उनमें भलौ भांति अपने विचार समझा सकता 
था। इंड्रलैंड में रसायन के प्रति शौक़ उतन्न 
करने वाला हाफ़मैन ही है और उसी समय से ही 
[रसायन की नोव पड़ी । उप्त समय के लगभग 
सभी बड़े अँगरेज. रखायनज्ञ उसकेही शिष्य थे जैसे 
सर विलयम परक्रिन, सरऐलफ्रेड आवेल, सरविलयम 
क्रक्‍्स तथा आमेस्ट्रांग इत्यादि । इतना होने पर भी 
उसमें दयालुता की तो काई समा ही न थी और न 
उसके भीतर काई जाति द्वेष ही था। यद्यपि जातिका 
जमेन था पर उसने सबसे अधिक लाभ अँगरेजोंको ही 


पहुँचाया । उसके साथ काय्य करने वालों में कोई ही 


ऐसा अभागा होगा जिसको उसके प्रोत्साहनसे का्ये 
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_करनेकी लालसा न उत्पन्न हुई हो और यही कारण हे 
कि उसने अपने जीवन में इतना अधिक काय्ये किया 
, और दूसरों से कराया । 

१८६५ ई० में हाफमैन वोन विश्वविद्यालय में 
मुख्य आचाये के पद पर २० वष इज्जलेंड में रह कर 
अपने देश को लौटा । परन्तु इसके कुछ महीने ही 

पश्चात बर्लिंन विश्वविद्यालय में मुख्य आचाये 
नियुक्त किया गया। हाफमैन को श्रतेष्ठा के लिए 
- इतनाददी कह देना काफी हैं. कि वह उस समय की लग- 
भग सभी वैज्ञानिक सभाओं का सद्ध्य था ओर 
जमेन केमिकल सोसाइटी का बहुत दिनों तक सभा- 
पति रहा। १८५४ ३० में रायल सासाइटीका रायल 
पदक तथा १८७५ में कापले पदक प्रदान किया गया 
तथा १८८२ ई० में रायल सोसाइटी आफ आद्‌ सका 
_ ऐट्बट पदक | दाफमैन १८९५ इ०में ७४ वषकी आयु 
पर यकायक दी इस संसार से चल बसा । 

सर व4िल्ियम हेनरी परकिन | 

( १८३८--- १५९८७ ) 

परकिन का जन्म १८३८ ईं० की १२.माच को 
 लन्दन में हुआ। उसका पिता जाज परकिन एक 
ठेकेदार था ।परकिन की प्रारम्भिक शिक्षा पहले एक 
छोटे से स्कूल में हुई और इसके पश्चात्‌ सिटी आफ 
लन्दन स्कूल में भेज दिया गया। जेसा कि बहुधा 
देखा गया है “होनहार बिरवान के होत चीकने पात” 
वैसाही बहुतेरे और रसायनज्ञों की भांति परकिन के 
विषय में कहा जा सकता है। शुरूस ही परकिन को 
प्रयोग देखने तथा करने को लालसा लगी रहती थी, 
परन्तु उस समय जब कि परकिन रकूल में पढ़ रहा 
था विज्ञान में बहुत कम क्‍या बिल्कुल शिक्षा दी ही 
- नहीं जाती थो। टामस ह्वाल उस स्कूल में जो कि 
हाफमैन के रिष्यों में से था विज्ञान पर कभी कभी 
व्याख्यान दिया करते थे जिनके परकिन बड़े उत्साह 
से सुनता था ओर इस छोटे से बालक के उत्साह का 
प्रभाव टामस हाल पर ऐसा पड़ा कि तुरन्त ही उसे 
अपने व्याख्यानों में अयेग दिखलाने पर नियुक्त कर 





. विज्ञान . 
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दिया। परकिन की स्कूल शिक्षा तो समाप्त हो गई 
परन्तु अब प्रश्न उठा कि आगे क्‍या करना चाहिये | 
छोटे बालक का पिता तो चाहता कि नवयुवक उसकी 
भांति ठेकेदारी का काय्ये सम्भाले परन्तु परकिन के 
हृदय में तो रसायन का प्रम हिलोरे ले रहा था। 
किसी न किसी तरह टामस हाल के परिश्रम से पर- 
किन के पिता ने उसे रसाथन पढ़ने की आज्ञा दे दी । 
अब १८०३ ० में परकिन ने विश्वविख्यात रसायनज्ञ 
हाफमैन की प्रयोगशाला अथोत्‌ रायज़्ञ कालेज आफ 
केमिस्ट्री में प्रवेश किया । 

बस यहीं से परकिन के भविष्य की नींव पड़ी । 
१४ वर्ष की आयु में ही उसने भाप इंजिन बनाने की 
चेष्टा की थी और लगभग सफलता को भी पहुँच 
चुका था परन्तु समय के विवश अधिक आगे न जा 
सका । हाफ़मैनकी संरक्षकता में परकिन ने १०५ वषको 


आयु में काय्ये आरम्भ किया परन्तु इतनी बाल्य- 


अवस्था में ही अपने गुरु पर ऐसा प्रभाव डाला कि 
हाफमैन ने अगले ही वष उसके अपना सहायक 


. बना लिया । यह पहले ही बता चुके हैं कि १८ वर्षकी 


ही अवस्था में परकिन ने सावे का अन्वेषण किया 
था। द 
परक्रिनका सबके पहिले हाफ़मैन ने अंगारिन पर 
काय्य सोंपा, क्योंक्रि उस समय हाफ़ोौैन की रुचि 
मुख्यतः उदकवनों से क्षार बताने पर लगी हुई थी । 
अंगारिन का मिलना भी सुलभ न था क्‍्य,कि यह 
कालतार के स्रवण से हो प्राप्त की जाती थी | खेर 
किसी तरह परकिन ने इस अशुद्ध वस्तु से शुद्ध पदार्थ 
तैय्यार किया परन्तु इस शुद्ध पदार्थ का नोषीकरण 
करना एक प्रकार से परकिन का असम्भव सा ही 
प्रतीत हुआ | इतनी थोड़ी अवस्था में असफलता को 
प्त होकर भी युवक परकिनका साहस न हूटा और 
यही शूर वीरों का लक्षण है | हाफ़मैन ने यह देखकर 
कि कहीं परकिन का मन चलायमान न हो जाय 
नफथीलामिन पर श्यामिद हरिद का प्रभाव विदित 
करने का काय्य दिया और इसमें परकिन को पूरी 
सफलता हुईं। यह काय्ये १८५५ ३०. में केमिकल सोसा- 


संख्या ५ ] 


हाफमैन और उसके शिष्यों के अलुसन्धान 


:.१५७५७ 





_इटीकी पत्रिकामें प्रकाशित हुआ । इस काय्यसे प्रसन्न 
होकर हाफ़मेन ने परकिन को अनुसन्धान विभाग में 
नियुक्त कर दिया । उसकी लालसा तथा उत्साह का 
प्रमाण घर पर अपनी निजी प्रयोग शाला खोलना है 
क्योंकि उसे केवल द्वाफ़मैनकी प्रयोग शालामें ही काय्ये 
करके रून्‍्तोष न होता था, दूसरे हाफ़मेन के साथ 
काय्ये करने में उसे अपने विचारों के अनुसार का्ये 
करने का समय बिलकुल न मिलता था | 

परकिन के मुख्य अनुसन्धान के विषय में पहले 
ही कहा जा चुका हे क्रि किस प्रकार कुनिन का 
संश्लेषण करने में उसने मावे रंग विदित किया। 
: इस अनुसन्धान का जो प्रभाव संश्लेषित रसायन या 
रंग रसायन पर पड़ा है उसका अनुमान लगाना कुछ 
दुलभ प्रतीत होता है परन्तु इसके संबंधमें इतना ही 


कह देना काफ़ी है कि इस नये रंगके बनते ही बहुतसे . 


परिश्रमी रसायनज्ञ इस नई रीति के श्रयोग में जुट 
गये । यद्यपि परकिन को व्यवसाय इत्यादि का किसी 
प्रकार का अनुभव या सुविधा न थी परन्तु तबभी 
अपने विचारों की पूति के लिये रायल कालेज छोड़ 
' कर इस रंग को अधिक मात्रा में बनाने के लिये 
उद्यत हुआ | इस नई खोज के महत्व को देख कर 
उसका पिता जो पहिले अपने छोटे बालक के रसायन 
पढ़ने से रुष्ट था उसके त्रिकुल साथ हो गया और 
अपनी आय का अधिक से अधिक भाग इस व्यव- 
: साय के प्रति लगाने लगा । साथ ही साथ परकिन 
का ज्येन्‍्र भ्राता टामस परकिन भी इसमें सम्मिलित 
हुआ ओर तीनों व्यक्तियों के उद्योग से यह नया 
कायये आरम्भ हुआ । इसके विषय में इस लेख के 
आरम्भ में हो काफ़ी वणेन किया गया है । 

परन्तु यह न समझता चाहिये कि परकिन को 
घन का लालच था ओर इसो लिये वह रसायनिक 
काय्ये को छोड़ कर व्यवसायी हो गया; नहीं, उसे 
तो रसायनिक प्रयोगों से अगाघ प्रेम था और व्यव- 
सायिक काय्य करते हुये भी नई नई खोजों में लगा 
. रहा | १८५८ हे में डूमा के साथ मधुन ( अमिनो- 
सिरकामल ) को अरुणो-सिरकाम्रु पर असोनिया 





के प्रभाव से बनाने की विधि निकाली | अ्रभी - तक 
यह पदार्थ खाद्य पदाथा से ही प्राप्त किया सकता 
था । यह अमिनो अस्ु प्रत्यमिनों के मुख्य पदाथ होते 
हैं और वास्तव में ऐसे पदार्था का पहिला सन्श्लेषण 
इसी समय से आरम्भ होता है। द 
१८६० ई० में हूमा ही के साथ इमलिकाम्ल, 


 वासिकाम्ल तथा सेबीकाम्ल ( |४9)९४८ 9८० ) का 


परस्पर सम्बन्ध निकाला और अग्मामिकाम्ल का 
सन्श्लेषण द्विअरुणो रालिकाम्ल से किया। इन 
सन्इलेषणोंसे स्पष्ट विदित हे कि अरुणो-स्थापित 
अम्लों से साधारण या स्थापित अम्ल बनाने की 
विधि का अधिक प्रयोग उसने ही किया था । 

१८६७ इ०.के लगभग परकिन ने सुरभित मद्या- 
नाद्रों पर सिरकिक अनाद्विद का प्रभाव देखना 


आरम्भ किया जिससे विख्यात “परकिन प्रक्रिया” 


वि.दृत हुईं जिससे असम्पक्त अम्लों के बनाने की 


साधारण विधि का अन्वेषण हुआ ओर इसी प्रक्रिया 


फे आधारपर कूमरिन का सन्श्लेषण हुआ । कूमरिन 
बड़ी उत्तम महक वाली वस्तु है जो दोंका छी मिथोंमें 
पाई जाती है। अभी तक सुगन्धित पदार्थ अधिकतर 
फूल या पत्तों के स्वण से ही प्राप्त किये जाते थे 


परन्तु परकिन ने ही सब से पहिले ऐसे पदार्थ को 


प्रयोग शाला में संश्लेषित किया । और इसी समय 
से ओर दूसरी ऐसी वस्तुओं का प्रयोगशाला में 
बनाना आरभ्भम हुआ | इस प्रकःर पाठक देखंगे कि 
केवल रंगों के ही संशलेषण का जन्म दाग नहीं 
बल्कि सुगं.घत वस्तुओं को भी प्रयोग शाला में प्रथम 
बनाने वाला परकिन ही था। परकिन प्रक्रिया निम्न 
लिखित है ह 


कउ,क उ ओ+ड.कडउकओओ ड 


सिरकाम्ल 
न्‍्क८उ,क उन्‍्क उ क ओ ओ उ3+उ२ ओ 
दालचीनिकाम्ल 


बानजावमय्यानाद्रे 


जल 
दालचीनिकाम्ल की इस उत्पत्ति से ही बायर 


तथा देरो नील के संश्लेषण में सफलता को प्राप्त 


ड़ श्र वि झातन के 
॥; हा है व्हुह है जहे ये दी 
के बड़ा. कह, ॥+ ५ 
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हुये। परकिन ने द्विअरुणो सिरकाम्ल से मघुकाप्ठि- पदक १९०६ में ओर उसी बष पेरिस केमिकल सेसा- 





काम्ल बनाने की विधि भी ज्ञात की जिससे वनस्पति 
रसायन को बहुत लाभ हुआ | 
अन्तिम वर्षों में परकिन ने रसायनिक वस्तुओं फे 
चुम्बकोय घुमाव पर बहुत दी महत्वपूर्ण काये 
किया । यद्यपि फेरेडे इस स्वभाव को पहिले ही विदित 


कर चुका था परन्तु इस विषय में पूर्ण खोज करने का _ 


भ्रय उसी को है। इन अनुसन्धानों के आधार पर 
बस्तुओं के स्वभाव तथा गठन निकालने की.एक नई 
ही रीति मालूम कर डाली और साथ ही एक अदूभुत 
यन्त्र का जो अब तक प्रयोग किया जाता है, आवि- 
स्कार किया । १८७५ इ० में परक्रिन ने व्यवसायिक 
काय्ये से अपना सम्बन्ध छोड़ दिया और अधिक- 
तर काय्ये रसायनिक खोजों के सम्बन्ध सें किया । 
मंजिप्लचितके विषय में पहिले ही इस लेख में बताया 
जा चुका है । क्‍ 
इतना महान परुष होने पर भी परकिन का रव- 
भाव बड़ा सच्चा तथा न्यायशील था। व्यवसायोंसे 
'संबन्ध होने पर भी उसको न्याय से ही लगन थी। 
साथ ही साथ जो जो उसके साथ या अध्यक्षतामें 
कार्य करेते थे उनको सर्वदा अपने बच्चों के समान 
प्यार करना भी उसके स्वभावों का एक विशेष शुण 
था | उस समयक्री लगभग सभी अच्छी सास।इटियों 
ने उसे सदस्य चुन कर सम्मानित किया। केमिकल 
सेसाइटीका सभापति (१८८३--१८८५), रायल 
सांसाइटीकी काय्यकारिणी सभा का सदस्य 
१८७९--१८९१ तथा बहुतसे विश्वविद्यालयोंने डसे 
सम्भान सुचक डी० एस-सी० उपाधियां दीं। 
उसके अनुसन्धानोंकी भ्रशंसामें रायल सासाइटो 
ने रायल पदक १८७९ ई०, डेवी पदक १८८८ इ० में; 
सोसाइटी आफ़ आरटस ने एलबटेपदक ( जो हाफ़मेन 
का भी मिला था ) १८९८ ई० में, केमिकल से|साइटी 
ने लांगस्टाफ़ पदक १८९० में और गैस इजिनयरोंकी 
 सभाने संणे पदक १८९२ ई० में, केमिकल इण्डस्टी 


के 


का स्वंण पदक १९२८ ई० में ओर 'जरमन 


० पेमिल फिशर द्वारा द्वाफ़मेन 












की सृत्यु हुई । 


यटीने लैवाशिये पदक प्रदान किया । सर विलयम 
परकित ग्रो० विलयम परकिन ( द्वितीय) का पिता था 
जिसने त्रपिन तथा कपूरों पर बड़ा ही महत्व पूर्ण 
काय्य किया है। १४ जुलाई १९०७ इ० के परकिन 


श्री निवास रामानुजन्‌ 


श्री निवास रामानुजनका जन्म २२ दिसम्बंर 
सन्‌ १८८७ को मद्रास प्रान्त के इरोद गांव में एक 
निधन कुल में हुआ था । आपकी माताके पहले यह 
बड़ी चिन्ता रहती थी कि उनके कोई पुत्र न था पर 
बाद के इंश्बर को कृपा से ऐसे पुत्र का जन्म हुआ 
जो भारतबषे का उज्ज्वल रत्न माना गया । 


: . पाँच वर्ष की आयु में आप देहाती स्कूल में 


भरती कर दिये गये, और १० वर्ष की आयु में प्राइ- 
मरी परीक्षा में प्रथम आये और आगे पढ़न के लिये 
आपकी फीस आधी कर दी गई । आपके आरम्भ 


से ही गणित से प्रेम था। जब आप तीसरे दर्जे में 


पढ़ते थे ( हमारे यहां के छठे या सातवें के बराबर ) 
तभी आपने गणित में बे सवाल .निकाल लिये थे 
जो आज कल एफ० ए० में पढ़ाये जाते हैं। जब 
आप चोथे दरजे में पहुँचे, ता आप बी० ए० 
के एक लड़के के पास उसकी गणित की एक पुस्तक 
मांगने गये | वह लड़का यह देखकर दल्ज रह गया कि 


चौथे दरजे का लड़का बी० ए० की किताब के क्या 


समभ पावेगा । उसके अधिक आश्चये तो इस बात 
पर हुआ कि रामामुजन्‌ बिना किसी की सहायता 
के एकके बाद दूसरे सभी प्रश्न हल किये जा रहा 
है। ओर सुनिये, उस बी० ए० के विद्याथी' से जब 
केाई सवान न निकलता तो वह सीधे रामानुजन के 
पास आता और अपनो कठिनाई दूर करता। सन्‌ 


१९०३ ई० में आपने मैट्रकुलेशन परीक्षा. पास की, 


ओर गवनेमेंट कालेज कुम्भक्रानम्‌ में. आपने फरह- 


/इयरमें नाम लिखाया।. . .. 


संख्या-५ ]. 


५5 ५ ४ थे ५५ के इकाई मन 
१७४७४७॥७७७७७७४/एंप आधा आर कस बाइबल 


हिन्दी में लोक त्रिय साहित्य 
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आपको इस समय गणितं की ही घुन थी। 
कालेज में चाहे कुछ पढ़ाया जाता हा, आप तो 
गणित में ही मग्न रहते। इसका फल यह हुआ कि 
आप फस्ट इयर में ही फेल हो गये | अब क्या करें, 
बड़ा शोक हुआ, भाग निकले और दूसरे कालेज में 
भरती हुये, वहाँ भी बीमार पंड़ गये। सन्‌ १९०६ में 
प्राइवेट एंफ० ए० की परीक्षा में बैठे और फेल हो 
गये | संसार के भावी गणितज्ञ के किसी ने अब 
तक न पहचाना ! 

खेर, घर पर ही गणित में जुट 
में वित्राह भी 


गये । सन्‌ १९८ 








निकले | दौड़ धप के बाद मंद्रास के अकाउश्टेण्ट 


जनरल के दंफ़तर में थोड़े दिनों के लिये एक छोटी 
सी नौकेरी भी मिली, पर वह भी छूट गई । सठ्यू शर्न 
करके दिन बिताना चाहा पर वह भी न हुआ | अन्त 


में बहुतों की सिफ़ारिश - के बाद मद्रास पोट ट्ूस्ट के 
दफ्तर में ३०) मासिक की जगह मिल गई । पेट की 


ता दूर हुई ओर फिर आप गणित को घुन में 
लगे गये, ओर नई नई खोजें करने लंगे। गणित की - 


पत्रिका मद्रास से निकलती थी । उसमें आपने कुछ 
लेख प्रकाशित कराये, इन ले खों के देख कर लोगों 
: में इनकी कीति बढ़ने लगी । 





'कैम्ल्िज में हाडी .लाम के एक बहुत बड़े गणि- - 
तज्ञ हैं । इनके पास रामानुजन्‌ ने लेख भेजे | हार्डी 
साहब आपकी गशणशत विद्बत्ता देखकर चकित हुए, 


ओर उन्होंने राभानुंजन के विल्ञायत आने के लिये 


कहा, पर रॉमानुजन्‌ समुद्र यात्रा के विरोधी थे। 


अस्तु, हार्डी ने मद्रास विश्वविद्यालय से सिफारिश 
की और ७५ ) मासिक को छात्रवृत्ति दिलवा दी, 
इस. तरह रामानुजन क्लर्की से मुक्त हो गये | गशित 
का अध्ययन करना ही इनका काम रह गया । 

हार्डी साहेब रामानुंजंन के विलायत आने का 
आग्रह कर रहे थे, रामानुजन्‌ की माता ही नहीं जाने 
देती थी | माता ने एक बार स्वप्न देखा कि उनका 
पुत्र एक. बड़े- भकान में बैठा हुआ है ओर चारों 


हो गया, अब गृहस्थी का मंमट आ 
पड़ा । पेंट की चिन्ता हुई ओर नौकरी की तलाश में 


ओर से अंग्रेज उनका आदर सत्कार कर रहे हैं। 
सप्न में उन्होंने देवी के यह कहते हुए सुना कि रामा- 
नुजन का विलायत जान से न रोक । बस, माँ ने भी 
आज्ञा दे ही दी । 
लिखा पढ़ी के बाद मद्रास विद्यालय ने २५० पौंड 
( ३२७ ५० रुपया ) वाषि कका वर्जाफ़ा देकर रामानुजन्‌ 
के विलायत भेजा । १७ माच १९१४ के बिलायतके 
लिये रवाना हुए ओर यहाँ हार्डी साहेबके निरीक्षणमें 
काम करने लगे । सन्‌ १९१७ तक तो काम चलता रहा 
पर इसी समय आपके तपेदिक की बीमारी लग गई 
इसका कारण यह बताया जाताहै कि आप विलायतमें 
अपने हाथोंसे खाना बनाते थे, जिसके लिये कठिनतासे 
संमय मिलता था। कच्चा, पक्का भात ओर साग॑ 
उनका भेजन था। परिश्रमी बड़े थे पर व्यायाम्मे 
रुचि नहीं थी। बिलायत में बहुधा नंगे पेरों रहते। 
विलायतमें इलाज कराया गया, कुछ हालत सुधर गई । 
- सन्‌ १९१८ में आपके वह सम्मान भिला जो 
पहले किसी भारत के वैज्ञानिक के न मिला था | 
वह था 'रायल सेासायटो का. फैलों बनाया जाना। : 
आप ३० वष की आयु में ही कितने प्रसिद्ध हो गये. 
थे, यह इस बातसे जाना जा सकता है। आपके कई 
वष बाद जगदीशचन्द्र बोसके यह सम्मान मिला । . 
इस सम्मान से उत्साहित होकर आपने और 
जोरों से काम आरम्भ कर दिया, ओर अपनो बीमारी 
का विचार न किया। ट्रिनिदी कालेज केम्ब्रिज ने _ 
इन्हें ६ वष तक २०० पोंड वाषि क की स्कालरशिंप 


देना निश्चित किया | मद्रास विद्यालय ने इन्हें वापस 


आने पर गणित का' संबोच्च प्रोफेसर नियुक्त करने -. 


का निश्चय किया । 


बीमारी बढ़ती गई, २७ फरवरी ' १९१० को वे 
विलायत से भारत के लिये लौटे | इलाज किया गया 


: - पर कुछ न हुआ। अपने गाँव कुमकेानम्‌ लौट आये । 
: यहाँ भी कुछ न हुआ, फिर मद्रास पहुँचे, पर लाभ 


का नाम भी नहीं | यहीं. चेतपुर गांव मे २६ अधग्रल 


का उनकी जीवनलीला समाप्त हे! गई। कहेंते हैं कि .. 


उनके माता पिता और पत्नी अभो जीवित हैं; पुत्र | 
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नहीं है । 
भारत का उज्ज्वल नक्षत्र थोड़े दिनों चमक कर 
अस्त हो गया। 
बिक हे 
क्‍ समाल्ाचना 
गंगा-पुरातत्वांक-सम्पादक - श्री राहुल सांकृ- 
त्यायन, ओर श्री रामगोविन्द-त्रिवेदी | प्र० सं० 
३७। चित्र सं? १८१ । मूल्य ३। 
. पता - गंगा काय्यॉलय, कृष्णगढ़, सुलतान गंज, 
भागलपुर | 
गत वे गंगा ने वेदांक नाम का एक विशेषांक 


निकाला था। उसी समय से पुरातत्त्वांक निकालने 


को सूचना भो प्रकाशित की गई थी । हिन्दी भाषी 
जनता में पुरातत्त-प्रेमियों की संख्या अति न्यून है। 
अतः इस दृष्टि से इस अंक का प्रकाशित करना 
अति साहस का ही काम है। संपादक-द्वयों के इस 
ब्ृहतू आयोजना में.जिन कठिनाइयों का सामना 
करना पड़ा होगा, उसका अनुभव साधारण पाठकोंको 
होना दुस्तर ही है। अस्तु, हम इस अंक का हृदयसे 
अभिवादन करते हें। हिन्दो साहित्यके औरविशेषतः 
हिन्दी पत्रिकाओं के इतिहास में इस प्रकारके अंकों 
का प्रकाशित होना विशेष गोरव की बात है। इस 
अंकमें न तो चटकीले चित्र हैं, ओर न भड़कीले 
कथानक; न गलप हैं और न अभिनेताओंके दृश्य यह्‌ 
तो भारतकी अतीत स्मृति है। हमारा अतीत विस्मय 
कारक है, अद्भुत है, इसमें पवित्रता और सरलता 


महाकाव्य से कम रुचिकर प्रतीत नहीं हुआ है। 


इस परातत्तांक में ५३ लेख हैं ओर अन्त में - 


सम्पादक महोदथों की टिप्पणियां । सम्पादकीय में 


: पुरात॑त्वेत्ताओंके पते, ओर पुरातत्व विषयक पुस्तकों, 


पत्रिकाओं आर रिपार्टी की सूचियाँ बड़े ही महत्व 
की हैं । बा० मोतीचन्द्र जीने जेसा अपने लेख में 


: लिखा है, यह ठोक है. कि भारत,य पुरातत्व की. खोज . 





डे विज्ञान - 
ही हे धर च््क 





_ अथात्‌ सन्‌ १७८४ से 


मिला है वह है माहजोदारों और हरप्पा 


. पठनोय है 


[ भाग ३६ 
का काय्ये एशियाटिक सोसायटी की संत्थापना से 
आरम्भ होता है। इस खोज 
के फलस्वरूप सब से अधिक महत्व का जो वृत्तान्त 
की 
सभ्यता । भूगभवरेत्ताओं के लिए गोंडवाना प्रदेश के 

गभिक लक्षण विशेष महत्व के थे और इसने 


'भूगभं विज्ञान की उलभनों पर अच्छा प्रकाश डाला 


था | इसी प्रकार सिन्धु उपत्यका की खोजों ने भी 


. संसार के पुरातत्व का नया रूप देना आरम्भक्विया 


है। इस संबन्ध में डा० नरेन्द्रनाथ लाहा और डा० 


लक्ष्मण स्वरूप के लख अतीव रोचक और महत्व 


के हैं। सर जान माशेल ने इन स्थानों की खुदाई 


जो कल्पनाय को हैं बह पूर्णतः निर्भान्‍न्त नदीं कही 
जा सकती हैं। कम से कम यह कट्पना कि माह- 
_ जोदारों की सभ्यता वेदिक आय्ये-सभ्यता से भी. 


पहले की है, बिलकुल ही असंगत प्रतीत होती है। 
प्राचीन भोगोलिक विवरणों के सम्बन्ध में डा० 


. अविनाश चन्द्र दास ओर श्री चट्टोपाध्यायः जी के 


लेख भी पठनीय हैं। डा० सुविमल घन्द्र सरकार 
का 'बद्ककालीन शिरों भूषण ओर पदत्राण' लेख 
भी उपयोगी है। ओर भी सभी लेख अपने अपने 


. क्षेत्र में बराबर ही उपयोगी हैं। पुरातन लिपियों का. 


भो सचित्र विवरण दिया गया है। श्री राहुलसां- क्‍ 


: कृत्यायन के ब।द्ध कालीन विवरण भी बहुत ही उप- 
- थोगी है। हमें यह आशा है कि सांकृत्यायन जो इसी. 
- अकार के लखों से.हिन्दी साहित्य की सेवा करते 
 है। इसमें ऐहिक वैभव है और पारमार्थिक माघुर्य . 
है। भारत के अतीत की कट्पनामें विचित्र रस - 
है। इसीलिये हमें गंगा का यह्‌ पुरातत्त्वांक किसी . है 


हंगे। कम से कम सांक़ृत्यायन जी के हिन्दी क्षेत्र * 
में अवतरित होने का श्रेय गंगा के संचालकों के ही. 
। यह कम महत्व की बात नहीं है। . 
हे गंगा के इस अंक में सभी लेख बहुत ही अच्छे 
हैं। इसकी समस्त सामग्री अत्यन्त उपयोगी और 
। इस अक की जितनो ग्रशंसा की जाय 
उतनी ही कम है। कदावित्‌ भारत को किसी देशी 
भाषा में अभो तक ऐसे अंक नहीं निऋले हैं । अत 
संचालकों ओर अध्यक्षों को बधाई । 


. , अञअख्यग्रकाश .. 
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विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग... 






( 5प0776779 3) 
[ लेखक--ठाकुर दूधनाथ सिंह, छेक्चरर, कृषि कालेज 
कानपुर |. 
.. पोदा क्‍ 
सन एक फलीदार ( €६पाशा।गध05 ) 
मोसिमी (»7॥००)) पौदा है जिसमें सुन्दर पोले 
पीले फूल लगते हैं। यद्यपि इसका पोदा इधर उधर 
'डगा हुआ मिल जाता है तथापि यह जह्जनली णोदा है 
ऐसा नहीं कहा जा सकता । इसके फूल में सब पंख- 
डियाँ ( (.0777606 £9]0४एथ्: ) होती हैं। इसके 
पराग तथा गर्भ फेशरभी साधारण फूलों की भाँति 
अपना काम करने के योग्य होते हैं ! इतना होते 
हुए भी फूलोंकी बनावटमें कुछ ऐसी बात है कि एक 
4 सनई (भाग १) “विज्ञान” के मई १६३२ के 
अड्डमें प्रकाशित हुआ है । द 
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ही फूल के पराग और गभ केशरके मेलसे फल 
नहीं बन सकता । इस पोदेमें कीड़ेकी सहायतासे 
परसांकरिकता ( (7058 7८/४॥29807४ ) होती है 
जिससे फूलसे फल उत्पन्न द्वेता है । 
उन्नति का मागे 
इसी परसांकरिकतांद्दी के कारण वनस्पतिशाद्घ 
वेत्ताओं के, किसी एक सनईकी जातिकी अस्लियत 
(?प709) स्थिर रखनेमें बड़ी कठिनाई होती है। 
यह आवश्यक हैकि बयोंही एक सनइकी अच्छी जाति 
पैदा कर ली'जाबे उसका बीज बहुत शीघ्र अधिक 


मात्रामें पैदा झिया जावे जिससे जितने कम समय 


में है। सके नई जातिकी फसल सब जगहोंमें फेल 
जाय और स्थानीय बुरी जातियोंक्षे साथ परसाँ- 
करिकताका कम अवसर मिले । सरकारके यह 
काम अपने हाथमें लेकर फिसानोकेा यह दिखा देना 
चाहिए कि अच्छी जातिकी सनई उडगानेसे उनकी 
आय में कितनी वृद्धि होगी । क्‍ 


हद विज्ञान 


५ हज ढक, 65 हि. 03.2, 2३८९ /* ८7. 


"लोन रतन ननक.. 2८ नन कक तन हल 


इसके पहलेकि यह निश्चय रूपसे कहा जाय कि 
अमुक स्थानमें केवल नई जातिही की सनई बोई 
जाती है बड़े देख भालकी आवश्यकता होगी। इस 
आंच पड़तालमें यदि यह पता चले कि किसी किसान 
ने किखी कारणसे दूसरी जातिकी सनई बो शक्खी 
है तो सरकारकेा चाहिये कि उसकी फ़स्लके। खरीद 
लेबे ओर फूल आने से पूवेही उसके कटा डाले 
जिससे नह जातिके बीजके खराब होनेकी के।ई 
सम्भावना न रहे। सरकारी कृषि विभाग, ज़िले 
तथा काआपरेटिव विभागके अफसरोंकी सहायता 
से यह काम भली भांति कर सकता है । 


नह जाति की सनई कानपुरी १२ 


लगभग ९ साल हुए कृषि काले जके वनश्वति- 
शाब्ष विभागने सनईकी उन्नति करनेका काय्ये अपने 
हाथमें लिया | इस प्रान्तके सनई होने वाली जगहोंपे 
तथा भारतवषके भिन्न २ प्रान्तोंसे धीज इकट्ठा किया 
गया । इन सब जातियोंकेा बोकर अच्छी तरह देश्ला 
गया ओर सन्‌ १९२६ में यह भली भांति निश्चय 
करे लिया गया कि भारतवषमें १३ भिन्न २ क्रिस्म 
की सनई बाई जाती हैं। 

इन जातियोंके बाह्य रूपमें इतना थोड़ा अन्तर है 
कि इनका पहिचानना साधारण लोगों के लिए कठिन 
है। कुछ साल लगातार काम करनेके बाद यह 
मालूम हुआ कि इनमें एक ऐसी जातिकी सनई है जो 
रेशेके लिए बड़ी द्वी अच्छी हे। इस सनइईके पौदों को 
जड़े बहुत गहरी जाती हैं और इनमें शाखायें भी 
कम फूटती हूँ। पौदा १०-१२ फीट तक सीधा ऊंचा 
ष् बता और इसके अतिरिक्त इस क्रिस्‍्ममें उकठा 
(ए.) की बीमारी बहुत ही कम मात्रामें लगती है । 
इस जातिमें जिसका नाम कानपुर बारह (८ 2) 
रक्‍्खा गया है रेशा बढ़िया और अधिक मात्रामें 
निकलता है। कानपुर १९ सनईका रेशा उजला, 
चमकदार तथा मज़बूत दोता है और हरएक रेशे की 
लम्बाई ५-६३ फीट तक होती है। एक एकड़ फरल 
स्ले लगभग १० मन रेशे की पैदावार मिल जाती है। 


[ भांग औै५ 
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इस जातिका रेशा ( ४ दिन सड़ाकर निकाला हुआ ) 
इम्पीरियल इन्स्टीट्यूट (77[0673] ]75007(8) लंदून 
का जांचनेके लिए भेजा गया। उनका कहना है कि 
यह रेशा उनकी अपेक्षा जो विलायतमें श्रब तक आता 
था बहुत दी अच्छा है। इस जातिके बीज की पैदा- 
वार प्रति एकड़ केवल 5६ मन है | यह कदापि सम्भव 
नहीं कि जो जाति रेशेके लिये उत्तम हो वही बीज 
को भी अच्छी पैदावार दे । क्‍योंकि रेशेके लिये पौदे 
में अधिक डाल पात नहीं होनी चाहिये जो 
अधिक मात्रामें बीज पैदा करने लिये आवश्यक हैं। 
यह जाति हरी खादके लिये भी बहुत उपयोगी नहीं है 
क्योंकि इसके लिये भी पौदोंमें डाल पात होना 
जरूरी है । 


कटाई और रेशा निकालना 


इस प्रान्तमें सनहके पौदे हँसियासे काटे जाते 
हैं। भारतकी अन्य बहुत जगद्दोंमें पौदे जड़से उखाड़ 
लिये जाते हैं | लेखक की निजी राय है कि यदि काटने 
के बाद पोरे एक आधदिन सूखनेके लिए छोड़ दिये 
जावे और तब सड़ाये जावे तो रेशा अधिक साफ 
निकलता है। पत्तियोंका तो दर हालतमें ऋइ जाने 
देना चाहिये जिससे रेशे की रगत ख़राब न होने 
पाये। पौदोंका ऊपरी दविस्सा काट लेनेके बाद सड़ाने 
के वास्‍्ते बोक बांधना चाहिये क्‍योंकि पौदोंके ऊपरी 
हिस्सोंमें कुछ रेशा तो होता ही नहीं और साथ दी 
साथ ये या तो खादके काममें लाये जा सकते हैं या 
जानवरोंके। खिला दिये जा सकते हैं। ज्वार को 
अपेक्षा सनरैका ऊपरी हिस्सा चारेके लिए अधिक 
उपयोगी है। निम्नाह्षित कोष्टक नं० १ & (20]6 [) 
से दोनों की उपयोगिता का भलीभांति मिलान किया 
जा सकता है । 

लोग साधारणतः तालाबमें गड्ड। खोदकर सनई 
के पौदोंके। खड़ा या आड़ा गाड़ देत हैं और ऊपर से 
मिट्टीसे ढक देते हैं। इस तरद्द से गलाकर रेशा 
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कोष्टक नं० १ 


निकालनेमें कई अवशुण हैं। बहुधा रेशा अधिक सड़ 
जानेके कारण कमज़ोर हो जाता है और साथ ही 
साथ पेदावारमें भी बहुत कमी हो जाती है। इसके 
अतिरिक्त घुलाई की सुविधा न होने के कारण रेशेमें 
बहुत धूल भर जाती है। 

यदि ५ फीट गहरे पक्के हौजमें सनईके पौरे सड़ाये 
जावे तो रेशेमें उपयु क्त बुराइयां न आये । पौदोंके। 
पहले केवल ६-९ इंच गदरे पानीमें खड़ा कर २४ घंटे 
छोड़ देना चाहिए जिससे नीचेका मोटा पुराना 
छिलका ओर दिध्से की अपेक्षा अधिक देर तक सड़ 
. सके । ओर उसके बाद सब पोदोंके। ४ फीट गद्दरे 
पानीमें गाड़ कर सड़ाना चाहिये । इस प्रान्तकी बहुत 
सी जगदह्दोंमें पुराने नील के द्ौज़् पाये जाते हैं ओर 
इनके पास ही हर एक जगह एक पक्का कुआ भी 
होता है। इन द्वौज्ोंमे सनईके पोदे बड़ी स्वच्छ॒ुताके 
साथ सढ़ाये जा सचते हैं । 

यह पता लगानेके लिये कि भिन्न भिन्न समय तक 
गले हुए रेशेमें क्या अन्तर द्वोता है कानपरमें तज़रबा 
किया गया। सनहकझे पौदोंकेो काटनेके बाद उनके 
. तीन बराबर ३ बोक बांधे गये ओर इनको कलके 


पानीमें (3 ०८.७) पक्के हौजमें सड़ायां गया। 


पोढ़ोंके। सड़ाते समय किसी भी रसायन (०67009]5) 
का प्रयोग नहीं किया। पौद़े ३ दिनसे पहले पूर्णरूप 


से नहीं सड़ सके और ५ दि्निके बाद देखा गया कि 
पौदे आवश्यकतासे अधिक सड़ गये । तजरबा करते 
समय कानपुर १२ जातिके पोदोंका प्रयोग किया गया 
झोर भलीभांति निश्चय कर लिया गया कि यदि 
वायुमें ९८-१००* फारनद्ीट (?) उध्णता हो ते। सनई 
के पौदे ४ दिनमें अच्छी तरह सड़ जाते हैं । 

पौदे बीज बोनेके ११ सप्ताह बाद जब उनमें फूल 
आ गये थे सड़ानेके लिये काटे गये थे। निन्नाद्ित 
केष्रक नं० ५े (90)6 ॥/ से उपरोक्त तज़रबे डा 
पूरा २ हाल मालूम हो जायगा । 

उपयुक्त तीनों प्रकार का रेशा जांचनेझछ लिये 
इम्पीरियछ इन्स्टीव्यूड लन्‍्दन का भेजा गया । 
उनकी जो कुछ भी राय इन रेशोंके बारेमें है वह नीचे 
दी जा रदही है। 

“रेशा साफ, चमकीला ओर हलके सुनहले रद्का 
है। यह भली भांति तैयार किया हुआ तथा मज़बूत 
है । नं० १ और ३ रेशेह्ो लम्बाई ४-५ फीट और 
नं० २ को ५ फीट है| संयुक्त प्रान्तसे आये हुए तीनों 
प्रकारके रेशोंमें बहुत कुछ समानता है यहाँ तकक़ि 
सेल्यूलोस ((०!०)०६०) तोनोंमें एक ही मात्रामें 
मौजूद है। जांचसे मालूम द्ोता है कि ४ दिनका 
सड़ा हुआ रेशा सर्वोत्तम है । वाह्य रुप तथा हृद्ता 
में तीनों रेशे समान हैं” | 
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यही तीनों रेशे विलायतके विगिलस्वथे कम्पनी ही अच्छा है। क्‍या यह सम्भव नहीं कि सब 
( (९७४९४४, एए2265०ण. ००, 4 ) भारतीय इसी प्रकार ४ दिन सड़ानेके बाद रेशा इन 
के विगिलस्वर्थ साहबके पास भेजे गये। उनकी नमुनों की भाँति अच्छी तरदद तैयार कर के यहाँ 
राय निम्न लिखित है-- क्‍ पर भेजें जिससे उनको प्रति ठन कई पोंड ओर 


“दीनों रेशांमें कोई अधिक फक्र नहीं । परन्तु 
यहाँ के रेशेके जानकारोंका कहना है कि ४ दिनका 
गला हुआ रेशा सबसे अच्छा है क्‍योंकि यह नरम 
ओऔर बुनने योग्य है। इस रेशे को तैयारी तथा रद्ढ 
उन रेशोंकी अपेज्ञा जो विलायतमें आता दे बहुत 





अधिक दाम मिल जाया करें (” 
सड़े हुए डंठल थोड़े २ से लेकर साफ पानी में 
पीट कर साफ कर लेने चाहिए । इस क्रे बाद हर एक 


ढंठल के सिरे की लकड़ी ताड़ कर रेशा एक द्वाथ में 
पकड़ लेना चाहिये और दूसरे हाथ से लकड़ी खींच 


संख्या ३ ] 





कर निकाल देनी चाहिए | इस तरह रेशा बिना उलमे 
हुए साफ निकल आयगा | इस प्रकार रेशा निकालने 
के बाद उसको साफ पानी में अच्छी तरह घोकर 
अलग २ करके बांस गाड़ कर सुखा लेना चाहिये । 
कंघी करना तथा मगाँठ बाँवना 

फिर ये रेशे कंधी ( एक लकड़ी के उपर ९? की 
कई कोलें गड़ी होती हैं) पर फिया कर और भी 
अच्छी तरह साफ किये जाते हैं। छ॑घी करने से रेशे 
में से अरकन और लकड़ी के टुकड़े निकत जाते हैं । 
इसके बाद बेलिंग मशीन £ गांठ बांधने की सशीन ) 
द्वारा इस रेशे की गांठ बाँधी जाती है। गाँठ बांधने के 
लिए पटसन ( 70500५ (:०४79»7॥7७ )कीरस्सी 
काममें लाई जाती है क्योंकि यदि यह सनईकी रस्सी 
से बांधी जावे तो गाँठ के ढोले हो जाने का 
भय रहता है। बनारस के शिवपुर मुहस्ले में एक 
बेलिड्ड फेक्टरो है। यहां से माल्म हुआ कि एक 
बेल ( गाँठ ) का वज्ञन ४ मन द्ोता है और उसकी 
. लम्बाई, चौड़ाई और खुटाई ४८” १८? » २०” 
होती हे । इस प्रान्त के रेशे को गाँठे या तो शिवपुर 
में, या कलकत्ता और बम्बई में बनाई जाती हैं और 
ये गांठे बिदेशों को इन्हीं दो बन्द्रगाहों ( कलकत्ता 
ओर बम्बई ) से भेजी जाती हैं । गांठ बांधने में मै 
सफाई और कंघी कराई के ५ रुपया प्रति गाँठ खर्चे 


होता है । 


बीमारियां 

(१) छउकठा ( ४४॥॥ )-- इस बीमारी के 
कारण सनह के पेदे बिलकुल सूख जाते हैं | लेखक 
का ख्याल है कि सनई की यह बीमारी बिलकुल अर- 
हर के उकठे ( ४७४॥॥ 3 की तरह है । कानपुर १२ 
: ज्ञाति की सन में यह बीमारी बहुत कम मात्रा में 
लगती है । 

(२) एक कीड़ा ज्ञिसको अंग्र ज़ी में लसपेरी 
जिया स्यूडोनेक्टिस ([,8506ए76४9 ?856प्रतं076९- 
४5) कहते हैं सनईके पोदेकी चोटीमें गड़ढा बनाकर 
अंडे दे देता है | अंडे से ज्योंदी कीड़े निकलते हैं नरम 


सनह ६५९ 
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चोटी को खाना आरम्भ कर देते हैं जिससे पौद का 
बढ़ाव रुक जाता है । ओर उस खाये हुए भाग के 
नीचे से बहुत सी शाखाएं फूट निकछती हैं इस शाखा 
फूटने तथा डठल के सीधा न बढ़ पाने के कारण 
रेशा बहुत छोटा दो जाता है और इसकी पैदावार 
भी कम हो जाती है । 

( ३ ) दूसरा कीड़ा जिसको इटोयेला जिन्केनेला 
( 90०] थांग्रए८८7०) ) कहते हैं सनहे की 
पत्तियों और ढेंढ्ियों ( ९०१5४ ५ को बहुत चुक्॒घान 
पहुँचाता है | इस कीड़े से बीज की फस्छ में अधिक 
हानि होती है।उस सनई की फसल को जिसको 
किसान रेशा के लिए बोते हैं इसकीड़े से बहुत कम 
हानि पहुँचती है । 

उपयु क्त दोनों कीड़े अगस्त के महीने में जब कि 
पौदा ४-५ फीट ऊंचा हो जाता है दृष्टिगोचर होते 
हैं। पूब्रो दवा व बदली में इन कीड़ों की संख्या 
बहुत अधिक बढ़ जाती है| उपयुक्त उकठा और 
कीडों के नाश का केवल एक ही उपाय है कि उन 
पोदों को जिनमें यह बीमारियाँ दिखाई पड़े उखाड़ 
कर जला दिया जावे । 

उपयोगिता 

सनई के रेशे से अधिक तर त्रिपाल ( (08079 
97[007]75 ); मछली मारने वाले जार और 
जहाज की रत्सियाँ बनाई जाती हैं। जो रेशा विदेश 
को भेजा जाता है उससे अधिकतर जहाज्ञ की 
रस्सियाँ ही बनाई जाती हैं । अच्छी जाति का रेशा 
बुनाई (765४॥ ) के योग्य भी होता है। भार- 
तीय किसान इसी रेशा से अपने पशुओं के बाँधने 
की रस्सियाँ, चारपाई बुनने की सुतली तथा चरसा 
खींचने की बत्त (रस्सा) बनाते हैं।वह लकड़ियाँ 
जो रेशा निकालने के बाद बच रहतो हैं कागज के 
पट्ट बनाने के काम में भी आ सकती हैं। कुछ 
भारतीय पेपर मित्रों ने इन लकड़ियों तथा अभरमा 
रेशे ( 7०७ण ) से अच्छे क्रि्सका लिखनेका काशज्ञ 
बनाया है। क्राग़ज्ञ के आविष्कार विभाग के अनु- 


नि हरी तक, मा पटल जरा, 





सन्धान कत्तोओंका कत्तेव्य है कि वे इस ओर शीघ्र 
समुचित ध्यान दे' जिससे यह उपयु क्त वस्तुए' जिस 
से किसान को कुछ भी आय नहीं होतो है कागज 
बनाने के काम में साधारण रूप से ले आई जा सक्े' 
ओर किसानों को इससे कुछ प्राप्ति दो जाय । 

जझाज कल यह लकड़ियाँ या तो गुड़ बनाते समय 
जलाने के काम में आती हैं या छप्पर बनाने के लिए 
इनका इस्तेमाल होता है । पोरे में सूखी लकड़ी तथा 
रेशा का अनुपात ६: १ है।इस हिसाब से प्रति 
एकड़ ६० समन लकड़ियाँ मिल सकती हैं जो कि या 
तो जलाने के काम में या अन्य व्यवसाय में प्रयोग 
की जा सकती हैं। मद्रास के तिनावली ज़िले में 
( 7777606)9 ) यह लकड़ियाँ आठ आने बोम 
बिक जाती हैं. अन्यथा रेशा निकालने की मज़दूरी 
के बदले दे दी जाती हक ॥ (५४४०४) वाट साहब 
का कद्दना है कि बम्बई की लुद्ारा जाति के लोग इन 
लड़कियों से दियासलाई बनाते हैं ।( लेखक को 
ऐसी द्यासलाई कभी भी देखनेको नहीं मिली है )। 

सनई के पौदे का ऊपरी हिस्सा जेसा कि पहले 
कहा जा चुका है या तो खाद के काम आता है या 
जानवरों को चारा के रूप में दिया जाता है। 

सरकारी रिपोर्टों में सब रेशों के सम्बन्ध को 
बाते एक ही जगह पाठ ( 7००० )के नाम लिखी 
मिलती हैं | देश और विदेश के व्यवसायको ध्यान में 
रखते हुए यह आवश्यक है कि भिन्न रे रेशों की 
झलग अलग रिपोर्ट हो । यह सच है कि पाट ( 46- 
700 ) के नाम से अधिकतर खनई के ही रेशे से 
मतलब है तब भी यह ठीक नहीं है कि सब रेशे पाट 


के नाम में हू स दिये जाय क्‍योंकि इससे केवल सनई 


के ज्षेत्रफल, पेदावार तथा व्यवसाय का ठीक पता 
नहीं चल सकता। यह पता चलाना असम्भव है कि 
सनई का कितना रेशा बुनने के और कितना जद्दाज 
की रब्सी बनाने के काम लाया गया। 


5००४३ ००, (५, ४, >> 27), 59- 8४. 
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भारत से जो कुछ सनई का रेशा बाहर जाता 
है उसके अच्छे दाम न मिलने का कारण यह है कि 
रेशा बुरी तरह सढ़ा कर निकाला जाता है और 
साथ ही साथ यह भी बात है कि भच्छे और बुरे 
रेशों को एक ही साथ मिला कर गाँठ ( 3965 ) 


_ बाँब दी जाती हैं । यह सब बुराइयाँ बड़ी सरलता 


के साथ दूर की जा सकती हैं । यदि कृषि और को - 
आपरेटिव विभाग एक साथ दहोकर इसकी ओर 
ध्यान दे । किसानों को यह बात बतलाई जानी 
चाहिये कि रेशा किस आँति सड़ा कर निकालना 
चाहिये। इस काम में सरकार को हर प्रकार की 
सुविधा देनी चाहिए। रेशा छाँटदने ( (>90॥78 ) 
और गाँठ बाँधने ( 39॥78 ) का काम उन्हीं 
लोगों को देना चाहिये जिनको कि कृषि व को- 
आपरेटिव विभाग यह सममे कि यह सफाई के साथ 
इस काय्ये को कर सकते हैं। यदि इतना हो जावे 
तो कोई कारण नहीं कि भारत से गये हुए सनई के 
रेशे की विदेश में अधिक माँग न हो । इम्पीरियल 
इन्स्टीट्यूट की विजिटेबुल फाइबर कमेटो ( ४०४९०४७- 
0]6 90769 (076० ०६ ॥ 79079] [750 
“7४९)ने रायल कमीशन (770५9](:07777907) के 
सामने जो कि भारतीय कृषि की जाँच के लिए बिठाया 
गया था बयान किया था! कि उस माल पर जो 
विदेश को जाता है थोड़ी सी चुगी लगा दी जावे 
ओर इससे जो आय हो उसको सनई को 
उन्नत करने के काय्य में लगाया जावे जेसा कि 
कपास के लिए इन्डियन सेन्ट्ल काटन कमेटी 
(47009॥( 87078(.०६८07(:८०7776(8) द्वारा बन्ध 
किया गया है । इसमें तो कोई सन्देह द्वी नहीं है कि 
यदि भारतीय रेशा उपयुक्त रीति से साफ करके 
बाहर भेजा जावेतो उच्चका बहुत अच्छा मूल्य 
मिलेगा क्‍योंकि भारतीय सनई का रेशा बहुत ही 
मज़बूत अच्छे रंग का तथा बुनने योग्य होता है 

656[007 0 (06 ए07+% ० ६706 उए7वद97 
वत्बत6 (कगाणांडथं०76 वपरणएंग8 946-27 2॥५ 
494/-48 
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विक सवाद 
[ अ्रगु० विकास प्रिय ] 
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सन्‌ १८५९ में० डावित की महत्व पूर्ण पुस्तक 
ओरिजिन आव्‌ स्पेसीज! प्रकाशित हुई | इस ग्रन्थ 
की सामग्री तैयार करने में डाबिन को लगभग २० 
वर्ष लगे थे। उससे पूब जितने भी व्यक्तियों ने 
विकासवाद की व्याख्या की थी, वह अपूर्ण और 
सम्रम थी, पर डाविनवाद का आधार कुछ ऐसे 
नियमों पर स्थित है जिनकी सत्यता में सन्देह नहीं 
किया जा सकता है | पर इतना होने पर भी इस वादमें 
भी अभी और अधिक सुधार की आवश्यकता है | 
डाविनवाद के कुछ सिद्धान्त जो पूर्णतः निम्न म हैं, 
यहाँ दिये जाते हैं । 

(१) सबसे पहला निश्र म सिद्धान्त जिसे डावि न- 
वाद की आधारशिला कहा जा सकता है परिवत्तन- 
शीलता (४०४7४2०)9) या भिन्नता का है। यद्द तो 
सभी के अनुभव की बात है कि एक ही जाति के 
केई दो व्यक्ति भी पूर्णतः एक से नहीं होते, और 
जाति के विशाल समूह में किन्हीं दो व्यक्तियों में 
तो बहुत ही अन्तर होता है।ये भिन्नताये' कम 
अधिक द्वोती रहती हें और पीड़ी-दर पीड़ी बढ़ती 
जाती हैं । ः 

(२) दूसरा निश्चम सिद्धान्त जीवनसंघष 
( 50028)!० #0 €5।६(९7८९ ) का है। प्रकृतिमें 


प्रत्येक जाति इस संख्या में सनन्‍्तान उत्पन्न करती है 


कि उसका बहुत थोड़ा भाग ही युवावस्था तक 
जीवित रह पाता है, शेष प्राणी अपन शैशवमें दी 
कालकवलित हो जाते हैं | यदि मछली जितने अंडे 
देती है उनमें सभी प्रोह मछली बन जावे; तो थोड़ेसे 
समयमें ही अटलाणिटक ऐसा महासागरभी मछलियों 
से पट जावेगा | बहुत सी जातियों का निरीक्षण 
करके यह पाया गया है कि विशेष परिस्थितियों को 
छोड़कर बहुधा इनकी जनसंख्या लगभग एकद्दी 
रहती है ( भारत वासियों की संख्या समस्त इतिहास 


विकासवाए ७१ 





में ३३ करोड़के आसपासद्दी हमेशा बनी रही है, 
पशुओंका भी यही ह्वाल है ), हाँ, थोड़ी बहुत न्यूना- 
घिकता अवश्य होती रहती है। अतः यह स्वभाव 
सिद्ध समझभलेता चाहियेक्रि किसी शिशु ( प्राणोका 
या वृक्षका ) के प्रौद़ावस्था तक पहुँचनेका अथ ही 
है, कि उसके लिए किसी वृद्ध ने अपने प्राण गंवाकर 
स्थान रिक्त किया है। एक युवाके लिये एक वृद्ध का 
अवश्यदी मरना पड़ता है । जीवन संघरषका यह अर्थ 
नहीं हैकि परस्पर खूनखच्चर हो तभी स्थानमिले,वस्तुतः 
संघ भोजन, प्रकाश, स्थान, और जीवन की अन्य 
आवश्यकताओंके लिये हुआ करता है, कभी कभी 
परोपजीवी प्रणियों, अथवा शश्रु जातिके जीवोंसे भी 
संघर्ष होता है। यह आवश्यक नहीं है कि एक जाति 
के व्यक्तियोंमें ही परस्पर जीवन को स्थिर रखनेके 
लिये संघषे हो, भ्रत्युतइस जातिसे मिज्ञती ज्ुलती 
दूसरी जातियोंसे भी संघष होता है । 

(३) तीसरी निश्चम बात स्वाभाविक निर्वाचन 
(79००७) 56]८०४००) की है जिसे हट स्पेन्सरके 
शब्दों योग्यतम की विजय (5प्रापाए9) ० ६॥8 
१706६:) कहना चाहिये। जो योग्य होगा वही रह 
सकेगा, निबल प्राणी जीवित नहीं रह सकते । वही 
युवावश्था तक जीवित रहने पावेंगे जिनमें सन्तानोत्पत्ति 
की सामथ्य है। यहन सममना चाहिये कि अकस्मात्‌ 
ही कोई सन्तान जीवित रह जाती है और केई सन्‍्तान 
मरजाती है । जो व्यक्ति जितने ही अधिक सामथ्ये- 
वान है उनके जीने की उतनी ही अधिक सम्भावना 
है। इस जीवन संघषमें जो गुण अधिक सहायक 
होंगे उनके अनुसार जातियोंमें भिन्नता या परिवतन 
होता रहेगा । डावि नकेा यह बात आरब्नमें ही पता 
चलगई थी कि पालतू पशुओं की नई संकर जातियाँ 
पैदा करनेमें यह आवश्यक है कि ऐसे माता पिताओं 
का निवोचन किया जाय जिनमें वे गुण अधिक हों 
जिन्हें हम नई जातिमें लाना चाहते हैं । उसने यह 
परिणाम निकाला कि ऐसी भिन्नतायें जो जीवन 
संघषमें सहायक होती हैं नई जातियोंका जीवन 
अधिक स्थायी बना देती हैं पर इनमें ऐसी भिन्नतारय्यें 


| छिल्लांत 


अर #रनकत राय जे कल की ५ अटक नापध 


उत्पन्न करदेनेसे जो संघषके लिये अनुकून नहीं हैं, 
ये जातियाँ थोड़ी ही समयमें लुप्त दो जाती हें 

(४) डाविनव.दका अन्तिम निश्चम सिद्धार 
पैतृ कूता (7०:००ए) का है | यह तो सभी जानते हैं 
कि पुत्र पिता के अनकूल द्वोता है, यदि किसी माता 
पितामें कुछ ऐपती विशेषताये' विद्यमान हैं जो जीवन 
संघषके लिये उपयोगी हैं, तो वे पत्रमें भी अवश्य 
पैदा हो जायंगी। पीढ़ी दर पीड़ी ये विशेषताये 
और अधिक प्र बल हो जायंगी, यहाँ तक कि सम्भ- 
वतः जाति एक नया ही रूप धारण कर लेगी । 

स्वाभाविक निवोचन को तो नवीन जाति निमोण 
में डाविन सबसे अधिक महत्व देता ही था, पर 
साथ साथ वह अन्य छोटे छोटे कारणों को भी 
आवश्यक समझता था.। वह कई स्थानों पर किसी 
अंग विशेषके उपयोग और अनुफप्योग का भी 
प्रभाव बताता है (अथोत्‌ जिस अंगका उपयोग 
नहीं किया जायगा उस अंगका नवीन जाति में हास 
हो जावेगा) लैपाक इस बातका बड़ा ही परिपोषक 
था । डाबिन ने लेह्षलिक निवोचन (565प०) 
566८४०० )कासिद्धान्त रंग विरंगी जातिके प्रा णियोंके 
रंगदार बेलबूटोंकी व्याख्या करनेके लिये प्रस्तुत 
किया था। तरह तरह के रंगों की तितलियों और 
चिड़ियों का पेदा होना इसी नियमके अनुसार था | 
आज कलके डाबविनके अनुयायी विकासवादी अंग- 
की उपयोगिता या अनुपयोगिता, एवं लैज्ञिक निवोचन 
के सिद्धान्तको आवश्यक नहीं मानते हैं, उनका 
कहना है कि स्वाभाविक निवाचन ही विकापतका 
एक मात्र ओर प्रबलतम कारण है। वाइज़मैनने इस 
पर बहुत बल दिया है । 

डाविन की वक्त पुस्तक ओर बाद वाले कायने 
वैज्ञानिक जगतमें भीषण क्रान्ति मचा दी थी, और 
' विकासवाद का सिक्का सब जगह अति शीघ्र जम 
पाया पर उसके स्वाभाविक निवोचनके नियमको 
प्रसिद्धि मिलनेका सौभाग्य न प्राप्त हुआ। यह ठीक 
है कि उस समय भी ओर आज कल भी अधिकांशतः 
: इसे ठीक द्वी माना जाता है पर इसका विरोध करने 
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 एकसे एक उत्कृष्ट रूप बनते जाते 


[ भाग है 
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वाले भी कुछ कम नहीं हैं । इन विरोधियों की दृष्टि 
में यह सिद्धान्त अस्पष्ट, अपूर्ण और असनन्‍्तोष जनक 
है। बहुत सरों ने इसमें सुधार करनेका भी प्रयत्न 
किया और कुछ लोगों ने इसके स्थानापन्न अन्य 
सिद्धान्त भी रखे। जमेन देशके प्रसिद्ध वनस्पति 
बेत्ता काले वान नेगेली (१८१७-१८९१) ने विकासका 
विशद सिद्धान्त रखा जिसमें उसने यह दिखाने की 
चेष्टा की कि स्वाभाविक निवोचन द्वारा विकासके प्रश्नों 
का पूर्णतः समाधान नहीं होता है, और उसने इसके 
साथ साथ 'पूणता का सिद्धान्त! मानना भी आवश्यक 
समझा जिसका आशय है कि प्रकृतिकी चेष्टाये पूणताको 
प्राप्त करने की ओर होती हैं, जिसके कारण उत्तरोत्तर 
हैं। वह इस 
जीवित संसार के ऐसी मराड़ियोंसे परिपूर्ण उपवन 
मानता है जिनमेंसे नित नई शाखायें निकलती रहती 


हैं। इन शाखाओंके छोर वर्तमान कालीन पशु और 


पौधे हैं । वे अपनी निजी आन्‍्तरिक प्रेरणासे उगती 
हैं, पर उनकी मयोदा स्वाभाविक निवाचनके नियम 
द्वारा निधोरित होती है। स्वाभाविक निर्वाचनक्रे 
नियम का उपवन्त का माली समभझना चाहिये, जो 
काटने तराशने वाली केचियोंसे उपवनके सौन्द्येको 
स्थिर रखता है। अगर इसमें कांट छांट न द्वोती तो 
यह उपबन जंगली माड़-मंखाणोंसे भर जाता। 
डांविन बादके विरोधमें एक ध्वभाविक प्रश्न यह 
उठाया गया था कि यदि कुछ व्यक्तियोंमें जीवनसंघर्ष 
के अनुकूल थोड़ी सी भी भिन्नता उत्पन्न द्योती है, 
तो वह ऐसे व्याक्तियोंके संकर समागमसे भी अति- 
विघ्तृत ओर विकसित हो- जाती है. जिनमें स्वयं बह 
अनुकूल विशेषता बिल्कुल भी न थी। इस आचक्षेपके 
उत्तरमें मोरिट्ज़ वेगनरने देश पार्थेक्य द्वारा जातियों 
का विकास” नामक सिद्धान्त निधोरित किया। 
भोगोलिक देश बन्धके कारण बहुतसे व्यक्तियोंके 
समूह एक दूसरेसे अलग अलग हो जाते हैं और 
उन्तके पारस्परिक समागम न हों सकने के कारण 
भिन्न गुणवाली नयो जातियों की उत्पत्ति हो जाती 
है। अस्तु, यह बात निश्चय है कि जातियों में 





संख्या है ] 


भिन्नता उत्पन्न करनेमें भौगोलिक पाथकय भी बहुत 
कुछ कारण होता है। भूमण्डल की समस्त प्राणि- 
जातियोंमें इस विचार की पुष्टि भली प्रकार देखी जा 
सकती है । पर इस बात का इतना प्रधान महत्व नहीं 
है जितना कि वेगनर महोदय सममते हैं । 

उन्नीसवीं शताब्दी के अन्तिम समय में इस 
विषथ में जो घोर वादविवाद हुआ उससें भाग लेने 
बाले व्यक्तियोंमें सबसे अधिक 7्रभावशाली फ्राइबुगके 
प्रोफ़ेसर आगस्ठ बाइज़मैन (१८३४--१९१४) थे । 
उन्होंने पैत्तकता और जमे-फ्राबम (मूलाणु) के 
सम्बन्धमें विशद्‌ सिद्धान्त प्रस्तुत किये, जिनको पुष्टि 
बादके निरीक्षणों और परीक्षाओं द्वारा बहुत ही 
अधिक हुई है, ओर मैण्डेलके पैत्तकतावाद ने 
तो इसका बहुत ही समर्थन किया है। वाइज़- 
मैन उन लेखकोमेंसे सर्वे प्रथम था जिन्होंने इस 
बातका खण्डन किया है कि माता पिताके जीवनकाल 
में उपलब्ध विशेष पेत्तक गुण भी सन्तालोंके दिये 
जासकते हें। उसका कहना है कि वे ही विशेषताये' 
सन्‍्तानके पेत्तक रूपमें प्राप्त हो सकती हैं जो जमेप्ठा- 
उम्त (मूल वीय्याणु) में विद्यमान हैं, अथोत्‌ भिन्नताये' 
सत्रे प्रथम जमेपाज्ममें उत्पन्न होनी चाहिये । इस 
प्रकार उसने डार्विनके अंग विशेषके उपयोगानुपयोग 
'नियसके। बिलुकुल अनावश्यक सममा । वह स्वाभा- 
विक निवाचनके नियमक्रोा ही एक मात्र ओर सर्वोप- 
योगी बताता है। स्थानाभ|वसे वाइज़मैनके सिद्धान्तों 
की यहां विस्तारमें व्याख्या नहीं की जासकती है। 
पर इतना समझ लेना चाहिये कि उसके विचार 
आजकल बहुत कुछ मान्य सममे जारहे हैं ओर 
चत्तेमान “नव-डार्विन सम्प्रदाय” वाइज़मैनके अपना 
प्रमुख आचाये स्वीकार करता है। 

अप्नावशेषवेत्ता जो प्राचीन पशुओं और वनसप- 
'वियोंके अस्थि-पिंजरोंका अध्ययन करते हैं स्वाभाविक 
निवौचनके नियमसे पूर्णतः सन्तुष्ट नहीं हैं। प्रसिद्ध 
अप्नावशेषवेत्ता वान वागेन (४४००४८०) ने सबसे पहले 
खन्‌ १८६७ में एक ऐसे भेदक चिह् की ओर संकेत 
किया था जो सवमान्य सिद्धान्त की आधार शिला 


विकासवाद 


छदे 





हो सकता था| उसका कहना था कि भिन्नता 
(५०००४०४) और परिवर्तनशीलता (एपरा४0०7) 
मैं भेद करना चाहिये। भिन्नतासे वागेनका तात्पथ्य 
उन अस्थायी अन्तरोंसे था जो एकट्दी क्मतिके सम- 
कालीन व्यक्तियोंमें पाये जाते हैं, और जो पीढ़ी दर 
पीढ़ी दुद्दराये जाते हैं. और अस्थायी होते हैं । परिव- 
तन-शीलतासे उन उत्तरोत्तर अन्तरोंसे वात्पय्ये है, जो 
चाहे कितनेही कम क्‍यों न हों पर स्थायी होते हैं, 
ओर ये द्टी उत्तरोत्तर परिवतेन खट्ला रूपमें एक 
विशेष दिशामें नवीन जातियाँ उत्पन्न करते हैं। 
असिद्ध डच वनस्पतिवेत्ता, डि ब्राइस (५:2७) ते इस 
विचारका स्वीकार किया था, ओर इसमें थोड़ा 
परिवर्तन करके एक ऐसा विशवद्‌ सिद्धान्त रखा 


जिस पर बहुत दी घोर वितण्डा आरम्भ हुआ । डि' 


ब्राइसका कहना है कि डाविन ने इन दो प्रकारके 
अन्तरों की ओर ध्यान नहीं दिया अन्यथा इससे 
पालतू जानवरों ओर कृत्रिम वनस्पतियों की उत्पत्ति 


की समस्या बहुत हल हो जाती। एक अन्तर तो 
व्यक्तियोंके साधारण अन्तरसे सम्बन्ध रखता है 


झोर दूसरा क्रान्ति! (/४5[0777) है जो आकृस्सिक 
ओर गोरवपूण है। यह अन्तर सन्‍्तानेकेा भी दिया 
जासकता है ओर स्थायी है। क्रान्तिकारी अन्तरक्ा 
एक लउदाहरण एछुन-भेड़ (५०००) का है जिसकी 
उत्पत्ति एकपदी छोटे भेड़ेसे हुई थी जो १७९९१ में 


ज्यूहैम्पशायर फ़रामेमें साधारण माता पितासे उत्पन्न 


हुआ था। इस भेड़े ने अपनी विशेषताये' पैत्तृुक रूप 
में अपनी सन्‍्तानोंके दीं ओर शीघ्रही उनसे ऐसी 


औड़ों की नहें जातिकी उत्पत्ति हुई जो बाड़े की 


चहारदीवारीका फांदनेमें सवथा असमथे थीं। इस 
प्रकारके झाक॒स्सिक ओर पैेत्तकदेय अन्तरके! डि 


॥>4 
ब्राइस परिवर्तन! कद्दता है ओर उसे विश्वास है कि 


सामान्यतः प्रकृति में नह जातियोंका विकास इस्री 
प्रकारके परिवतन द्वारा होता है, और बस्तुतः जीवन- 
पझंघर्ष इतना परस्पर व्यक्तियोंमें नहीं है जितना कि 
परिवत्तय (70प97) या अभावित जातियोंमें है। 

ग्रह परिवतनवाद यद्यपि बढ़ा ही मनोरअक 


धर विज्ञान 


_ भाग शेप 


कै 
ग्त्क्न्न्ल्ल्ल््ााज जि -सअ्िज_-___ >> >जञ +तत_त+>.व..त............................................... 2७७७७॥॥७७७७७७७॥॥७७/७एशएशएएश/ आशा आज जन नदी अलजनपदी लकी क्रीम जल पदक नमक बी बी 


ओर उपयोगी है पर वह उन कारणोंके बतानेमें स्वथा 
झसमथ है जिनके कारण इतने क्रान्तिकारी परिवतेन 
होते हैं। परिवतंनका आदि स्थान निश्सन्देह माता, 
या पिता या दोनोंके जमेप्ठास्म (मूल शुक्राणु ) में 
पर परिवर्तन वहाँ किस प्रकार होता है इसका हमें 
कुछ भी पता नहीं है । द 
इस सम्बन्धमें हम आष्टियाके साधु जोहेन ग्रीगोर 
मैण्डेल (१८२२-१८८२) के काय्येका कुछ दिग्द्शन 
कराये बिना नहीं रह सकते । इस महान व्यक्ति ने 
सटरको अनेक संकर उपजातियों की मीमांखा की और 
अपने प्रयोग फलोंके। गशितबद्ध किया | उसने अपना 
लेख १८६६ में प्रकाशित किया था, पर अभाग्यवश 
किसीका ध्यान उस ओर न छिंचा । उसकी मृत्युके 
कई वर्ष बाद लोगों ने इस लेखके हूँदढ निकाछा ! 
उसे जो प्रयोग फल मिले ठीक वैसे ही स्वतंत्र रूपसे 
लगभग एक ही समय तीन वनस्पतिवेत्ताओंकेा 
(सन्‌ १९०० में) मिले थे। ये व्यक्ति थे डि-ब्राइस और 
शेरमक ( 4 50॥67779)7) आष्टियाके, तथा जमनीके 
कारेन्स ((०77८॥5)। वस्तुतः मैण्डेलके साथ वैज्ञा- 
निक संसारका यह करुण जनक अन्याय ही समझना 
चाहिये कि उसके जीवन कालमें उसे वह सम्मान न 
मिलसका जो अब डसे दिया जाता है। उसके काय्ये 
ने जीव विज्ञानमें प्रजननशाञ्व (४००८४४८७) की नई 
नींव डाली । मैण्डेलका वस्तुतः उन व्यक्तियोंमें से 
सममना चाहिये जिसने विकासवादके मार्गका साफ़ 
किया । क्‍ 
हक [३]. 
इस बात का उल्लेख कर नेसे पूर्व कि विकासवाद 
को पुष्टि किन प्रमाणोंसे होती है; यह कहदेना आव- 
_श्यंक है कि इसके सम्बन्धमें बिल्कुल तकयुक्त प्रमाणों 
को आशा न करनी चाहिये। वस्तुतः सृश्टिमें विकास 
तो उस समय से आरम्भ हुआ. है जब मनुष्यका 
' पता भी न था, अन्य प्राणी भी न थे। उन आरम्भ- 
कालीन अवस्थाओंक्रे इतिहासका ठीक ठीक लैखा 
भला किस प्रकार उपलष्ध हो सकता है, साम्राब्योंके 
इतिहास तो अनेक साधनोंसे संकलित किये जासकते 


हैं, और उनके पारस्परिक युद्"ोंका विवरण शिज्ञा- 
लेखों ओर प्राचीन ग्रन्थोंमें मिल सकता है। पर 
विकासवादके इतिहासमें जिन जीवन संघर्षी की 
कल्पना की गई है--ऐसे संघर्ष जिनके कारण जाति- 
याँ को जातियाँ इस घरातलसे सदाके लिये विल॒प 
होगई--भला इन सबके विस्तृत वर्णन की आशा 
करना अनधिकार ही होगा। रसायन की प्रक्रियाओं 
का अध्ययन प्रयोगशालाओं में किया जा सकता है 
क्योंकि इन प्रक्रियाओंके होनेमें बहुत ही थोड़ा समय 
लगता है पर विचार कीजिये उन परिवतन-कारिणी 
प्रक्रियाओं का जो धीरे धीरे एक प्राणिणिजातिक्रों दूसरी 
जातिमें परिणत कर ढेती हैं, यह प्रक्रिया तो सहसोरों 
ओर लाखों वर्षों्ें जाकर समाप्त होती हैं । जब ऐसी 


अवस्था है तो इनकी सत्यता जांचनेके लिये प्रयोग- 


शालामें प्रयोग और पराक्षाएँ करना तो असम्भव ही 
है। ऐसी ही कठिनाई ज्योतिषके नियमों की परीक्षा- 
ओंमें उठानी पड़ती है। एक तारा या धूमकेतु जो 
आकाशमण्डल में आज दिखाई पड़ा, उसके दूसरी 
बार दशन करनेके लिये कभी कभी तो सै ऊड़ों वर्ष 
को प्रतोक्षा करनी पड़तो है जा कि किसी एक व्यक्तिके 
लिये असम्भव है । ऐसी अवस्थामें थोड़ेसे श्रत्यक्षोंके 
आधार पर तकयुक्त अनुमानोंका ही आश्रय लेना 
पड़ेगा | भ्रत्येफ ज्योतिषी इस पर विश्वास रखता है 


की आरम४्भमें समस्त सौरमणडल एक ही वस्तु था, 


मान लीजिये कि आरम्भिक अवंस्थामें आकाश नी- 


हारिकाओं ( नेबुला ) का समूह था। इस बात केा 


लगभग सभी मानते हें,पर इन नीहारिकाओंसे अन्य 
प्रहोंका किस क्रमससे विकास हुआ, इसके विषयमें 


निस्सन्देह भिन्न भिन्न आचाय्याँका भिन्न भिन्न मत 


होगा। और फिर प्रयोगशालाओंमें तो नीहारिकाओं 
से भिन्न भिन्न ग्रद्दोंका उत्पत्ति प्रत्यक्ष नहीं दिखाई जा 

सकती है । अतः इनके सम्बन्धमें जो भी के।ई सिद्धान्त 
रखा जायगा उनमें कुछ न कुछ आपत्तियाँ अवश्य 
आ खड़ी होंगी । प्रत्येक रहस्यके अन्दर न जाने हितने 
अज्ञेय रहस्य भरे होते हैं, कि किसी भी सिद्धान्त की 
निरापद्‌ पुष्टि होना असम्भव हो जाता है। यही 


संख्या ३ ] 


'स-३९७५>मनपमाकाननी पल कक हरी वि. 
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अवस्था जीवविकास की है। इनके सम्वन्धमें सीधे * 
साधे प्रत्यक्ष प्रमाण पाना तो असम्भव है, हाँ कुछ 
धत्यक्ष चिह्ोंके आधार पर ही अदृश्य श्जनाओंका 
अनुमान किया जासकता है। विक्रासके किसी भी 
क्रमके। हम सब॑निश्चित नहीं मान सकते हैं, हम ते 
केवल इतना ही कह सकते हैं कि बहुत सम्भव है, 
कि विकास इसी क्रमसे हुआ हो | 

वनस्पतियोंके सम्बन्धमें डाक्टर डी, एच, स्काद 
का कहना है कि “विकास सम्बन्धी हमारे विचार तो 
केवल सांरतिक हैं, वस्तुत:ः जिस ऋमसे युग-यु गान्तरों 
में यह विकास होता आया है वह तो इतना संकीण 
है, कि हमारे इस छोटेसे मस्तिष्कमें वह पूरी तरह से 
आदी नहीं सकता, चाहे उसके सम्बन्धमें कितने ही 
प्रभाण हमारे सम्मुख उपस्थित क्‍यों न हों। जिन 
वनस्पतियोंका हम कृत्रिम रूपसे अपने उपवनोंमें 
उगाते हैं, और जो वस्तुतः मनुष्य की आयो»नाओं 
से बहुत कुछ प्रभावित होती हैं, वे भी तो इदनी 
जटिल हैं कि हमारी समझमें अच्छी तरह 
से नहीं आतीं। हम यह भी जानते हैं किये 
उपवन के फल फूल अभी थोड़े ही दिन हुए 
जंगली जातिके फल फूज्नोंसे विकसित हुए हैं, पर 
इनके विकासका भी सच्चा इतिहास ढूंढ निकालना 
अति कठिन है, बहुतसों के तो सम्बन्ध में यह भी 
नही कहा जासकता है कि अमुक्त जाति का यह 


पौधा किस जंगली जाति के पौधे से विकसित हुआ 


है। जब साधारण फल फूत्तोंके सम्बधमें जो अभी 
थोड़े ही दिनों से हमारी वाटिक्राओं में उगने लगे हैं 
हमारे ज्ञान की यह अवस्था है तो फिर इस रृष्ठिके 
अनेक वृक्षोंक सम्बन्धमें जिनमें लाखों बरससे 
विकास होता आया है, यदि हमें यास्थातथ्य निश्चित 
ज्ञान नहो तो आश्रय ही क्‍याहै। विकासका. क्रम 
ठीक निश्चित न होने पर भी हम यह तो मान ही सकते 
हैं, कि विकासवाद का सिद्धान्त इनके सम्बन्धमें सच 
है। फिर जब कई भिन्न भिन्न प्रकारके अपूर्ण एवं 


अनिश्चित प्रमाण एक ही वाद की ओर संगत करें 


तो फिर इस वाद्‌ को सच माननेमें आपत्ति न ददोनी 


विकासवाद 
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चाहिये | यह ठीक है कि अलग अलग तो सब प्रमाण 

रे । ९ 
अपू् हैं, पर सब को मिला कर तो एक विशेष: 
निश्चय पर पहुँचा जा सकता है । अनेक बाधाय ओर 
आपत्तियां होने पर भी हम इस प्रकार एक निश्चित 
सिद्धान्त पर पहुँच सकते हैं | कुछ न कुछ भ्रद्देलिका * 
तो सदा उलभी हुई रहही जाबेगी, और सब 
सन्देहोंका समाधान भी होना कठिन होगा, अतः 
इसके सम्बन्ध में अन्य अन्वेषणों ओर सुधारों की 
आवश्यकता तो सदा बनी रहेगी। हम विक्रासवाद 
को क्‍यों मानते हैं ? इसलिये कि प्राणियोंका वर्गी- 
करण, उनकी तुलनात्मक शरोर रचना, उनकी 
उत्पत्तिकोी विधियाँ और गर्मी अवस्था, उनके 
प्राचीन भम्नावशेष और संसारमें उनका भौगालिक 
विस्तार सभी इस बाद की सत्यताके द्योतक हैं । 
जीवविज्ञान और वनस्पति शासत्रके प्रत्येक विभाग 
की समस्याओं रा जितना सीधा सादा समाधान इस: 
वाद द्वारा होता है, उतना ओर किसीसे नहों |. . 

इस प्राणिजगत के विषयमें तीन प्रकारके मत 
प्रचलित हैं | एक मत तो .यह्‌ मानता है कि 
प्राणियों की जातियों की प्रथक्‌ प्रथक्‌ रचना ही हुई 
है। यह नहीं कि एक प्राणी किसी दूसरे प्राणियोंसे: 
विकसित हुआ हो | प्रत्येक जाति एक दूसरेसे स्वतंत्र 
स्थिरता वाली है.। जिस रूपमें प्राणी आज मिलते, हैं: 
वे उसी रूपयें बनाये गये थे । इस सिद्धान्त का सब 
से पहले लिनेयसने रखा था और डाविनके पहले तक 
सभी इसको मानते थे | दूसरा मत विकासवाद का है 
जिसे डाविनने बहुत ही पुष्ट किया जिसका धिद्धान्त 
यह है कि सभी प्राणियों का आरम्म आदिं कालोन 
जीवाणुओं से हुआ है। स्वाभाविक निवोचन ओर 
जीवन संधषेके नियमोंके अनुसार इनमें उत्तरोत्तर 
विकास होता गया है। यह डारिनवाद इसका उत्तर. 
नही देता है कि इस पृथ्वी पर सबसे पहले जीवन 
कहाँसे आया । जो व्यक्ति लिनेयस या डा्षिन 
दोनोंके सिद्धान्तोंके माननमें संकोच करते हैं, वे 
रहस्यवादके समर्थक हैं। इन प्रहेलिकाओंका उत्तर वे 
अगम्य सममते हैं । उनका कहना है. कि इन प्रश्नों 


७६ . धिज्ञोन 
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का समाधान करना मनुष्यशक्तिके बाहर है 

घष्टि रहस्यमय मालूम होती है और 

है कि यह सदा रहस्यमय बनी रहेगी। फंलाइशमैन 
महोदय इसी विचारके हैं । इन तीनों प्रंकारके मंतोंमें 
यंदि कोई भी वाद युक्तिका आश्रय ले सकता है तो 
वह विकासवाद ही है। लिनेयसके आरम्भकवाद 
ओर फ्लाइशमेनके रहस्यवाद को तो मीमांसा और 
व्याख्यासे छुट्टी ही मिल गई क्योंकि एकने तो यह 
मान लिया कि जिस रूपमें प्राणी आज कल मिलते 
हैं, वे आरम्भ में भी वैसेद्दी थे, और दूसरेने समस्त 
समस्याओंको एक रहस्य मान कर अपना पीछा छुड़ा 
लिया। ,पर यह बात ठीक नहीं है, आरम्भकवादमें 
विश्वास करना युक्ति-युक्त नहीं है क्‍योंकि हम संकर 
जाति की उत्पत्ति वनस्पति और प्राणियोंमें 
सदा ही देखते हें जिनसे नई जातियाँ बनती 
रहती हें। विकासवादके अतिरिक्त अन्य किसी भी 
धादसे इंन समस्याओंका समाधान नहीं होसकता है। 








बहुत से लोगों का यह आक्तेप है कि भिन्न मिन्न 


प्राणियोंमें उत्तरोत्तर क्रम बद्धताका पाया जाना ही 
इस बात का प्रभांण नहीं है कि एक पश्रांणी दूसरे 
प्राणीसे विकसित हुआ है। यदि मनुष्य जांतिके। ही 
लिया जाय॑तो इसके व्यक्तियोंके गुणोंमें भी उत्तरोत्तर 
क्रम पाया जायगा पर इसका यह अर्थ कभी नहीं हो 
सकता है कि ये व्यक्ति सब एक दूसरे से उत्पन्न हुए 
हैँं। जंगली जातिंकी कोपड़ियोंसे लेकर सभ्य जातिके 
मंहलों तक में उत्तरोत्तर क्रम मालूम होता है पर 
इसका भी यह तात्पय्ये नहीं है कि मोंपड़े ही विकसित 
होकर महल होगये हैं, कोंपड़ों और महतरोंका तों 
झलंग अलग ही निर्माण हुआ है। यह तो सम्भव है 
कि सकान बनाने की कला धारे धीरे विकसित हुई दो 
न कि सकानही विकसित हुए हों । पर विचारसे देखा 
जाय तो यद्द युक्ति तभी ठीक हो सकती थी, जब 
सकांनोंमें भी स्वयं दूसरे मकान बनाने की उसी श्रकार 
शक्ति होती जिस प्रकार किसी प्राणीसे उसकी सन्तान 


उत्पन्न होती है, यदि सकान भी अपनी सन्तान॑ 


उत्पन्न कर संकते तो उनके क्रमके देखकर हम उन्हें 
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भी विकासवादके अनुसार ही विकसित हुआ मानते | 
हम यह मानते हुए भी कि सृष्टिका किसी नियामक 
सत्ता ने ज्ञान युक्त आयोजना द्वारा बनाया है, विकासं- 
वाद की सत्यताके स्वीकार कर सकते हैं, हम यह 
कह सकते हैं कि उस सत्ता ने अपनी ऐसी आयोजनां 
बनाई कि एक बार जीवन आरम्भ होने के पश्चात्‌ 
समस्त प्राणी एक दूसरे से विकसित होकर बन गये | 
विकासवाद तो सृष्टि रचयिताके महान कौशलका 


सबसे बड़ा प्रमाण है । 


कई प्रकारके प्रमाणों द्वारा विकासवाद की पुष्टि 
होती है। ये प्रमाण ज्ञानके भिन्न भिन्न क्षेत्रोंसे लिये 
गये हैं । कभी कभी एक प्रमाण दूसरे से प्रभावित भी 
दोता है तब भी विषयके स्पष्ट करनेके लिये इनका 
पृथक प्रथक्‌ उल्लेख किया जाय तो अनुचित न होगा। 
सब से पहली युक्ति वर्गीकरण की है। अतः इसका 
अब उल्लेख किया जायगा। वघ्तुतः इस युक्तिका 
ऐतिहासिक महत्व भी है क्योंकि लैंमाक और डाविन 
ने अपने विंकासवादंके। इस युक्तिसे आरम्भ रिया 
था। भिन्न भिन्न जातियोंके प्रश्न ने ही इन प्रहृति- 
निरीक्षकोंके! जातियों की स्थिरतां और परिवर्तन- 
शीलताके न मानने पर बाध्य किया था। उनके 
यह विश्वास. दहीगया था कि प्राणियों की जातियाँ 
अलग अलग नहीं हैं, प्रत्युत एक दूसरे से आबद्ध हैं । 

संसारमें असंख्य प्राणी हैं, और साधारणंत: उनकी 
जांतियाँ भी लाखों प्रतीत द्वोती हैं। इन सब का 
अलंग अलग अध्ययन करना तो नितान्त असम्मंध 
होगा, अतः सुविधाके लिये यह परमावश्यक है कि 
इनका वर्गीकरण कर लिया जावे । प्राणियोंके विशेष 
गुण लक्षणोंके अनुसार यदि उत्तरोत्तर वर्ग बना लिये 
जावे तो बहुँत ही अच्छा होगा । अठारहवीं शताब्दी 
के मध्यकालमें लिनेयंस ने वर्गीकरण की एक आयो- 
जना रखी थी जिसमें उसने प्राणियों की “जातियों” 
के इकाई माना था। उसका विश्वास था कि प्रत्येक- 
जाति पृथक पृथक वास्तविक समूह है। उस समय 
जीववेत्ताओं और वनस्पति शाख्तज्ञोंका यद्दी काय्ये 
थां कि वे. नई नई जांतियों की ख्रोज करें और 
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लक्षणों की व्याख्या करके उन्हें अलगं अलग नाम 
देंढें, इनके वे वंश (2९7679), कुल (#०7०9), बगे 
(०7१००) और समूह (87०००) निश्चित करें। उदा- 
हरण के लिये यूरोपीय भेड़ियेकरा लीजिये। यह 
छुपस जाति (|000७ ७7९८।८५) का कहलाता है, यह 
दूसरे विशेषभेड़ियोंसे मिलनेके कारण केनिस वंशका 
कहा जावेगा। अतः इसका नाम केनिस ल्पस पड़ा 
है। भेड़िये, गीदड़, वुल्पेस वंश की लोमड़ी और 
दूंसरे वेश के प्राणी जिनकी शकल कुत्तोंस मिलती 
जुलती है, केनिडाइ कुलमें रखे जाते हैं। जब हम 
इंनकी तुलना अन्य प्रथ्वी के शिकारी जीवों--जैसे 
बिल्ली, भालू , रकूंन, पीसेलं, ओटर आदिसे करते 
हैं तो दम इन्हें फिसीपीडिया उपतर्गका कद्दते 
हैं। इन संब की तुलनामें यदि समुद्रोंके शिकारी 
जीवोंको भी सम्मिलित किया जाय तो इनसे कानि- 
वोरा नामक वर्ग बनता है । इस प्रकार, फिर इन सब 
प्राशियोंका दूध पिलाने वाले पशुश्रोंके साथ एक 
विशदंवगगमें रखा जा सकता है। तात्पय्ये यह है कि 
इनका इस प्रकार वर्गीकरणं कियां जा सकता है। 

उत्तरोसर विकसित प्राणियों के वर्गीकरण का 
सीधा साधा सिद्धान्त उंनकी शरीर रचना के लक्षणों 
के आभ्रय पर है | जितने भी दूध पिलाने बाले प्राणी 
हैं, हि वे आपस में स्वभाव, कद , रूपांदि में कितने दी 
क्‍यों न भिन्न हों पर कुछ विशेष बातों में वे परस्पर 
मिलते जुलते हैं। इस प्रकार ब्देल मछली, चमगादंड, 
घोड़ा ओर बन्द्र सभी एक कज्षा में रखे जाते हैं 
यशंपि स्वरूप में एक दूसरे से वे बहुत दी भिन्न हैं । 
लिंनेयस के विचारानुसार जिसकी डाविन के समय 
तक प्रधानता ही रही, एक व शकी भिन्न भिन्न जातियों 
याँ एक कुलके भिन्न भिन्‍न व शों यां वर्गके भिन्न भिन्न 
कुल ह्त्यादि के सम्बन्ध बिलकुल कल्पनागत ही माने 
जाते थे । यदि प्रत्येक जाति की सृष्टि अलग अलग 
विधि से स्वतंत्र रूप ही होती ओर वे इतनी स्थिर 
दोतीं कि उनमें परंश्पर परिवर्तन न हो सकता तो 
निस्सन्देह इन सबों में हा उत्पत्ति या , खून, या सवीय्येता 
का सम्बन्ध खल्लोज निकाठना संभव न था पर 


विकांस वाद 
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विकास वाद के अनुसार मिन्न भिन्‍न जातियों में यह 
संम्बन्ध या समानता इसी ये है कि उनकी एक 
दूसरे से उत्पत्ति हुईं है जिनपर अनेक परिशस्थितियों 
का प्रभाव भी पड़ा है । जो मुख्य आन्तरिक समान 
गुण सब में रह गये हैं, उसका कारण उनकी पैत- 
कता है क्‍योंकि वे सब एक ही की तो सन्तान हें । 
जेसा लैमाके का कहना है, यह ठीक है कि बहुत 
सी जातियों में पारश्परिक इतनो भिन्नता है कि यह 
कहना कठिन हो जाता है कि उनको किस वसे में 
रखा जाये अंतः इसके संम्बन्ध में कभी कभी तो बड़ा 
मंतभेदं हो जाता है ।जातियों के लक्षणों की संख्या भी 
तो इतनी अधिक है कि वर्गीकरण में किस लक्ष ण को 
आधार माना जाय । किसी एक लक्षण विशेष के 
कारण किसी जाति का एक वर्ग में रखना पड़ता है तो 
किसी दूसरे लक्षण विशेष के कारण उसे दूसरे दी वर्ग 
में रखना चाहिये। एकद्दी जाति के कोई दो भी व्यक्ति 
सव तः एक समान नहीं होते, जब ऐसे बहुत से 
व्यक्तियों की तुलना की जाती है, तो किन्ही में 
बहुत ही अधिक भिन्नता मिलती है। कभी कभी तो 
एक ही जातिके निमश्चवतम ओर उच्चतम आाणियों में 
आश्चयेप्रद अंतर हो जाता है, कभी कभी तो 


किसी उननतशील बंश की जातियाँ इतनी अध्थायी 


होतो हैं और उनमें इतनी उपश्रेणियाँ हो जाती हैं कि 
यह कहना कठिन हो जाता है कि उस वश में कुल 
कितनी जातियाँ हैं । न्यूज़ीलैण्ड के प्राणिव शों में तो 
यह बात इतनीं अधिक पायी जाती है कि वहाँ यह 
विश्वास करना ही पड़ता है कि ये सब जातियाँ 
अलग अलंग नहीं हैं प्रत्युत एक जाति ही परिस्थिति 
से प्रभावत होकर परिवतित होती जा रही है। 
अमरीका के सागूत के वृक्षों के वर्गीकरण के 
सम्बन्ध में भी वनस्पतित्रेत्ताओं का इसी प्रकार का 
मतभेद हूँ, वहाँ सममदी नहीं पढ़ता है कि सागून की 
कितनी जातियां हैं । कहने के लिए तो उनके वर्गीक- 
रण के समूह, उपसमूद ओर प्रोप समूह बनाये गये 
। यह हाल एक नहीं,अनेक जाति के वृक्षों का है। 
वस्‍्तुतः जो भेद्‌ वहां दिखाई पड़ रहें हैं, उनमें 
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यह कहना कि यह अमुक नयी जाति है, भूल होगी । 
भेद इतने क्रमबद्ध हैं कि यह मानना पड़ता है कि 
जाति तो एक ही है पर परिस्थितिसे उनमें परिवर्तन 
उपस्थित हो गये हैं, धारे धीरे एक ही जाति दूसरी 
जाति में विकसित होती जा रही है । 

यदि भिन्न भिन्न भौगोलिक प्रदेशों में एक ही पक्षी 
जाति का निरीक्षण किया जाय तो उनमें थोड़े थोड़े 
क्रमबद्ध परिवतेन पाये जायगे । पास पासके दो देशों के 
पतक्तियोंमें अधिक अन्तर प्रतीत न होगा ओर आप 
उन्‍हें एक ही जाति का समझे गे, पर यह थोड़ा थोड़ा 
परिवत न ही इतना अधिक हो जाता है कि यदि दो 
दूरस्थ प्रदेशों के उन्हीं पक्षियों की जब आप तुलना 
करने बैठते हैं तो आप उन्हें अधिक मिन्‍न समम 
कर अलग अलग जाति का समभने लगते हैं। 
इन सब निरीक्ष णों के आधार पर नयी जा तयों की 
कटपना में कुछ अधिक तथ्य नहीं रह जाता है| वह 
तो अधिकतर निरीक्षक के दृष्टि कोण पर निभर है। 
वह किसी एक खास लक्ष ण की वजह से किसी को 
एक जाति का कह दे ओर चाहें दूसरी जाति का । 
लिनेयस के आरम्मकवाद को माननेसे इन सब बातों 
का समाधान नहीं हो सकता है, पर विकासवाद के 
आधार पर तो ऐसा होना सव था स्वाभाविक है । 


. यच्मा की साधारण चिकित्सो 
( ले० श्री कमला प्रसाद जी, एम.बी, ) 
( (.०णागओा 776४076४४ ० 4 प्रौॉ-०८:८प०95 ) 


यक्ष्मा की चिकित्सा का प्रश्न वास्तव में रोगी 
के शरीर को पुष्ठट करने का प्रश्न है। जेसा कि पहले 
कहा जा चुका है, शरीर एवं कीटाणु की शक्तियों में 
घोर युद्द छिड़ा रहता है--इनमें जो प्रबल हुई 
रन्हीं की विजय होती है। अस्तु, यक्ष्मा की चिकित्सा 
का एक मात्र लक्ष्य यही होता है कि किसी प्रकार 
शरीर की शक्तियाँ बढ़ जाँय। इस ध्येय के साधन 
के लिए जिन उपादानों को आवश्यकता है, वे हैं. 


घिज्ञान 
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ध्वछुन्द॒वायु, पूर्-विश्राम, भोजन, आवश्यक 
व्यायाम इत्यादि । यक्ष्मा चाहे किसी अंगमें क्‍्योंन 
हुआ हो, इन उपायों का अवलम्बन श्रत्येक रोगी-के 
लिए आवश्यक हे । द 
स्वच्छःद वायु. 

वायु प्राणीमात्र का जीवनाधार है । वस्तुतः 
जीवन का एक क्षण भी इसके बिना नहीं व्यतोत 
हो सकता ! अस्तु, प्राशियों की जीवन रक्षा के लिए 
प्रक्रिसने कुछ ऐसे नियम बना रक्‍खे हैं जिनसे वायु- 
मण्डलके विषाक्त गैस इत्यादि क्षण २ इससे निक- 
लते जाय और यह्‌ सदेत शु दर होता रहे । उदाह- 
रणाथ हम लोगों के वहि:श्वसन्‌ के समय जो गैस 
बाहर निकलता है उसमें कबनद्वधिओषिदकी प्रचुरता 
रहती है, किसो वस्तुके जलनेसे भी अधिकतर यही 
गैस प्रस्तुत होता है! यह गैस हमारे कामका नहीं 
है, वरन्‌ यह वायुक्रा विषाक्त कर देता है । यदे प्रकृति 
इसके संशोधनका उपाय न करती तो सम्मव था 
कि वायुमएणडछका सारा ओषज्न (जो सारे 
वायुमणशडलरूका केवल पंचमांश है और जो हमारे 
रक्तको शुद्ध करनेका काम करता है ) कबका चुक 
गया होता और हमारा जीवन असम्भव हो गया 
होता। किन्तु वनस्पतिक संसारकी सहायतासे ऐसा 
होने नहीं पाता । वनशष्पतियाँ कबेनद्विओषिदको 
प्रहण कर लेती तथा ओषजन अश्रस्तुत कर देती हैं। 
प्रकृतिके इन नियर्मोपर ही जोवधारियोंका जीवन 
निभेर रहता है। दुःखकी बात यह है कि हम स्वयं 
कृत्रिम आचरणों द्वारा प्रकृतिको वाधा देते हैं और 
फलस्वरूप दुःख मेलते हैं । द 
. यच्मारोगियोंकों शुरू वायुकी आवश्यकता 
ओर भी अधिक इस लिए होतो है कि साधारण 
मनुष्य तो अपकह्न निवोह किसी अवस्थामें कर ले 
सकता है किन्तु .इनका रुग्न फुफ्फुस विपरीत 
अवस्थाओं में ( शुद्ध वायु नहीं मिलने पर ) अधिक- 
काय्य-भारापन्न होकर क्षत-प्रस्त दो जाता है । स्वच्छ 
वायुका शरीरपर - प्रभाव न केवल उसके रासायनिक 


संख्या ३ | 
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परिवत्तनों (जैसे ओषजनकी अधिकता, कबल- 
द्िओषिदकी न्यूनता, ओज्ञोनकी उपस्थिति इस्यादि 
परही निभर करता है बल्कि अधिक मात्रामें उसके 
भोतिक कारणों ( जेसे तापक्रम, उसमें वर्तमान 
जलकणश इत्यादि ) पर भी ।एक बल्द कम रेकी 


जिसमें कई व्यक्ति सो रहे हों, वायु का वापक्रम 


तथा उसमें वत्तमान जलकण एवं कब न द्वित्नोषिदका 
मात्रा बढ़ जातो हें। ऐजी अवस्थाें सानव 
शरीर का ताप-च्षय ( [,058 ०0 |680 707 (॥6 
00097 5पा9०6 जो एक बहुत आवश्यक 
क्रिया है--बहुत कम होता है, जिसका बुरा प्रभाव 
मस्तिष्क पर पढ़ता है। अस्तु, ऐसे व्याक्तियोंमें जो 
कई घण्टे बन्द कमरे में रहे द्वों शिरददे, आलस्य, 
गर्मी, थकावट, जम्हाई लेना इत्यादि तचण बहुधा 
देखे जाते हैं । इसके विपरीत खुली इवासें शरीर 
एक प्रकार से छत्तजित ( 50772/७0५ ) होता 
रहता है ओर इसका शॉातिदायक अभप्रव पढ़ला है, 
जिससे मस्तिष्क सदेव शांत और स्वध्थ रहता है । 
ओस्लर ने एक ऐसे व्यक्ति के प्रयोग के विषय में 
लिखा है जिसने यह घिद्ध कर दिख्वाया कि यक्ष्पा 
की चिकित्साके लिए शुद्ध वायु एक न्ततान्‍्त आव- 
श्यक वस्तु है । इन्होंने कुछ घरहों में यक्ष्माकीटाणु 
आरोपित किये और उनमेंसे कुछुको बन्द, गंदी 
जगदह्दोंमें रक्खा तथा बाकीकों खुली इवामें छोड़ 
दिया | प्रथम अक्रारके सबके सक छरहे मर गये, 
किन्तु दूसरे प्रकारके अधिकांश तो रोग्रमुक्त हो 
गये ओर बाकी में अत्यल्प यक्ष्मा-च्तत पाये गये। 
यही बात मनुष्य रोगियोंके लिएभी स्तरिद् है। एक 
रोगी जो बन्द गमे कमरेमें अन्य मलुष्योंक्े साथ 
रहता है, प्रथम प्रकारके खरहेंकी गलिप्र|प|्न करता 
हैं, किन्तु वह रोगी जो श्रपता सारा सम्राय खुली 
हुईं हवामें बिताता है, रोगमुक्त होनेकी झाशह कर 
सकता है । द 

शुद्ध वायु किस प्रकार मित्र सकती हे ? 

रोगी को सदेव एक ऐसे स्थान में रहना चाहिए 
जहाँ शुद्ध वायुकी स्वच्छुन्द गति होती रहे--वह 


स्थान एक कमरा, बरामदा, राज-प्रासाद वा कोपड़ी 
ही क्‍यों न हो। शुद्ध वायुका अथे होगा यथा- 
सम्भव शुष्क दुर्गेन्ध-रहित तथा घूल-विह्वीन 
वायु | दिन रात किवाड़ें ओर खिड़कियां खुली रहें । 
प्रकाश आता हो किन्तु गर्मी न आती हो । रातके 
समय वहां किसी प्रकारकी रोशनी ने हो, तथा 
रोगीका मुख एक क्षणके लिए किसी पतले कपड़ेसे 
भी ढ का हुआ न रहे । ज्वरकी अधिकता, रातको 
पसीना आना, खांसी इत्यादि लक्षण खुली इवामें 
रहनेके विरोधी नहीं हें, प्रत्युत इससे ये लक्षण 
क्रमशः घटने लगते हैं। आंधी वा वायुके करोंकोंसे 
बचना बहुत आवश्यक है। दिहातोंमें शुद्ध वायु प्राप् 
करना बहुत सरल है। रोगी अपना सारा दिन किसी 
घने वृक्त की छायामें बिता दे सकते हैं । और रातमें 
घरके बाहर वरामदेमें इस प्रकार सा सकते हैं जिसमें 
उन्हें अच्छी तरह हवा मिलती रहे। अथवा एक 
ऊँचे स्थान पर लकड़ीके चार खम्भों पर खर पुआलके 
छप्पर डाल कर चारो ओरसे खुली हुईं एक छोटी 
कोठरी तैयार कर ली जा सकतो है। यह मोपड़ी 
अच्छे स्वास्थ्यालयोंके निवास-स्थानोंसे भी अच्छी 
होगी । इस अवस्था (मुक्त वायु वाले स्थान) में बहुत 
दिनों तक विश्राम करने पर यह आशा की जा सकती 
है कि रोगी रोगमुक्त हो सकेगा । 
शुद्ध जल-वायु वाले स्थान | 
शहरोंके रहने वाले बहुधा धूलि-धूसरित वाता- 


वरणमें निवास करते हैं। शद्धवायु उन्हें कठिनतासे 


प्राप्त हो सकती है। फल यह होता है कि वे रोगी जो 
दिहातोंमें साधारण उपायोंसे रोगमुक्त हो जाते हैं 
शहरोंमें कभी आरोग्य-लाभ नहीं करते । अध्तु, ऐसे 
रोगियोंके छिए स्थानपरिवत्त नक्की आवश्यकता 
होती है। किन्तु इसके पूर्व कि रोगीको एक स्थानसे 
दूसरे स्थानमें केवल जलवायुके परिवत्तेनके लिए भेजा 
जाय आवश्यक प्रश्नों पर विचार कर लेना चाहिए। 
रोगी वास्तवमें घरसे बाहर जाने योग्य है वा 
नहीं ? जिस रोगीके दोनों फुफ्फुसमें बड़े गत्त 
हो गये हों, जिसे निरन्तर ब्वर बना रहता हो, 
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रात का अधिक पसीना आंता हो एवं जिसकी 
दुबंलता बहुत बढ़ गई हो, उसे बाहर भेजने की 
अपेक्षा घर पर ही रखना अधिक लाभदायक होगा 
चिकित्सकक्के! डचित है कि ऐसी अवस्थामें रोगीके 
इृष्ठ मित्रोंकी बातोंमें पड़कर उसे बाहर भेजने की 
सम्मति न दे दें। चिकित्सक 'लोगोंकी नज़रमें! 
अपने उत्तरदायित््॒से बच जायगे पर वास्तवम्ें 
रोगीकी आसन्न म्॒त्यु के कारण होंगे। रोगीकी 
आाथिक अवस्था तथा अच्छे चिकित्सकके वरत्त मान 
की के प्रश्न पर विचार कर लेना आवश्यक 
है। 

जेसा कि पहले कहा जा चुका है स्थान कोई 
भी क्‍यों नहो, यदि वह्ाँकी वायुमें ठंढापन दो, 
शुष्कता * हो अथच वह धूल एवं धूयेंसे रहित 
हो तो वह स्थान रोगीके लिए उपयुक्त होगा। 





» यदि वायुमें जलकण अधिक हो इसका ताप- 
क्रम भी बढ़ा हुआ हो तो शरीरसे पसीना आने क्गता 
है, और यदि इसका तापक्रम कम हुआ तो उ्ंढ क्वग 
जाने का डर रहता है । केवल .हतना ही नहीं जलसिक्तताप 
(705 ॥69६ ) कीटाणु बृद्धिका सहायक होता है । 
. [इस श्रकार की शुद्ध वायु सूथ की पराकासनी 
(0०१४० ४|०१० ) किरणेंके रुकावट नहीं डालती । 
ये किरणें भूख बढ़ाती हैं, नींद ज्ञाती हैं, आल्श्य एर्व 
थकावट मिटाती हैं. एवं फुफ्रफुसेतर यध्माकी चिकित्सामें 
बढ़े सहत्वको ससकी कलाती हैं ( देखिये सूय 
चिकिसा ) 
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पाव तीय श्रदेशोंकी बायुकी और भी विशेष- 
ताय्थें होती हैं । वायुमएडल कुछ क्ञीण (०7७6०) 
रहता है, जिसका प्रभाव रक्तन अबयवों पर बहुत 
अच्छा पड़ता है । अस्तु, पहाड़ोंमें कुछ दी दिन रहने 
पर रक्त के लाल कण तथा रक्ताणु ( 779677080- 
तर ४०१ ४९0 92]000 ८००7००५८०९४ ) बढ़ जाते 
हैं। रक्त का यह प्रादुभोव यक्ष्मा रोगियों के लिए 
वास्तव में लाभकारी होता है। विपक्ष में ६००० 
फीटसे अधिककी ऊंचा पर श्वास लेनेमें कठिनता 
दोतो है जिसका फफफुस पर बुरा प्रभाव पड़ता है । 

इन सभी बातों पर ध्यान दे कर हमारे देशमें 
वही स्थान अच्छा समझा जायगा जो सागर तलसे 
लग भग ४००० फोट ऊंचा हो जहां मच्छुर एवं 
सक्खियोंकी अधिकता न; हो, जहां वायु शुध्क 
एवं स्वच्छ द्वो ओर जहां. प्रृूध्वी तलसे जल 
खुगमतासे निकल जाया करे । ह 

फुफ्फुस-यच्माकी भिन्‍न ३२ अवस्थाश्रोंके 
लिए भिन्न २ प्रकारके जलवायु वाले स्थान उपयोगी 
बताये जाते द्वै' , पर सच्ची बात तो यह है कि यदि 
रोग फुफ्फुसशिखर तक ही परिमित हो, थदि 
रोगीका अपना एवं पारिवारिक इतिद्दास निर्दोष हो, 
यदि वह अपना अधिकांश समय खुली हवामें 
बिता सके, यदि उसके पूर्ण विश्राम एब' [सुपाच्य 
भोजनका प्रबन्ध हो, तो बह किसी श्रक्ृति के जल- 
वायु वाले स्थान में क्‍यों न रह, यह आशा की 
जाती है कि यध्ष्माके साथ संप्राममें धह अवश्य 


विजयी होगा | 


संख्या ३ ] 


प्रकाश लेखन ८१ 








प्रकाश लेखन 


[ ल्े८ श्री वा. वी. भागवत | 

गुछ चित्र बनने में अन्य बाताँका असर --- 

प्रकाश लेखनमें प्रकाशका प रसाण कितना हुआ 
यह अलग हुये या विश्लेषण पाये हुये रज़्तमके 
परिमाणसे माह्म होता है। किन्तु यह परिमाण 
सीधी तरहसे हम नहीं निकाल सकते। इसके लिये 
प्रकाशशासत्रका आश्रय लिया जाता है । 

गिरनेवाले प्रकाश की तीत्रता ओर पटलीके पार 
आनेवाले प्रकाश की तीत्रताके परस्पर सम्बन्धकेा 
अपारदशकता कहते हें। ओर इस अपारदशकताके 
लघुरिक्थफलके। काला पड़नेका परिमाण कहते हैं। 
इस अपारदशकतासे या पटलीके काले पड़नेके परि- 
माणसे कितने रजतलवणका विश्लेषण हुआ यह जान 
सकते हैं। किन्तु दो पटलियोंके काले पड़नेकी तुलना 
करते समय दोनोंके रजतअणु की रचना तथा आकार 
एकट्टी होना चाहिये | यह्‌ कालापन बहुतसी बातों पर 
निर्भर है। यह प्रकाशके परिणाम पर यानी तीज्रता, 
लहर लंबाई, प्रकाशनका वक्त, तापक्रम तथा पटलीकी 
उत्तेजनता पर अवलम्बित है। यह प्रकाश पठलीके 
उभारने पर, तथा उभारनेमें लगने वाले वक्त पर भी 
निभर है । 

प्रकाशके परिमाण का परिणाम 

उभारने पर पंटलीका कालापन तीत्रता और 
प्रकाशनके वक्तके गुणनफलके समानुपाती नहीं होता। 
यानी यह कालापन पटली पर गिरेहुए प्रकाशके 
परिमाणसे समानुपाती सम्बन्ध नहीं रखता । यदि 
कालेपन और अ्रकाशके परिसाण की सम्बन्ध-द्शंक 
रेखा खींची जाय तो उससे बहुत सारी बातें साछूम 


होती हैं | इस प्रक्रियामें रोधनकाल भी रहता है | जब 


हक प्रकाशका परिमाण कुछ विशिष्ठ परिमाणसे अधिक 
नहीं होता प्रकाशका प्रकाशलेखन पटली पर कुछ 
प्रभाव नहीं पड़ता । इसके बाद अह्प प्रकाशनका 
काल रहता है। इतने 7रकाशसे पटली काली तो 
पड़ती है, लेकिन गुप्त चित्र ठीक तरहसे बननेके लिये 
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यह काफी नहीं होता। इसमें प्रकाशके परिमाणके साथ 
कालापन बढ़ता है। इसके बाद साधारण प्रकाशनका 
काल होता है। इतने प्रकाशमें गुप्तचित्र निकल 
घकता है ओर कालापन प्रकाश परिमाणके समानु- 
पाती होता है। किन्तु प्रकाशका परिमाण इससे 
बढ़जाय तो अधिकःकाशन' होने से अब उल्टाचित्र 
नहीं निकलता किन्तु सीधा निकलता है । इस अधिव 
प्रकाशनसे कालापन प्रकाशके साथ कुछ देर तक 
बढ़कर बादमें कम होने लगता है। चित्रका यह 
विपयेय जब सूर्यका चित्र खींचा जाता है तब दिखाई 
पड़ता है। साधारण प्रकाशलेखन पटलीकेा यदि 
१००० मोमबत्तीके प्रकाशसे प्रकाशित किया जाय ता 
यह विपयय होता है किन्तु पटलीकेा से धक नोषितसे 
उत्तेजित करनेसे इस विपययका विरोध किया जाता 
है । इसीलिये अब विपयय होनेके वास्‍्ते अधिक प्रकाश 
की जरूरत है। रागिकामु, भदरण्णिन, नोषिकामु आदि 
ओषदकारक पदाथ से भी विपयय रोक सकते हैं। 

चित्र विपयय क्‍यों होता है यह जानने की 
केाशिशकी गयी है | शेफर और डी० अंरेनसके विचार 
से रत केन्द्रोंका अधःच्षेपण हो जानेसे यह होता 
है। जब प्रकाशका परिमाश बढ़ता है तब विश्लेषित 
रजतका परिसाण भी बढ़ता है । इस हालतमें इनसे 
केन्द्रोंका काय होने की सम्भावना कम होती है। 
जब रजत अणु की संख्या बढ़ती है तब वे पास 
आकर मिलते हैं ओर अणुका आकार बढ़जानेसे 
उनका अधःच्षेपण होता है। इस अधःच्षेषणके कारण 
जहां पर चित्र उभारा जाता है वे केन्द्र ही नष्ट होते 
हैं ओर उलटा चित्र नहीं खींचा जाता | इस अघः- 
क्षेपणके विचारसे ओषदकारक पदा्थासे विपयेय 
क्यों रुकता है यह जान सकते हैं। क्योंकि रजत 
अणु उनमें धुल जाने से अणु की संख्या कम होती 
ओर वे परस्पर मिलकर बढ़ नहीं सकते या 
अध:त्षेपण नहीं पा सकते । 

यदि प्रकाश को तीत्रता कुछ बिशिष्ठ परिमाण से 
कम हो तो प्रकाश परिणाम डागुरी पटली पर कम 
होता है। ऐसा फीज़ो और फोकल्द ने 

डे 
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सन १४७७ में देखा । यही बात 
मायथे ने भी देखी । इस से अवनी ने यह निश्चित 
किया कि यदि प्रकाश का परिमाण एक ही हो तो 
निम्न बाते' सच होती है । (१) कम तीत्रता के प्रकाश 
से ज्यादा देर प्रकाशित करने से उतना परिणाम 
नहीं होता जितना अधिक तीत्रता के प्रकाश से 
थोड़ी देर प्रकाशित करने से होता है (२) यदि तीत्रता 
वही द्वो और पटली को थोड़ी थोड़ी देर के 
बादसे कुछ वक्‍त तक प्रकाशिव किया जाय तो उतत्ी 
ही तीत्रता से उतनी ही देर एक साथ प्रकाशित करते 
से अधिक परिणाम होता है | 


चीलार्ड, कायडेन और हर्शेत्र परिणाम 


रौखन किरणों से जो चित्र बनता है वह 
अधिक देर तक प्रकाशित करने से कुछ नष्ट हो जाता 
है। इसी को वीलाड परिणाम कहते हें। कछायडेन 
परिणाम में, विद्यत तड़ित से जो शुप्त चित्र खींचा 
जाता है वह बाद में सफ़ेद प्रकाश से प्रकाशित 
करने से बहुत कम हो जाता है । यदि प्रकाश लेखन 
'पटली सें पांशुन अदुशिद अधिक हो तो उसको 
पहिले सफेद प्रकाश से प्रकाशित करने के बाद लाल 
प्रकाश से प्रकाशित करने से बना हुआ गुप्त चित्र 
कम द्वोता है। यदि यही प्रक्रियाएं उलनटी तरह से 
की जाये, जेसे सफेद प्रकाश से गुप्त चित्र खींच 
कर बाद में रोजन किरणों से या विद्यत तड़ित से 
प्रशाशित किया जाय तो चित्र पर कुछ .असर नहीं 
होता। एरेन्स का कहना यह है कि, वीलाड और 
क्लायडेन परिणाम का कारण वहीं है जिस 
कारण से चित्र का विपयय होता है । रोजन किरणोंसे 
सूक्ष्म रजताणु पाये जाते हैं और वे केंद्र का कार्य 
करते हैं जिसके कारण गुप्त चित्र बनता है। 
किन्तु बाद में अन्य प्रकाश से प्रकाशित करते से 
यह सूक्ष्माणु बढ़ते हैं ओर फिर केन्द्र का कार्य नहीं 
करते । इसी लिये गुप्तचित्र कुछ नष्ट होता है । हर्शल 
परिणाम का कारण इससे कुछ अन्य है इसमें 
संदेह नहीं । है 
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प्रकाश छेखन पर ताप का परिणामः--शाप्त चित्र 
बनने में ताप का बहुत कम असर होता है | डेवारने 
“--श२०२" ताप-क्रम पर फोटो खींचा और इसका 
डउभारा | इस वक्त पटली की उत्तेजनता पहिले से २६ 
रहो । पेडोआ और मरवनी ने इसका ताप गुणक 
१.०५ पाया ओर उन्होंने यह देखा कि यह लहर- 
लंबाई पर निभेर नहीं है। डेलेज्की और प्लेटनी- 
काफका भी यही अनुभव है । जब रजत त्ीबूएतकागज 
के प्रकाशित किया जाता है तब ताप का असर 
जरूर होता है और तापगुणक १.०७ पराकासनी 
किःणों के लिये पांया गया हैँ । नीली किरणों के 
वास्ते तापगुणक १.१५ है। उभारने की गति पर 
भी ताप का असर होता है । 

प्रकाश छेखन पटली की उत्तेजनताः--यह उछउत्ते- 
जनता रजतलवण के अणुके आकार पर निभर 
है | पायल जिनमें अणुका आकार सूक्ष्म रहता है 
कम उत्त जन शील रहते हैं । लिपमेन रंगीन प्रकाश 
लेखन में जो पटलियाँ काय में लायी जाती हैं 
उनके अणु"०१ से "०३ तक रहते हैं और वे 
३५००० बार कम उत्त जनशील होते हैं। साधारण 
प्रकाश लेखन पटली के अणु का आकार २ से 
3अ तक रहता है ओर परिपक्कता पद्धति में उत्ते- 
जनता तथा अणु का आकार बढ़ता है। पटली की 


. उत्त जनशीलता और अणु के आकार में जो 


यह संबंध बतलाया गया है शायद सच न हो । 
काख ओर प्रेल तथा स्वेडवर्ग नेतो यह देखा 
कि उत्तेजन शीलता और अणु के आकार में 
कुछ संबंध नहीं । जभारने वाले केन्द्रों की संख्या 
अणु के प्रष्ठ भाग के साथ बढ़ती है और यदि 
प्रश्न भाग की इकाई की उत्तजनशीलता बड़े या 
छोंटे अणु के लिये एक द्वी है । 

राखावनिक उत्त जकः--जिलेटिन  अरुणिद पटली 
की ७5त्तेजकता रजतनैलिद, रजतनोषेत, पांशुज- 
नोषेत, टेनिन आदि पदार्थों सं बढ़ती है। यह सब 
पदार्थ अरुशिन का शोषण कर सकते हैं। यह 
उत्त जक किस तरह से काय करते हैं यह पहिले ही 


संख्या ३ ] 
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कहा गया है । उत्ते जक पदार्थो' का परिणाम पटली 
के काले पड़ने से ही दिखाई देता है और गुप्त 
चित्र बनने में उनका कुछ संबंध नहीं होता है ऐसा 
लुपोक्रेमर का कहना है। काला पड़ना और गुप्त 
चित्र बतना इन दोनों की उत्त जकता एक नहीं 
रहती । जिस पटली में सूक्ष्माणु है वह जहद 
काली पड़ती है, लेकिन जिसमें जरद गुप्त 
चित्र बनता हे वह इतनी जरद काली नहीं होती । 
फिर रजतनैलिद कागज जल्‍द काला पड़ता है किन्तु 
गुप्त चित्र इतना जरूद नहीं खींचा जाता। जिले- 
दिन के अस्तित्व से उत्तेजनता पर जरूर प्रभाव 
पड़ता है 
काये करता है। रजतअरुशिद जिलेटिन का 
शोषण करता है ओर पटली की उछउत्तजकता 
इस शोषण के परिमाण पर निभर है। ऐसा कुछ 
शाखस्तरज्ञों का विचार है । 


प्रकाश उत्तेजकः--साधा रण प्रकाश लेखन पटली 
हर एक रंग-के प्रकाश से उत्तजित नहीं होती। 
हरे रंग के प्रकाश से सब से अधिक उत्तेजित होती 
है और यह उत्तेजना परकासनी किरणोंकी तरफ भी 
दिखाई देती है | किन्तु हरे प्रकाश से लंबी लहरों 
का इन पटलियों पर कुछ असर नहीं होता |. पीले, 
लाल आदि रंगों से गुप्त चित्र नहीं खीचे जाते। 
प्रकाश उत्तेजक पदाथां की सहायता से यह भेद दूर 
किया जा सकता है | १८७३ में वोगलने यह बतलाया 
कि यदि केालोडियन ओर रजतअशरुणिद्‌ का पायस 
लिया जाय ओर उससे कुछ रंग मिलाया जाय तो 
इस रंग से शेाषण पानेवाले प्रकाशका पायसपर 
असर पड़ता है। इस संशेाधनकी सहायतासे पेन- 
क्रोमेटिक और आर्थोक्रोमेटिक पटलियाँ बनायी 
गयीं । सामान्यतः जिस प्रकाशका शोषण अधिक 
होता है उससे उत्तेजिता अधिक द्वोती है | किन्तु सब 


रंग प्रकाशोचेजक नहीं रहते । रघ्डजीन पदाथ. उत्तेजक . 


हेने के लिये उनका अरुशिन द्वारा शोषण होना 
आवश्यक है ओर उनको खुद प्रकाश रासायनिक 
होना चाहिये । कुछ प्रकाशोत्तेजक नीचे ,दिये हैं ;-- 


ओर जिलेटिन अरुणिन्‌ प्राहक का. 


प्रकाश लेखन 6. 





हरे सीले रंगके वास्ते :--क्रिस्टनीलिन, - चरंपंरि-, 
दिन पीला, यूरानिन । 

पीले हरे रंगके वास्ते :--इओसिन, ऊषिन, कुनो 
लिन लाल। 

नारड्जी रंगकेवास्तेः--श्यामिन, दारीलकासनी । 

नारंगी लाल रंगके वास्ते :--नायग्रोसिन, पिने 
सायनाल । | 

लाल तथा परालाल किरणुोंके वास्‍्ते :--छिश्या- : 
मिन्; नवश्यामिन | 

इन सब पदार्थोकी उपयोगिता एकही नहीं है। 
हरे रंगका परिणास उनकी .दृश्यताके साथ द्वेनेके 
लिये पटली हरे ओर पीले रंगके प्रकाशलसे अधिक: 
उत्तेजित होनी चाहिये, क्योंकि आँख उन्हीं रंगोंका 
जल्द पहचानती है । इस वास्ते इझओसिन या ऊषिन . 
जिनका अधिकतर शोषण पीले ओर हरे विभागमें 
है, बहुत उपयुक्त है । है 

प्रकाश-उत्त जक . पदार्थों. से पटली की उत्त - 
जकता किस तरहसे बढ़ती है .-यह ठीक कहना 
कठिन है। प्रकाश उत्तेजक प्रकाशसे उत्तेजन पाता 
है और बादमें पटली परके अन्य पदायथे के साथ. 
रासायनिक प्रक्रिया द्ोकर वह फिर अलग होजाता 
है । वायगट के विचारसे रंगीन पदाथके रजत, ; 
अरुशिद्से मिल जानेसे रासायनिक प्रक्रिया होती है, 
किन्तु रद्गीन पदार्थ फिर अलग नहीं होता ।. रजत. 
विश्लेषित होकर प्रतिमा बननेके लिये रंगीन पदार्थ 
इतना थोड़ा लगता है कि कुछ अंश नष्ट हो. गया या. 
नहीं, यह जानना कठिन है । शायद्‌ उत्त जकप दाथको , 
प्रक्रि॑ रजत अरुणिदके साथ नहीं होती | बहुत . 
शाखज्ञोंका यह विचार है कि, उत्तेजकांसे जिलेटिनका.. 
स्वरूप बदल कर उसकी घुलनशीलता नष्ट होती है । 
यह बात केवल प्र काशसे भी होती है, किन्तु उत्त जकों 
के साथ यह परिवरतेन तुरन्त होकर जिलेटिनकी . 
घुलनशीलता कम होतो है । | 

रजतसे उत्तेजनशक्ति किस तरहसे . बढ़ती 
है इस बारेसें वायगटने जे। कुछ कहा वह पहिले 
टी... कह चुके एडर. के विचारस रजत... 
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पैनक्रोमेटिक उत्ते जक है । यदि जिलेटिन अरुणिद्‌ 
पठलीके। पहिले सफेद प्रकाशसे श्रकाशित किया 
जाय तो बादमें उसपर लाल या पीले रंगकी 
किरणोंका असर होता है, यह बात इस विचारसे 
स्पष्ट है कि रजत पेनक्रोमेटिक उत्तेजक है। प्रकाश 
से पहिले अकाशित करनेसे रजत अरुशिदका 
विश्लेषण होकर रजत अणु अलग होते हैं और 
इनका शेषण होकर अजब पटली पैनक्रोमेटिक बनती 
है। परिपक्वतासे उत्तेजनशीलता बढ़ती है इसका 
कारण भी रजत अरुशिदका अवकरण ओऔर रजत 
का शोषण ही है ऐसा ग्वेलहाडंका कहना है। यह 
ऋवकरण आाधारखतापक्रमपर भी होता है ऐसा 
एबेगका कहना है ओर इसी लिये पटलीके आँधेरे 
में रखनेसे भी कुछ दिनोंके बाद उनकी उत्तेजिता 
बढ़ती है । इस उत्तेजनता के आत्मज्नेजनता 
कहते हैं । 

काश बिरुत्तेजक :--साधारखु ग्रकाश-लेखन 
टली '१०००से २२०० आँ तकके श्रकाशसे उत्ते 
जित द्ोती हैं । कोडाक पराकासनी पठलीपर ११०७० 
औ किरणों से भी चित्र खींचा जा सकता है | 

यदि पठली को ९००० भें तकके श्रकाश से 

प्रकाशित करना हो तो वुलफ्राम दीप या पाइशटोलिट 
. दीघर काफ़ी है । १०००० जे के ऊपर की किरणों के 
वास्ते अति तीज्र चाप की ज़रूरत है । 

 छब पटली की ग्रकाशोत्तेजकता बढ़ती है ओर 
वह क़रीब क़रीब पन्क्रोमेटिक होती है तो उसको उभा- 
रनेके लिए लगने वाली अँधेरी खोली बनाने में कठि- 
नाई प्राप्त होती है। लालप्रकाश जिससे साधारण 
उत्तेजिता की प्रकाशलेखन-पटली उभार सकते हैं बह 
आर्थॉक्रोमेटिक के लिए अनुपयुक्त है तथा पेन्क्रोमेटिक 
के लिए बिल्कुल काम का नहीं । यदि हरी या लाल 
रंग की तीत्रता बहुत कम की जाय तबभी उसका उन 
पटलियों पर परिणाम होता है। इसीलिए इनको 
केकक्‍ल अंधेरे सें ही उभारना उपयुक्त हैं। छुपो 
क्रेमर ने इन प्रटलियों को लभ्मारने की अन्य तरकीब 
निकाली है। इस वास्‍्ते फ़िनोसेफ्रेनित रंसा को 
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काये में लाते हैं। यदि पटली शप्रकाशित करने के 
बाद इस रंगमें डुबायी जाय तो गुप्त चित्र तो नष्ट 
नहीं होता, किन्तु पटली की उत्तेजिता बहुत कम 
हो जायी है, ओर इसीलिए उस्रको फिर से प्रकाश में 
अब उभार सकते हें। यह निरुत्तेजक भिन्न मिन्न 
रजत लवणों के लिए भिन्न भिन्न हैं। ऊषिन, 
पिनासायनोल और पिनाक्रोम से रजत नेलिद 
पटली निरुत्तेजित होती है, लेकिन इन्हीं रंगों से 
रजत हरिद पटली उत्तेजित होती है, तथा रजत 
श्यामिद पायस भी होते हैं । निरुत्तेजक और इसकी 
रचना का विचार करके छुमिरी ओर सियेवेटज्ञ 
ने यह बतल्ाया कि निरुत्तेजक रजत लवण के साथ 
या जिलेटिन के स्राथ स्थिर संयोगता नहीं पाता। 
यदि पटली को फ़िनोसेफ्रेनिन घोल में डुबाया जाय तो 
उसकी उत्तेजति कम दो जाती है। अब पटली को 
पानी से अच्छी तरह से धो डालने से वह फिर 
उतनी ही उत्तेजित हो जाती है । अतः निरुत्तेजक 
के पृष्ठ भाग पर शोषण होता है यह स्पष्ट है। 
पराकांसनी प्रकाश छेखन 

प्रकाशलेखन पटली पर २२०० अए के नीचे की 
किरणों का प्रभाव नहीं पड़ता यानीं इन छोटी लहरों 
से गुप्त चित्र नहीं सत्रींचा जा सकतला। इसका 
कारण यह है कि पटली पर रजत लवण के साथ 
जिलेटिन होने से इन छोटी किरणों का उसके द्वारा 
शोषण द्वोता है। यदि जिलेटिन का प्रभाव घटा 
कर बहुत कम किया जाय तो पटली १२०० से 
२२०० अं तक की लहरों से उत्तेजित होती है, ऐसा 
शुमनने बतलाया | इसी शुमन पटली क्री सहायता से 
शून्य किरण चित्र शासत्षमें ५० से २२०० झं तक की 
किरणों का चित्र खींचा जाता है। साधारण पटलियों 
का जिलेटिन गन्धकाम्ल की सहायता से कम कर 
सकते हैं ओर इस तरह से यह प्रटली प्रराकासनी 
किरणों से भरी उत्तेजित दो सकती है 

पटली को छोटी पसकासनी किरणों से उत्तेजित 
करने की डुकलाक्स ओर जीनटेट ने एक बिलकुल 
अजब तरकीब निकाली है। यदि पटली पर चमकदार 


संख्या ३ ] 





न. आल, 


खनिज तेल-मो बिल तेल-फैलाया जाय वो छोटी लहरें 
उसपर गिरने के बाद चमक उठती हैं और अब इस 
चमक की किरणों की लम्बाई पहिले किरणों स्तर 
अधिक होने से पटली उत्तेजित होती है और 
पसकासनी किरणों का चित्र पाया जाता है। मद्य या 
ज्वलक में चमकदार तेल का घोल बनाकर उसको 
पटली पर फैलाते हैं और बाद में पटली को प्रकाशित 
करते हैं| प्रकाशनके बाद पटलीको मद्य या ज्वलकसे 
धोकर सब तेल अलग करतेहें। बादमें पटलीको उभारते 
हैं। खनिज तेलसे उत्तेजित करके रोज़जी और वरनाडि नी 
ने कमगतिके ऋणाणुकरामी चित्र खींचा है। फिनोसे- 
फ्रेंनिन तथा अन्य रंगोंकी सहायतासे लुपोक्रेमरने पटली 
को प्रकाशित करके बादमें उसकी उत्त जनशीलता 
इतनी कसकी कि, पटलौको अब्र प्रकाशमेंभी उभारा 
जा सके। फ़िनोसेफ्रेनिनसे प्रकाशकी क्रिया नष्ट नहीं 
होती किन्तु उसकी दिशा बदलती है । निरुत्त जकका 
परिणाम किस तरहसे होता है यह कहना कठिन 
है लेकिन वह छत्तेजकों सरीखाही होता होगा 
ऐसा कहना गलत नहीं होगा । उत्त जकोंसे 
रजतलवणोंसे रजत पाते हैं । निरुत्त जक से रजत 
अरुणिनसे मिलकर फिर रजत अरुखिद्‌ 
बनता है! पांशुज अरुणिढके अध्तित्वमें फिनोसे- 
फ्रेनिनसे गुप्त चित्र जल्द नष्ट होता है। लुपो- 
क्रेमरके विवारसे प्रटलीकों वत्तेजकता केंद्रोंकी 
संख्या पर निर्भर है । 
भक्ाशचहतजक कागज 

रजतवलवणोंके क्रागज:-यह दो प्रकार के हें। 
(१) कागज़ जो प्रकाशन+ एकदम काछे पढ़ते हैं । 
(२) कागज जिनको उभारनेकी जरूरत है । 

(१) चित्र अच्छा आनेके लिये रजतलवश 
काशज पर चिपकाया नहीं जाता किन्तु कार्बनिक 
पद्चथॉसे मिला करके चिपकाते हैं । पहिले अण्डसित 
को काय में लाते थे, लेकिन बादमें कोलोडियनने' 
उसकी जगह ली । आजकल जिलेटिन ओर रजत- 


हरिदके कागज ठीक समझे जाते हैं। ऐसे पायस 


बनानेके भिन्न मिन्न सूत्र हें ओर उनमें रजत नोषेत 


प्रकाश लेखन 


८५९ 
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या, रजत नीबुएत अधिकांशमें रखते हैं, जिससे 
कागज तुरन्त काला पड़ता है । कभीकभी रिसार्सीनसे 
कागजको उत्त जित करते हैं | बादमें गन्धकी गन्घेत- 
से उसको स्थिर करके, स्वणु या पररोप्य दरिदसे 
उसको रंगाते हैं । 

(२) इस प्रकार के कागजको प्रकाशित करने 


में कमवक्त काफ़ी होता है। इसको बनानेके लिये 


वही पायस कागन पर फेलाया जाता है जो प्रकाश 
लेखन पटली बनानेके वक्त काममें लाते हैं। लेकिन 
यह उससे कम उत्तजित रहता है। थोड़ी देर प्रका- 
शित करके इसकी पटलीकी तरहही जभारते हैं । 
मांजूफलिकाम्लकोी पायसमें रख कर भी कागज 
बनाते हैं। लेकिन इस समय माजूफलिकाम्लकी 
अवकरणुशक्ति गन्धकाम्लसे घढाई जाती है। ऐसे 
कागज़के प्रकाशित करनेके बाद कोारे पानीमें रखनेसे 
चित्र उभसारा जाता है। इस कागज़का स्थिर करना ._ 
तथा रगाना पहिले कागज सरीखा ही किया 
जाता है । 
पारोप्यलवणोंके कागज 

पररीोप्यमलवण कुछ अंशोंमें प्रकाश रासाय- 
निक रहते हैं । यदि काबनिक अल्लोंके लोहिक 
लव॒ण॒ उनके साथ मिलाये जाँय तो पररोप्यलवस्पों 
का अवकरण होकर पररोप्यमू अलग होता है। यह्‌ 
कागज़॒पांशुनहरपररौप्येत. और लोहिक काष्ठेत 
के मिला कर बनाते हैं । लोद्िक लवण॒का 
प्रकाशसे लोहसलवणमें अवकरण होता है ओर 
बादमें इस लोहस लवखसे पररोौप्य लवण का अब- 
करण होता है। यह प्रक्रिया निम्न तरहसे होती 
हे | ( ५ ) ल्लो रे ( क्र प्रो ४ ) ३ नि लो कप, तो 
+ शक ध्प्ो छ 

(२) ६ ला कर ओऔओ,+रे पां? प हू, -+ 
२लो, (क ओ,): + रे लो ६६-३६ पांह+ ३े प | 

यदि कागज़ बिलकुल सूखा हो तो दूरूरी प्रक्रिया 
बहुत कठिनाईसे होती है। कागज़के पांशुजकाष्ठेत 
घोलमें डुबाकर चिन्रका उभारते हैँ। इस तरहसे 
पांशु जकाष्ठेत लोहस काष्ठेत के साथ सद्छीण योगिक 
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बनाकर घुल जाता है। प्रकाशलेखन कागज्ञ बनाते 
वक्त भी पांशुज काष्ठेत उसी में मिला सकते हें । ऐसी 
हालतमें कागज़ के केवल पानीमें डुबोनेसे ही चित्र 
उभरता है । 

लछांह लवणोंके कागज्ञ - 


यह कागज्ञ सादे प्रकाश लेखनके वास्ते कायमें 
नहीं लाते किन्तु संगमरमरकी मूर्तिओं के चित्र खींचते 
वक्त या औद्योगिक डिज़ाइन बनानेके वक्त इनका 
उपयोग होता है । 

श्यामजनके कागज्ञ बनानेमें पांशुज लोहिक 
श्यामिद, लोहिंक काष्ठेत और लोहिक इम्लेत 
आवश्यक हैं। प्रकाशनसे अवकरण होकर जो लोहस 
लवण बनता है वह लोहिक श्यामिद्स मिल कर 
टरनंबुल नीलका अवक्षेपण करता है । चित्नका 
पाठीसे घेकर स्थिरकरते हैें। इस तरहसे लोहिक 
छोह्दों श्यामिद तथा अन्य घुलनशील लवण घुल 
जाते हैं । 


लोहस लवणोंके साथ जिलेटिन या गोंद मिलाने 
से उनके पार प्रकाश कुछ जा नहीं सकता । इस बात 
का उपयाग सफेद कागज़पर नीले चिह् बनानेमें 
किया गया है। कागज़ पर पहिले अरबिक गोंद और 
लोहिक इम्लेत फेलाकर उस पर जिस आक्ृतिका 
चिंत्र कागज़ पर चाहते हैं उसके रख कर भ्रकाशित 
करते हैँ । बादमें कागज़के पांशुज लोह श्यामिद्‌ 
घोलमें रखते हैं जिससे लॉहिकलवणके साथ प्रशि- 
यन नील बनता है, प्रकाशसे कागज़का जे! भाग 
प्रकाशित हुआ वहाँका .लोहिक लवण अवकरण 
पानेसे लोहस बनता है और यह अरेबिक गोंदसे 
मिल जानेसे, पांशुज लोह श्यामिदमें डुबानेसे भी 
कुछ नहीं होता, क्योंकि पांशुज श्यामिद छोहस लवण 
से अरेबिक गोंद्से मिल जानेसे नहीं मिल सकता। 
जिस. भागका प्रकाशन नहीं हुआ वहाँ अवकरण 
नहीं होता ओर वह पांशुज श्यामिदके साथ नीला रंग 
पैदा करता है । बादमें कागज्ञकेा गन्धकाम्लसे घे।निसे 
सब लवण घुलकर नीली आकृति बनती है । 
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दूसरे प्रकारसे कासनी रंगके चिह्न सफेद कागज़ 
पर बना सकते हें। जब माजूफलिकाम्ल लोहिक 
लवणोंसे मिलता है कासनो रंग पेदा होता है। इसी 
संशोधन पर यह पद्धति निकाली गईहै। कागजा पर 
जिलेटिन, लोहिक नीबुएत यां इम्लेत और माजूफ़- 
लिकाम्ल अवक्षेपण करते हैं । बांदमें कागज्ञ पर. 
आकृति रखकर प्रकाशित किया जाता है। फिर. 
पानोसे घोनेसे जिस भागका भ्रकाश नहीं हुआ वह 
काला दीखने लगता है । 

कवेनके कागज ह 

यदि जिलेटिन्न ओर पांशुज द्विरागेतका साथ साथ 
प्रकाशित किया जाय ते वह गरम पानीमें नहीं. 
घुलता । इसी अनुभवसे कबन कागज़ पहिले पायटे- 
विनने बनाया । प्रकाशसे द्विरंगे तका अवकरण होकर 
जो क्षार अलग दह्ोता है वह द्विरागेतसे मिल कर एक 
रागेत बनता है । यह कागज बनानेके लिये जिलेटिन, 
द्विरागेत और चायनाकी काली स्थाई की जरूरत 
है। इनका मिश्रण बनाकर वह पारद्शेक कागज़ पर 
फेलाते हैं । प्रकाशसे एकदम दृश्याकृति नहीं बनती 
किन्तु गरम पानीसे धोनेसे दिखाई पड़ती है।इस 
पानी में अप्रकाशित जिलेटिन घुल जाता है। 

रंगीन प्रकाश लेखन द 

प्रकाश लेखनके दिनोंसे रंगीन प्रकाश लेखनकी 
काशिशकी जा रही थी। रंगीन प्रकाशलेखन फार- 
बेनलेहरेके वक्तसे याने १८१० से शुरू. हुआ। यदि 
त्रिपाश्वेसे किरण चित्रके! पैदा किया जाय और 
उसके नम रजतहरिद पर गिरने दिया जाय तो १५ 
मिनिट >काशित करनेके बाद . निम्न बाते' दिखाई 
देंगी। कासनी रंगसे रजतहरिद, कभी कभी 
अधिक कासनी ते कभी कभी अधिक नीला 
दिखाई देता है ओर वह रंगीनता किरण चित्रके 
कासनी भागके नीचे यानी पराकासनी भागमें भी 
कुछ लम्बाई तक फेलती है। नीले रंगसे रजत 
हरिद नीला होता है और वह नीलापन हरे विभाग 


में कम होता जाता है। पीले रंगसे कुछ परिणाम 


नहीं दिखाई देता, किन्तु जब परिणाम द्ोता है. तब 


संख्या ३ ] 
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रजतहरिद कुछ पीला हो जाता है। लाल रंगकी 
किरणोंसे या उसके ऊपरकी किरणोंसे रजत हरिद्‌ 
छाल या गुलाबके रंगकी तरह होता है। किरण- 
चित्रका चित्र कासनीके नीचे अथात्‌ पराकासनी 
विभागमें भी दिखाई देता है तथा लाल रंगके ऊूपर 
अथोत्‌ परालाल विभागमें भी होता है । पराकासनी 
विभागमेंके रजतदरिद का रंग कासनी रहता है 
और जैसे हम कासनी विभागसे दूर जाते हैं कम 
होता जाता है। वेसीही हालत परालाल विभागकी' 
है। इन किरणोंसे प्रकाशित हुआ रजतहरिद लाल 
होता है ओर जैसे लाप् विभागसे परालालमें दूर दूर 
जाते हैं यह लाल होना कम कम होता हुआ अन्त 
में नष्ट हो जाता है । 

रंगीन प्रकाशलेखनका श्रेय फ्रेंच भौतिक शाखज्ञ 
प्रोगेत्नल लिपमेनक्रे दिया जाता है। सन्‌ १७९१ 
में उसने यह कहा कि मैंने केमेराकी सहायतासे सूर्य 
के किरणचित्रका रंगीन चित्र खींचा है और उसके 
दुबारा खींच सकता हूँ किन्तु इसी क्षेत्र में कार्य करने 
वालेअन्य भी शाखत्रज्ञ थे और आ ज्ञकी रंगीन प्रकाश- 
लेखनकी पद्धति लिपमेनकी रंगीन प्रकाशलेखन पद्धति 
की सहायतासे बनायी हुईं नहीं है, यह बात ध्यानमें 
रखना अत्यावश्यक है । 

सीबीकने रजतहरिदका पहिले प्रकाशित 
करके, बादमें उसको सूय किरण चित्रसे प्रकाशित 
करके सूर्य किरण चित्रकी रंगीन प्रतिमा खींचनेकी 
केशिशकी थी यह हम पहिलेही कह चुके हैं | रंगीन 
प्रकाश लेखनके लिये नीप्से, डो सेंट विक्टर, बेक्बे- 
रल, पाइटीवेन, जनन्‍्कर, क्रोन आदिने इसी 
विचारकी सहायतासे काय किया, किन्तु यद्यपि 
रंगीन प्रतिमा खींच सके तो भरी उसके दुबार। खींचना 
बहुत ही कठिन या असम्भव मातल्म हुआ । यदि 
सेल्युलाइड कागज़ पर किरण चित्र खींचा जाय तो 
नीछा और लाल रंग तो ठीक तरह से आता है किन्तु 
अन्य रगोंका यानी नारंगी, हरा, कासनो आदि रंगोंका 
आना ठीक तरह से नहीं होता ओर सफेद काला 
पड़ता है और काला सफेद दिखाई देता है और 


प्रकाश लेखन 


८७ 


किन ली ली लत जल 





अल 


स्थिर करने के लिये (४7278) कोई भी ठीक द्रव्य 
उपलब्ध नहीं है । 


ऊपर दिये हुये रंगीन प्रकाश लेखनका स्पष्टी करण 
वायनर ने किया है। यह स्पष्टीकरण, शोषित किरणों 
से रासायनिक प्रक्रिया होती है इन विचारों पर निभर 
है । रजत हरिदका पहिले प्रकाशित करनेसे उपलवण 
तैयार होते हैं और हर एक उपलवशण का रंग भिन्न 
भिन्न रहता है । यदि अब इस उपलवणशों पर एक 
रंगीन प्रकाश जेसा लाल प्रकाश गिरने दिया जाय तो 
जिन लब्र॒णशोंका रंग यही होगा उनते इसका परिवतेन 
होगा तथा अन्य लवण द्वारा इसका शोषण होगा। 
इस तरहसे जिन अणुओंका रंग लाल था वे अकेले 
रह जायेंगे और अन्य अणु पर राप्तायनिक भ्रक्रिया 
होनेसे उत्तका रंग नष्ट होजायगा। इस स्पष्टो किरण 
में कुछ थाड़ी सत्यता है इस्तमें सनन्‍्देह नहीं किन्तु यह 
बिल्कुल सत्यही नहीं है। एक रंगीन प्रकाशका काय 
केवल नष्टात्मकही नहीं हो सकता ओर रंगोंकी अदल 
बदल एक संकीण प्रक्रिया है। रंगोंका रहना या नष्ट 
होना यह बात परावतेन पायी हुईं किरणोंसे ही नहीं 
होती किन्तु पारदश क प्रकाशसे भी होती है यह 
वायगठेनें देखा है । इसलिये सीबीकनें रंगों में जो कुछ 
अदल. बदल होते हुये देखा उनको रंगीन प्रकाश 
लेखनके लिये कार्यमें नहीं ला सकते, क्योंकि वह बात 
अन्य जातिकी प्रक्रिया पर निभर है। 

हक्िपमेनकी पद्धति 

यदि एक रंगीन प्रकाश चमकदार (??०]9060) 
पृष्ठ पर सीधा गिरे, तो गिरा हुआ प्रकाश ओर 
परावतित प्रकाश विरुद्ध द्शाओंसे आनेसे 
स्थिर लदरे' निरमित होती हैं। याने' अब प्रकाश 
लहरे आगे नहीं बढ़तीं किन्तु वहीं ऊपर नीचे 
होती हैं । यदि परावत नीय पृष्ठ पर प्रकाश राखा- 
यनिक पदाथेकों फैलाया जाय तो इन लहरोंसे काले 


और सफेद वलय तेयार होते हैं। रजत शीशेकेा 


कोलों डियन $ पायससे आच्छादित किया जाय, जिसमें 
रजतअदणिदके सूक्ष्माणु है, तो प्रकाशोच्च ()४७- 
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703) का उसपर परिणाम होता हे यह वायनरने 
१८९७० में देखा । लहरोंके शीष की जगह प्रकाशका 
सबसे अधिक परिणाम होता है। ओर प्रकाशनसे 
अलग हुये रजदकों उभारनेके बाद बहुत सारे 
वलयदिखाई देते हैं, जिनमेंका अन्तर प्रकाश लहरका 
आधा दोता है। लिपमेनका रंगीन-प्रकाशलेखन 
इन रजत वलयोंके बनने परही निर्भर है। यदि पार 
आने वाले प्रकाशसे पटलीकी तरफ देखा जाय तो 
केवल उलटी प्रतिमा मातम होती है, किन्तु यदि 
उसकी तरफ ठीक दृष्टिकोशसे देखा जाय तो जिन 
रंगोंसे वह प्रकाशित हुयी थी वहद्दी दिखाई देते हैं.। 
यह पद्धति बहुत क्लिश्ट है किन्तु कुछ प्रकाश सिद्धा- 
न्तोंकी सत्यता इन प्रयोगोंसे स्थापित होनेके कारण 
इनका महत्व है। इस पद्धतिकी कठिनाईके कारण 
इसे कायमें नहीं लाते ! 
दृश्य रंगका आभास इोनेके लिये नीचेके तीन 
रंगोंका होना जरूरी हे थह बात ठीक मालत्म है । 
नीलाकासनी ७००० से ५००० ओ तक । हरा, ५००० 
स्ते ६००० आऔ तक ओर नारंगी लाल ६००० से ८००० 
अ तक । 
यदि वशाचिन्न या किरशचित्र की तरफ देखा 
जाय तो आखोंको भिन्न भिन्न रंगकी किरणोंकी 
तीत्रता भिन्न भिन्न माल्म होती है। नीचे हर एक 
रगकी किरणोंकी परस्पर तीत्रता दी है तथा हर 
एकमें कुल प्रकाशका कितना अंश है यह भी 
दिया है । 


परस्पर तीत्रता कुल प्रकाशका अंश 


लाल ८ ९,१ 
नारगी ७ १७.७ 

पीला ओर 
पीला-हरा. १०० ३९.६ 
हरा-नीला-हरा ६४ ३०.३ 
नौला श्र  शे७छ 
नीला-कासनी. ७ १.३ 
शक 


कासनी ४ 
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ओऔर इने प्रकाश रासायनिक किरणों की राखायनिक 
शक्ति भी भिन्न रहती है। यदि प्रकाशोत्त जञक पायस 
को इन किरणों से प्रकाशित किया जाय तो हरएक 
किरणों का परिणाम अलग दिखाई देता है। यदि 
एक सीधी प्रकाश लेखन पटली ली जाय और उस 
पर सफेद प्रकाश से कुछ देर में जितना परिणाम 
होता है उतना अन्य प्रकाशों से होने के लिये कितने 
देर तक प्रकाशित करना होगा तो हरे को ४ गुना 


'पीले को ३६ गुना, नारंगी को १९० गुना और लाल 


को १६०० गुना वक्त लगता है | 

रंगीन किरणों का आंखों पर तथा प्रकाश लेखन 
पटली पर भिन्न परिणाम होने से, रंगीन प्रकाश 
लेखन असंभव मातल्यम होने लगा, किन्तु बाद में इस 
कठिनाई को दूर किया गया | यह देखा गया कि, 
यदि पटली को कुछ रंगीन पदार्थों से उत्तजित किया 
जाय तो उस्र पर हरे ओर पीले रंग का परिणाम 
तुरन्त होता है। इस तरह की पटलियों को आयसो 
क्रोमेटिक कहते हैं | किन्तु रंगीन प्रकाश लेखन के 
वसते लाल रंग से भी पदली पर असर होना 
चाहिये। इसीलिये पेनक्रोमेटिक प्रकाश लेखन पट- 
लियां बनाने में आयीं । लेकिन इस पेनक्रोमेटिक 
पटली पर सब किरणों का भाव एक ही परिमाण में 
नहीं होता यह अफसोस की बात है । नीछा, कासनी, 
ओर पराकासनी का परिणाम बढ़ता जाता है। 
पराकासनी का तो अदृश्य होते हुए भी परिणाम सब 
से अधिक है।इस कठिनाई को दूर करने के लिये 
प्रकाश छनन्‍ने कायमें लाये जाते हैं | इनकी सहायतासे 
चाहे जिस रंग की प्रकाश के अंश कम कर सकते 
हैं जिससे सब रंग की किरणों का परिणाम एक ही 
परिमाणमें हो । पीले रंगका छन्ना इसके लिये उपयुक्त 
है । इससे नीला, कासनी आदि रंग कम होता है 
किन्तु हरा, नारंगी, लाल की तीत्रता छन्नेके पार 
आने पर भी वही रहती है | रंगीन प्रकाश लेखन के 
लिये पहिले प्रकाश के प्रकाश छनन्‍्ने के पार जाने 
देते हैं । बाद में यह पार आया हुआ प्रकाश पटली 
पर गिरता है | इसके लिये हम चाहें जो छन्ना और 








चाहे जो प्रकाशोत्पादक नहीं ले सकते, किन्तु विशिष्ट . 


प्रकाश के लिये विशिष्ट छन्नाह्दी होना चाहिये । विद्यत 
दीप, फिलेमेंटड दीप, वायु दीप इन सब के लिये एक 
ही रंग का प्रकाश छन्ना काम नहीं देगा यह बात 
ध्याज में रखनी चाहिये | 

यंग और हेल्मोलज़ के दृश्य रंग के सिद्धान्त के 
अनुसार दृश्य रंग लाल, हरे ओर नीले इन तीन 
प्रमुख रंगों के भिन्न भिन्न परिसाण में मिलाने से 
बनते हैं। <ंगीन प्रकाश लेखन इसी बात पर निभर 
है। हरएक पद्धतिमें जिसमें पटली और छन्‍्ने काय 
में लाते हैं, इन्हीं तीन रंगों की जरूरत है! छन्ते में 
यह तीन रंग ही केवल होते हैं । और जो कुछ भी 
रंग अन्त में दिखाई देते हैं वे इन्हीं तीनों के भिन्न 
भिन्न परिमसाण में मिलानेसे पेदा होते हैं। जो रंग 
हम देखते हैं और जो रंग हम इस तरह से पाते हैं 
केवल एक ही होता है। दिन के प्रकाश में हम जो 
नारंगी रंग देखते हैं वह क्‍या है ? वह एक ही रंग 
नहीं रहता, किन्तु यह तीन रंग ऐसे परिमाण में मिले 
रहते हैं कि, आंख को नारंगी रंग की भावना होती 
है। रंगीन प्रकाश लेखन में भी हम नारंगी रंग इसी 
प्रकार से पेदा करने को चेष्टा करते हैं। यानी यही 
तीनों रंग इसी परिमाणमें आंखपर गिरे' ओर नारंगी 
रंग की भाषना पैदा करें ऐसी व्यवस्था की जाती है। 
लाल काँच प्रकाश में लाल दिखलाई देता है, क्‍योंकि 
उसमेंसे भिन्न २ रंगकिरण इस मात्रा में आते हैं कि 
लाल रंग की ही भावना होती है । प्रकाश लेखन में 
भी यह रंग इसी तरहसे--यानी यही किरण 
ही परिमाणमें पार आने देकर और बाकी के रोक 
कर-पैदा करते 
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रंगे हुए दक्ष 

जमेनो के कुछ वैज्ञानिकों ने ऐले प्रयोग किये हैं 
जिनसे आशा होती है कि जल्दी ही हमें प्रकृतिके 
रज्ञों में रंगी हुई लकड़ी मिल जाया करेगी । ऊपर 
से वानिश से रह्बवाने का या सफेदे से पोतने का 
झसेला न करना पड़ेगा। पेड़ के तने में छेद करके 
उसमें कुछ रंग छोड़े गये | पेड़ के रस में रज्ञ मिल 
जाने से पेड़ के अन्द्रके सब भाग रह गये। अंदर 
का रह्ज इतना सुन्दर हुआ कि वेसा रघ्न कृत्रिम 
साधनों द्वारा लकड़ी कटजाने के बाद होना असंभव 
ही था। यही नहीं रग के प्रभाव से लकड़ी जल्‍दी 
सड़ेगी भी नहीं और उनमें घुन या दीमहू भी 
नहीं लगेगी। 

क्या पोदे विचार कर सकते हैं ? 

सुप्रसिद्ध भारतीय वेज्ञानिक सर जगदीशबन्द्र 
बोस ने यह सिद्ध कर दिया है कि वृक्षों में जीवन 
होता है तथा उनके पीड़ाका उतना ही अनुभव होता 
है जितना मनुष्य के । 

पहले तो अमेरिकन वैज्ञानिक इन पर विश्वास 
कम करते थे पर अब वह भी इस प्रकार के प्रयोग 
कर सिद्धान्त के सत्य पा रहे हैं । पौदे अपनी 
टहनियाँ तथा पच्चे प्रकाश की ओर मोड़ लेते हैं; 
यह बड़ी रहस्यमय बात है।यह पाया गया कि 
गेहूँ के बिरवों में प्रकाश के अनुभव करने की शक्ति 
ऊपर के जरासे हिस्से में रहती है! यद्दी एक प्रकार 
से पोदे का मस्तिष्क है। अमेरिका के ढा, जॉनसन 
पत्तों तथा पेड़ों को भिन्न भिन्न प्रकार की रोशनी में 
रखते हैं तथां उसका प्रभाव देखते हें। पाया यह 
गया कि छेटे पौदों पर नीले प्रकाश का अधिक 
प्रभाव पड़ता है । 

जापान ओर गोलियाँ 

ब्यों ज्यों विज्ञान की कृपा से युद्ध में विन्ताश के 

साधन बढ़ते जाते हैं त्यों ध्यों उनसे बचाव करना भी 
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आवश्यक होता जाता है । जब तलवार का वार द्वोता 
था तो ढाल से बचाव होता था; पर अब गोलियाँ 
चलती हैं, उन्हें कोन रोके ९ 

एक जापानी वेज्ञानिक ने एक ऐसी मशीन 
बनाई है, जिसका सुह दुश्मनों की तरफ करदेने 
से सारी गोलियाँ उसी सशीन में आकर ठण्डी 
हो जाती हैं । इस प्रकार सेना बचजाती है । 

खून की तेन्ी | 

हमारी नसों में खून हमेशा बहता रहता है । 
एक तरफ दिल छाफ ताजा खून भेजता है तो दूसरी 
तरफ फेफड़ों में खराब खून साफ होने जाता है और 
वापिस आता है। मामूली हालत में तन्दुरुस्‍्त 
आदमी की रगणों में खून एक मिनिट में ६२१ फीट 
तक जाता है । इस द्विसाब से एक घन्टे में ७ मील 
खून जाता है और एक दिन में १६८ मीछू की मंजिल 
तय करता है। मान लीजिये एक मनुष्य ८४ वष 
की उम्रतक जिन्दा रहा तो खून लगभग ५१ लाख 
५१ हजार मील चला ! 


क्या बजा है ? 

यह प्रश्न बहुत पूछा जाता है--क्या बजा है? 
साधारणतः किसी विश्वसनीय घड़ी का देखकर 
समय क्या है यह बता दिया जाता है। पर सुनकर 
पाठकों के आश्चय होगा कि संसार का समय उन 
घड़ियों से गिनाया जाता है जो खुद ठीक नहीं 
चेलतीं । अमेरिका में जमीन के नीचे एक बड़ा विचित्र 
घर बना है। उसकी थर्मोस बोतल की भाँति दीवारें 
हैं। उच्त कमरे में सर्दों गर्मी हमेशा एकसी रखी 
जाती है। ब्योतिषी बाहर दुर्बीन द्वारा तारों का वेध 
कर समय मिलाते है । यदि इन घड़ियों में कुछ 
गलती हुई तो उन्हें ठीक नहीं किया जाता केवल 
जमाखच ऋर ठीक समय का हिसाब लगा लिया 
जाता है | घड़ियाँ बिजली से चलती हैं। समय देखने 
के लिए या धड़ियों के| ठीक करने के लिये कोई 
कमरे में नहीं घुसता, क्योंकि आदमी के घुसने से 
जो गर्मो अधिक हो जातो है उससे घड़ी की चाल 
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में फक पढ़ सकता है । समय बाहर दुर्बीन से देख । 
जाता है । 
 (“जयाजी प्रतापसे”) 


अलकककनण+ऋा ७०» ए>कपाअजतरपप ५ ;2प्रविदयाता धरपातातमकंक्‍जतभक, 


दिवेदी-अभिनन्दन घन्थ 


( श्रीणानों तथा साहित्यिकों से प्रार्थना ) 


आचाये महावीरप्रसाद द्विवेदी ने आधुनिक 
हिन्दी स्राहित्य के लिये जो कुछ किया है, वह 
लोक-विश्रत है। वे व्यक्ति नहीं, एक संस्था हैं । 
उनके द्वारा आधुनिक हिन्दी की गद्य-पद्म शैली 
का यथोचित निर्मोण एवं निधोरण हुआ है। 
हिन्दी के इस शैली निणेण पर ट्विवेदीजी महाराज 





की अमिट छाप है । 


आगामी वेशाख शुक्ल ४ को वे सत्तरवें वर्ष में 
पदार्पण करेंगे। हिन्दी-संसार का यह कच्तेव्य है 
कि उस अवसर पर ऐसे संमाननीय आचाय का 
समुचित समादर करे। अतएव काशी नागरी 
प्रचारणी सभा ने निश्चय किया है कि उस समय 
एक विराट उत्सव एबं समारोह करके उन्हें एक 
अभिनन्दन-प्रन्थ अपित किया जाय। यह प्रन्थ 
कला एवं साहित्य का अद्वितीय निव्शन होगा। 
इसमें भारत के श्रेष्ठ चित्रकारों के उत्तमोत्तम चित्र 
रहेंगे, एवं इसके साहित्यिक अंशमें हिन्दीके सभो 
प्रमुख तथा यशस्वी साहित्यिकों की रचनाए तो 


रहेंगी दी--देश तथा विदेश झ्ली अन्यान्य भाषाओं 


के प्रमुख विद्वानों के लेखावि प्राप्त करने का प्रबन्ध 
भी किया जा रद्दा है कि यह सुयोग भारत तथा 
संसारकी उन्नत भाषाओोंका दिनन्‍्दी के साथ साहित्यिक 
सम्बन्ध-स्थापना का निमित्त बनजाय । यह सवोज्न 
सुन्दर प्रन्थ लगभग ६०० पृष्ठ का होगा । इसके 
चित्रों की संह्या पचास से ऊपर होगी, जिनमें 
अधिकांश रह्चीन होंगे । 

सभा की हादिक कासना है कि उसकी इस 
योजना में अमूत-पूजे सफलता हो; किन्तु यह 
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सफलता देश के श्रीमानों की कृपा-हृष्टि पर ही 
अवलब्बित है; क्योंकि इसके लिए ५०००) के व्यय 
का अनुमान किया गया है, पर सभा में यह व्यय- 
भार उठाने का सामथ्य नहीं है, अतः गुणज्ञ तथा 
विद्या-प्रंमी श्रीमानों से प्राथंना है कि इस काये के 
लिए यथोचित सहायता प्रदान करके इस योजना 


को सु-सम्पन्न कराने के यशोभागी हों । सभा आशा 


करती है कि देश के उदार दाता इस आयोजन 
की सिद्धि में अग्रसर होकर सभा को चिर 
आशभारी करंगे। 
. अभिननदन श्रन्थ को सवोह्न पूर्ण बनाने के लिए 
साहित्यिकों का पू्ण सहयोग वांछित है। हम उनसे 
साप्रह अनुरोध करते हैं कि वे यह सहयोग प्रदान 
करके सभा को कृतज्ञ करे । हमें पूण आशा है कि 
आ।चाय के प्रति श्रद्धा-सक्ति-सावना से प्ररित होकर 
हिन्दी के सभी कोविद तथा साहित्यिक अपनी 
उत्कृष्ट रचना हमारे पास भेजने की कृपा करंगे। 
इस सम्बन्ध में उन्नसे निवेदन है कि-+- 
>-उनकी रचना उनके इच्छानुसार गद्य वा 

पद्म के किसी भी अद्ज में हो 

२--वह उनकी रुचि के अनुकूल किस्ली भी 
विषय की हो । सभा चाहती है कि भ्रन्थ विभिन्न 
विषयों से प्र॒ण करके आचाय द्विवेदीजी को समपित 
किया जाय | हाँ, इन विषयों का सम्बन्ध वर्तमान 
धामिक, सामाजिक अथवा राजनीतिक अश्न 
सेनदहो। . 

३--रचना यथासम्भव बड़ी न हो | 
.. अभिनन्दन प्रन्थ को सभा जिस रंग-ढंग से 


निकालना चाहती है, उसके लिए यह आवश्यक है 
कि वह अविलम्ब प्रेस में दे दिया जाय | इस बात : 
. थे>-ज़मीन-.को परती-पड़े रहने से: आराम मिलता 
... था, जानवरों ,के चरने फिरने से उनका मलसूत्र 


पर ध्यान देते हुए लेखक समुदाय शीघ्र ही अपनी 
कृति हमारे पास भेजने का अनुप्रह करे | 


“ ऊुष्ण दास 


प्रधान मन्श्री 
. लागरी-“प्रचारणी सभा, काशी | 


द्विवेदी-अभिनन्दन प्रन्थ ९१ 
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हर एक किसान इस बात को अच्छी तरदद से 
जानता है कि खेतीके लिए जमीन, बैल, खाद की खास 
ज़रूरत है बिला इन तीन चीज़ों के खेती का काम 
नहीं चल सकता। खाद का झवाल इस समय एक 
जटिल रूप धारण किये हुए है। खाद सद॒हा क्रिः्मकी 
हैं और इनकी कमी भी नहीं है लेकिन सवाल यह है 
कि खाद ऐसी होनी चाहिए जो सबको नश्नीब हो 
सके । हमारे देश के किसानों की गरीबी ख़ास तौर 
से मशहूर है, पस ऐसा कोई खाद होना चाहिये 
जो ग़रीब से ग़रीब किसान को भी मिल सक्के ओर 
साथ के साथ वह खाद ऐसी हो जो कि सब फ़सलों 
पर पूरा पूरा फ्रायदा दे सके। बुन्देलखण्ड प्रान्त 
के लिए यह विषय महत्व का है--कारण यहाँ की 
जनता खास तौरसे ग़रीब, अनपढ़ व पुराने ढर को 
है--दूसरे यहाँ की रहन-सहन ऐसी है कि जिसके 
लिए खास तौर से ध्यान की ज़रूरत है। नहरों के 
आने से पहिले व महगी का जमाना शुरू होने से 
पहिले बुन्देलखण्ड में खाद की ज़रूरत नहीं पड़ती 
थी और जहाँ जिस चीज़ की ज़रूरत नहीं होती वहाँ 
लोग अनभिन्न रहते हैं कारण यह है कि बुन्देलखण्ड 
में क्षमीन की कोई कमी नहीं और आबादी 
मुक़ाबलन और जगहों से बहुत कम। स्वाभाविक 
तोर से पशुओं का पालन पोषण बहुत होता था। 
ऐसी हालत में लोगों में ज़्मीनकी माँग बहुत न थी 
जिस खेत में एक इफे फ़लल.ली; बाद को उच्च परती 
छोड़ देते थे। जानवर. इधरू-उधर चरते फिरते. 


वहीं गिरता था बढ्कि -मंरने पर उन्तकी हृड्डियाँ भी 
वहीं रहती थीं, पस यह सब साधन ऐसे होते थे कि 
ज़मीन की उपाजू शक्ति कम नहीं होने पाती-थी १. 
लेकित यह समय अब स्वप्तवत हो गया। नहररों 
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व महंगी के कारण अधिकांश जमीन काश्त में 
आ गई और आ रही है। अकालों के कारण 
जानवरों में बहुत कमी हो गई, हड्डी के रोजगार के 
कारण दूर दूर से हड्डी बिन कर रेल में भर कर कहीं 
की कहीं चली जा रही हैं | ऐसी हालत में 
खाद की क्‍या शकल हो सकती है किसी से छिपी 
नहीं है। कुछ भी शकल हो बिला खाद के काम 
नहीं चलता, अगर जमीन से अच्छी पेदावार 
हासिल होना जरूरी है तो खाद का भी पूरी तोर से 
प्रबन्ध करना भी अति आवश्यक है--वह तो सब 
कोई अच्छी तरह से जानते हैं कि गोबर सबसे 
उत्तम खाद है।, इस में खाद की सब चीज़े पूरी 
तोर से मौजूद हैं। लेकिन गोबर सब खाद के 
काम में नहीं आ सकता। बिला ईंधन के 
सनुष्य मात्र का काम नहीं चल सकता। जलाने 
की लकड़ी वग्गेरः की कमी ऐसी है कि छोगों को 
लकड़ी मिल ही नहीं सकती--पंस सिफे गोबर 
बचता है जिससे कि वह लोग ईधनका काम ले सकते 
हें--पस्र सारा गोबर कणों के काम में आंता है। 
लोग उपदेश चादे जेसा देते फिर कि गोबर के कंडे 
न बनाओ बल्कि खाद के काम में लाओ लेकिन यह 
मौजूदा अवस्था में असब्भव है कि लोग ऐसा 
करे --सवाल अब यह है कि इस कसी को किस 
तरह से पूरा किया जा सकता है। इसके दूर 
करने के निश्न लिखित उपाय ह--- 


. (१) हरी खाद 
(२) कम्यीया खाद 
(३ ) वेज्ञानिक खाद 


: साली हालात का ध्यान रखते हुए अभी बहुत 
दिनों तक वैज्ञानिक खादका व्यवहार भारत वासियोंके 
लिए बहुत दूर है। पस॑ सबसे सस्ता नुस्खा 
हरी खाद ओर कस्यीया खाद ही इस जरूरत को 
दूर कर सकती है। अब हम दोनों खादोंका थोड़े 
से शब्दों में ध्यान करते हैं ताकि सबकी समभमें 
आजावे।  . रे द 
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हरी खाद--इस खाद से यह मतलब है कि 
जमीन पर ऐसी फसल बोब जो कि बहुत जल्दी 
उग आती है। उसमें पत्ते अधिक होते हों और 
छीमीदार हो ओर जो. जहद्‌ सड़॒ गल जाती हो। 
खेती के पणिडतों ने यह सिद्ध कर दिया है कि 
छीमीदार पौधों में इश्वर ने ऐसी शक्ति प्रदानकी है कि 
वह अपने पत्तों द्वारा हवामें से नोषजन लेकर अपनी 
जड़ों से जमीन में जमा कर दे। पोधों की श्वास 


 खूराक नोषजन है ओर खेतोंमें खाद देने से यही 


मतलब द्वोता है कि नोषजन पौधों को जमीन से 
अपनी जड़ों द्वारा मिल सके। हवा में नोषजन 
व हिस्सा बहुत है--पस एसे छीमीदार पौधे बोने से 
जमीन की पेदावार की शक्ति कम नहीं होती बहिक 
बढ़ती है ओर अगर ऐसे पौधे इस मतलब से बोये 
जाय कि वह बर्यों के त्यों जमीन में जोत डाले जाँय 
तो फिर क्‍या कहना है सोने को सुद्दागा मिलना है। 
नोषजन तो उन पोौधोंने अपनी जड़ में क्षमा कर 
रक्‍खा है ही और अन्य आवश्यक स्वाद के अंश 
उन पोधों के ज्ुत जाने से जमीन में पहुँच जांयेंगे। 
इस सें सब से अधिक हा मस की बढ़ती हो जायगी। 
हामस एक ऐसी चीज है. कि जिससे जमीन की 
ताकृत बहुत बढ़ती है ओर नमी कायम रखने की 
खास कुव्वत आजाती है। इस किस्म के पोौदे तो 
बहुत हैं जो इस काम में लाये जा सकते हैं-- 
सरकारी फार्मी पर जो तजरबे हुए हैं उन से सांबित 
हुआ है कि सनई इस काम के लिए सब से उत्तम 
है--यानी यह सब से जह़दी तो जमती और पनपती 
है और फिर ज्ुत जाने पर सबसे जर्दी सड़कर 
जमीन में मिल जाती है। जोतने के मतलब से बोये 
जाने के लिए खूब घनी तोर से बोनी चाहिये--इसंके 
बोने का सहल तरीका यह है कि जिस दिन पहिला 
पानी बरसे उसी दिन खूब घनी तोर से इसका 
थीज खेत में छिड़क देना चाहिये और 
फिर देशी हल से हलकी जुताई कर देनी चाहिये, 
ओर अगर जमीन खालिस पडवा हो तो ऊपरसे 
हलका पटेला दे देना चाहिये |. ध्यान इस बात का 





रहे कि न तो. बीज ही गहर। जाय ओरन पदेलासे 


अरपूर ज़ोर से दब जाय । बस इतना अमल काफ़ी 
है बाद में बीज अपने आप जमेगा और चूद्ति 
ग्रह बारिश के दिन होते हैं आगे पीछे पानी 
बरसता ही है पस पोधे अपने आप सर सब्ज् होंगे। 
बीज को. मिक्नदार एक एकड़. के लिये सवा मन से 
डेढु मन होनी चाहिये । बीज बोने के बाद ४५ दिन 

से लेकर ५५ दिन के अन्दर तक इस फ़सल को खेत 
में जोत डालना चाहिये | जोतने से पहिले फ़सल पर 
पाठा या हेंगा लगा देना जरूरी होगा ताकि फ़सल 
लेट जाय ओर बाद में अंगरेजी हल यानी मिट्टी उल- 
ठने वाले इल से खेत जोत डालना चाहिये मिट्टी 
उलटने वाले हल वह होते हैं जिसमें एक तरहका पंखा 
सा लगा होता है जिससे जो कूड़ में से मिट्टी आती है 
वह्दी वहां की वहीं पलट जाती है याने ऊपर की मिट्टो 
नीचे, नीचे की मिट्टी ऊपर आ जाती है । इस क्रिस्मके 
हल सब सरकारी फ्रार्मों पर मौजूद हैं जहां पर जा 
कर हर कोई इसको देख सकता है वह इसका 
काम सीख सकता है । जोतने में इसका 
ध्यान रखना चाहिये कि खेत के बीचो बीच में 
पहिली कूंढ़ बनानी चाहिये और फिर इसी कूँड़ पर 
दुर्ये बाय कूंढ़ बनाते चला जाना चाहिये ओर अगर 
इत्तफाक़ से कहीं सन के पोधे हल से ज़मीन में चले 
जाने से रह जांय तो फड़वों द्वारा इनको जमीन में 
अच्छी तरह से दफ़न कर देना चाहिये । मतलब यह 
है कि खूबो व पूरा फ़ायदा इसी में है कि सब पोधे 
पूरी तौर से जमीन में दब जांय | यह अमल हो जाने 
के बाद खेत को यों ही १या १३ माह के लिये छोड़ 
देना चाहिये | बाद में फिर अपनी मामूली जुताई 
करते रहना चाहिये ओर खेत को रबी बोने के लिये 
तथ्यार कर लेना चाहिये। ऐसे तथ्यार किये हुए खेत 
में जो गेहूँ वोया जाता है उसमें कम से कम पांच मन 
फ्री एकड़ गेहूँ ओर आठ मन फ्री एकड़ भूसा मुका 
बिलन दूसरे खेतों के जिन- में यह अमल नहीं किया 
जाता है अधिक पेदा होता है और अगर पूसा गेहूँ 
. नम्बर ४ या पूसा गेहूँ नम्बर १२ बोया जाता है वो 
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उस्र से आठ मन फ्री एकड़ गेहूँ ओर १९ मन फ्री 
एकड़ भूसा अधिक पैदा होता है--पस अब इस को 
पढ़ने वाले अपने आप छखोच लें कि किस में उनको 
अधिक लाभ है। झ् ह 
दूसरा सहल तरीका खाद की कमी पूरी करने का 
कुम्यीया खाद है। इसका ब्योरा भ्री ध्यान से 
सुनिये। क्‍ डे 
कम्यीया खाद वह है जो कि सब घास कूड़ा कर- 


कट खर राख व वह सब चीज़ें जो मनुष्य के काम 


की नहीं हैं किसी एक गढढे में जमा कर के सड़ा ली 
जांय | यह खाद भी एक आला दज्ज की चीज़ है और 
बिला किसी कोड़ी पेसे के सिक्र थोड़ी सी मेहनत से 
हासिल हो जाती है और ज्ञमीन की पैदावार में बढ़ती 
करने में खास मदद देती है। ऐसा कोन सा किसान 
है जिसके यहां कूड़ा करकट खर पतवार वग्गरः न 
होता हो जिनको कि वह एक फ़जूल नाकारआमू 
चीज़ समझ कर इधर उधर न फेक देता हों । अस- 
लियत. यद्द है कि अगर लोगों को यह मालूम हा जाय 
कि इन चीजों से भी एक आला दर्ज की खाद तय्यार 
हो जाती है तो शायद वह ऐसा न करे । बरसात के 
दिनों में बहुत सी घास वगैरः चारों तरफ उगतो है 
ओर लोग इस घास वगैरः को जहां पर इसको ज़रू- 
रत महसूस नहीं होती है वहां से उखाड़ कर किसी 
झोने कोने पर जमा कर दिया करते हैं तो जो कुछ 
घास कतवार वगैरः खेत से निकलता है उसको खेतों 
के मेंड पर डाल देते हैं।यह सब घास फूस वगरः 
बहुत अच्छा खाद बन सकता है अगर लोग तनिक 
सी तकलीफ़ उठा ले | मोसम पतमड़ में इफ्रात से 
पर्दे चारों तरफ़ फैले रहते हैं यह भी काम में आ 
सकते हैं। बरसात के दिनों में गोबर कंडे बनाने के 
काम में बहुत कम आता है।लोग अकसर गोबर 
को इन दिनों कहीं अलग जगह पर फेकते रहतेहें। 
जो कि बाद में खाद के काम में लाया जाता है ऐसे 
गोबर की खाद की हैसियत मुशकिल से दसवां हिस्सा 
रहती है--पस इन सब बातों को खोच कर एक सहल 
डुपाय कम्यीया खाद तथ्यार करने का यह है कि किसी 





और ढाई या तीन गज चौड़ा और तीन या चार 
गज गहरा खोदो--खुदाई ऐसी हो कि नीचे की तरफ़ 
ढाल हो यानी गडढे का ऊपरी ख़ुलाड अगर पाँच 
गज लम्बा और तीन गज चौड़ा होवे तो नीचे की 
सतह क़रीब साढ़ू तीन गज्ञ लम्बी और दो गज्ञ चोड़ी 
रहे ओर अगर हो सके तो इसके ऊपर बहुत मामूली 
छ॒प्पर डाल दो ओर फिर जो कुछ घास पत्ती कूड़ा 
करकट राख वश रः वर रः फ़ि,जूल चीज़ कहीं भी 
मिले उसे इस गड ढे में डालते रहो ध्यान सिफे इस 
बात का रहे कि जो कुछ डाला जाय वह उस गड हे 
में फैला दिया जाया करे। आहिस्ता अद्दिस्ता यह गडढा 
भर जायगा । भर जाने पर इसके ऊपर करीब एक फुट 
मिट्टी से दाव दो | क़रीब चार महीने में यह सब सड॒ 
गल कर एक आला दर्ज को खाद बन जायगी । पांच 
गंज़ लम्बे और तीन गज़ चौड़े गड ढे में चार राह में 
क़रीब छै सो मन बढ़िया खाद तय्यार हो जायगी | 
पश्चीस बीघा के किसान को ऐसे दो गड ढे रखने 
चाहिये ताकि जब एक गड.ढ़ा ढका रहे तो दूसरे में 
घास फूस खर पतावार गोबर वरगगौरः जमा होता 


रहे | पस अब आप . साहब खुद सोच ले' कि 


इस से भी सहल और कम क़ौमत नुसख्रा खाद की 
कमी दूर करने के लिये क्‍या, द्वो सकता है । दूसरी 
तरकीब ओर है लेकिन वह इस से कठिन है मगर 
इससे कई गुती अच्छी खाद तय्यार होती है । उसे 
भी जारा गौर से सोच ले । गो हड्डी के रोज़गार खुल 
जाने से चारों तरफ़ की हृड्डी-बिन बिना कर रेलों में 
लद॒ कर तिजारती जगहों पर चली जाती है फिर भी 
ऐसे ज्मींदार व किसान जो कि इसके फ़ायदोंसे 
जानकार हो .जांयगे शायद आगेके लिये अपने 
अपने खेतों व ज़मींदारियोंसे हड्डियों का बाइर जाना 
रोक दे । हड्डी. एक बेश क्रीमत खाद है और उन 
देशों में जहां कि कृषि विद्या काफ़ो उन्नति कर रही है 
वहां हड्डी की खाद का काफ़ी व्यवहार होता है, 
ओर बढ़ता ही चला जा. रहा है और जो लोग इसके 
फ्रायदे का नहीं जानते वे थोड़े से पैसों के "लालच में 


अलग जगह पर एक गड्ढ। चार या पांच गज लम्बा _ 


[ भाग ३५ 


2४७४४७४७७७॥७७७॥//७श//शशशश या अप कल 





अपने अपने पैरों आप कुल्हाड़ी मार रहे हैं । हड्डी 
एक ऐसी चीज़ है कि.बहुत देर में गलती सड़ती 
है और इसी लिये तुरतफुरत खादके काममें नहीं 
लाई जा सकती हैं। अन्य देशोंमें खादके काममें 
लानेसे पहिले इस पर कई अमल होते हैं और फिर 
यह खादके लायक तय्यार हो जाती हैं । उन अमकों 
का करना अपने यहां मौजूदा हालतमें महा कठिन 
बलिक असम्भव सा है। इसका सब से सहल उपाय 
कि हड्डी खादके लायक़ हो जाय हम बयान करते 
हैं। जो लोग इस साधन काममें ला सकते हैं उनके 
चाहिये कि इसे व्यवद्दार में छाबें । 

. एक गडढेमें जितनी हड्डी मिल सके उसके 
नापके लायक़ खोदना चाहिये। शुरू में दो गज़ 
लम्बा दो गज चौड़ा दो गज्ञ गहरा काफ़ी होगा। 
साथ ही साथ तीन खूंटे बबूल या और किसी 
मजबूत लकड़ीके नुकौले तय्यार करना चाहिये। 
यह खूंटे क़रीब ढाई गज रूम्बे हों। इस. गड़ढे को ” 
भीतर से अच्छी तरह से लीप देना चाहिये। फिर 
इसमें पहिले क़रीब आठ अंगुल की तरद्द अरहर की 
पत्ती व उसकी लकड़ी की राख की देनी चाहिये 
ओर उस पर हड्डीके टुकड़ों की तरक्कीब आठ दूस 
अंगुल की। बादमें फिर वह्दी राख और.फिर हड्डी । 
इसी तरह से राख व हड़ी की तहसे इस गड्ढे के 
भर देना चाहिये। जब यह गड्ढा भर जाय तो उसमें 
यह तीन खूंटे ठोंक देने चाहिये रोजाना गाय बैल भेंस 


5. प > ५ 
बकरी वरारः जानवरों का मूत्र एक खूंटे को उखाड़ 


कर जो गोल छेद है उसमें डालते रहना चाहिये 
इसी तरह से रोज़ना जो कुछ मूत्र मिल सका करे 
उसे खूंटे निकाले और डाल दिया। यह अमल तीन 
चार माह तक करते रहना चाहिके । बाद में गडढेके 
ऊपर मिट्टी डाल कर मुह बन्द कर देना चाहिये 
ओर चार पांच माह इसी तरह से छोड़ देना चाहिये । 
यह हृड्ियां गल कर सब रख हो ज़ांयगीं और फिर 
वहएक आला. दर्ज की खाद तय्प्रार हो जायगी-यानी 
ऐसा होगा कि किसी हालत में १०) या ११) सन से 
कम इसकी कौमत न होगी । और ऐसी खाद गेहूँ के 


संख्या ३ ] 


लिये एक एकढ़ भूमिके लिये दो मन काफ़ी है। 
और अगर खेत की अच्छी तरहसे काश्त हुई है, 
बीज अच्छा है, सिंचाई का भी प्रबन्ध ठीक है तो 
फिर ऐसे खेत की पैदावार क्रीब क्रीब बिला खादके 
खेतके दुचन्द होती है । पख समझदार लोग इस की 
. तरफ़ ध्यान दे कर लाभ उठाने । 

तीसरा तरीका खाद की कमी दूर करने का 
वैज्ञानिक खादोंके रा है। मौजूदा द्वालत में हमारे 
किसानों की हालत ऐसी नही है कि यह लोग आम 
तोरसे इन खादों को काममें ला सके । 


शडमाकाआ9 कपपवटादपापा <बप-बर: * शज्यतय्कटटा 


न्यूटन ओर आकषण 


सन्‌ १६४२ इ० में जब गैलिलियो की दृष्टि-शक्ति 
विलुप्त हो जाने पर उत्तका परलोक वास हुआ, उसी 
वर्ष द्सिम्बर सास में इंग्लेंड के ऊह्सथर्प नामक 
प्राम में आइज़क न्टयूनका जन्म हुआ । बाल्यावस्था 
में न्‍्यूटतल बड़ा दुबल और रोगी था। और पढ़ने 
लिखने में भी चित्त नहीं लगाता था। कहा जाता है 
कि एक बार एक लड़के ने इसे ठोकर मारा परन्तु 
उसका ठोकर से बदला न चुकने के कारण न्यूटन ने 
कक्षामें सबसे आगे बढ़ कर उसे नीचा दिखानेका 
विचार किया।... द द 
न्यूटन ने पढ़ते समंय ही एक खिलौने की भांति 
चक्की बनाई जो एक चूहें द्वारा चलती थी | इसी तरह 
के दूसरे खिलोने भी उसने बनाए। बहू रात को 
पतंग में काग़ज़ का दीपक लटका कर जड़ाता जिसे 
देखकर निकटके लोग भयभीत द्वो जाते । इस तरह 
लड़कपन खेलमें व्यतीत कर उसने पढ़नेमें चित्त 
लगाया और -पाठशालाके पश्चात्‌ केम्ब्रिज विश्व- 
विद्यालयमें अध्ययन करने लगा । .. ु 
.. न्‍्यूटन का नास गुरुत्वाकषण के सिद्धान्तके साथ 
सदा अमर रहेगा | गुरुखाकषण ही वह शक्ति है 
जिसके कारण प्रथ्त्री के तल परसे ऊपर फेंकी समस्त 
. बस्तुएं फिर भूतल पर द्वी आ जाती हैं। लोग कहते 


न्यूटन ९५. 
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हैं कि प्रथ्वी के गुरुत्वाकर्षण की बात न्यूटनको पेड़से 
एक सेब गिरते देख सूझी थी । न्यूटन के पहले 


अनन्त कालसे- लोग फल वा दूसरी वस्तुओंको 


परथ्वीके तल पर गिरते आते देखते थे और न्यूटन ने 
भी सहस्रों बार ऐसा होते देखा द्वोगा परन्तु यह 
सिद्धान्त पहले न ज्ञात हो सका। जब न्यूटन ने 
केम्त्रिज विश्वविद्यालय की पढ़ाई समाप्त कर ली 
ओर यंत्र विज्ञान के सम्बन्ध में उन दिनों जो कुछ भी 
लोगों के ज्ञात था उसे सीख लिया तो उसके पश्चात्‌ 
उस ने गुरुवाकषण का सिद्धान्त निकाला । 
गुरुत्वाकषंण का सिद्धान्त इस प्रकार है:-- 
संसार भरमें सब पदार्थों के कण प्रत्येक दूसरे 
कण के दोनों कणों की मात्राओं के अनुपात की 
शक्ति से ओर उनके मध्य को दूरीके वर्ग के 
प्रतिलोम अनुपात से आकर्षित करते हैं। 
इस प्रकार का सिद्धान्त केबल एक सेव के 
गिरने का निरीक्षण करने से नहीं निकल सकता। 
न्यूटन जिस समय इस सिद्धात को प्रतिपादित 
करने में समर्थ हो सका उसके पूव उसने पृथ्वी, 
समस्त सौर-संडल के घ्रह और अन्य गतिशील 
ओर गिरने वाली वस्तुओं की प्रत्येक अवस्था पर. 
विचार किया होगा । यह एक ऐसी बात थी जिसका 
सम्बन्ध समस्त ब्रह्मांड से था और इसकी सत्यता 
देखने के लिए त्रह्मांड की समस्त वस्तुओं पर दृष्टिपात 
करने की आवश्यकता हो सकती थी । द 
जब हस इस पर विचार करते हैं कि इस गये 
षणा में न्‍्यूटन ने कौन सी वस्तु खोज की तो हम 
देखते हें कि उसने आकर्षण की शख्ोज नहीं की 
क्योंकि वह शक्ति पहले से ही उस समयसे विद्यमान 
थी जब संसार बना । हम ऐसी केाई चीज नहीं 
देखते जिसमें भार न हो और जो ऊपर से छोड़ 
देने पर जमीन पर न गिर पड़े | इस तरह यह कहना 
कि सभी पदार्थों में भार होता है वद्दी अथ रखता 
है जो यह कहना कि सभी पदार्था' में आकर्षण 
की शक्ति होती है । द 
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फिर न्यूटन ने यह भी नहीं बतलाया कि यह 
आकर्षण क्यों होता है। इस बाव का आज 
तक कोई नहीं जान सत्ता है। न्यूटन ने जो कुछ 
किया वह यह द्खिलाना था कि वह शक्ति जो 
कणों के। एक स्थान पर आकर्षित करती है किस 
प्रकार करों के द्रव्य की मात्रा ओर उनकी दूरी के 
साथ परिवर्तित होती है । दूसरे शब्दों में उसने हमें 
यह बतलाया कि हम आकर्षण की शक्ति किस 
प्रकार नाप सकते हैं | प्रथ्वी के घरातल के निकट 
यह शक्ति केवल वस्तुओं का भार ही है । 
आकषण के अतिरिक्त पद्ाथों में दो प्रकार की 
ओर शक्तियाँ पाई जाती हैं जो इससे भिन्न हैं। इन दो 
शक्तियों में एक संसक्ति ओर दूसरी आखक्ति कह- 
लाती है। संसक्ति उस शक्ति का कहते हैं जिससे 
किसी ठोस पदार्थ के कण एक दूसरे से चिपके रहते 
है । आसक्ति वह शक्ति है जिससे दो पदार्थ एक 
दूसरे से चिपक जाते हैं जेसे गोंद से दो वस्तुएं 
चिपक कर एक हो जाती हैं। यह दोनों शक्तियाँ 
शुरुत्वाकषण से इस कारण भिन्न हैं कि इनके लिए 
निकटतस संस आवश्यक है ओर ये दो दूर की 
वस्तुओं पर अथौत्‌ किसी अंतर के आरपार अपना 
प्रभाव नहीं डाल सकतीं | वे कणों के इस्र प्रकार 
जुटा हुआ रखती हैं । कि प्रत्येक कण पर गुरुत्वा- 
कषण का ग्रभाव होने से समह्त वस्तु पर एक साथ 
आकषण होता है । 
 गुरुत्वाकर्षण का मुख्य प्रमाण प्रह्दों की गति 
का अध्ययन करने से मिल सकता है, ये सूये के 
चारों ओर उसी प्रकार घूमते हैं जिस प्रकार उनकी 
मात्रा के परिणाम ओर उनके अंतर के प्रतिलोम अनु- 
पात को शक्ति से वे प्रभावित होकर घूमते भ्रत्येक 
प्रह को कक्षा केवल सूय का प्रभाव पढ़ने से एक 
दीधे वृत्त वा अंडाकार माग होगा। इसे समंभनेके 
लिये भ और ब दो पिनोंके कागज पर एक दूसरेसे 
निकट ही गाड़ दीजिये । और तागे का एक फन्‍्दा 
ससस उन पिनों के चारों ओर लगा दीजिए । फिर 
. फन्दे में एक पेंसिल ढालकर फन्दे के तागे को 


विज्ञान 


[ भाग रै५ 


की 


तना हुआ रखते हुए ही पेंसिल का चारों ओर 


घुमाइये। इस प्रकार पेसिल घुमाने से जो वक्र 
घेरा बनेगा वही दीघ वृत्त होगा । बीच के दोनों बिन्दु 
इस दीघबृत्तकी नामि कहे जाये गे । 

प्रहों की अवस्था में सूथे एक नाभि पर है और 
यद्यपि प्रत्येक प्रह बिलकुल ठीक दीघ वृत्त में नहीं 
घूमता है तथापि यह गणना द्वारा ज्ञात हुआ है कि 
उस दीधवृत्त में जो अन्तर पड़ता है वह ठीक वही 
है जो उस दशा में होता जब कि 
प्रत्येक प्रह गुर्त्वाकषंणके सिद्धान्तके अनुसार एक 
दूसरे को आकषित करते । इस प्रकार प्रोफेसर जोन- 
काउच एडमने कुछ वर्षों पृथ यद्द दिखा सककनेमें 
सफलता प्राप्त की थी कि सूर्यमंडलमे कोई ऐसा 
अज्ञात प्रह है जिसका ग्रहों की कक्षा पर प्रभाव पढ़ 
रहा है | इसके पश्चात्‌ सावधानीसे निरीक्षण करनेके 
पश्चात्‌ नेपच्यून प्रह् का पता लग सका | 

यहाँ पर दम प्रथ्वीके संबंधमें एक बात बता देना 
चाहते हें । किन्ही दो वस्तुओंकी आकष ण शक्ति 
जाननेके लिए उन वस्तुश्रोंके मध्य की दूरी उनके 
केन्द्रोंस नापी जाती है ओर भ्रत्येक वस्तु इस प्रकार 
प्रभावित द्ोती है मानो उसकी खब मात्रा केन्द्र पर 
संचित हो । यदि प्रथ्वी पूर्ण रूपसे गोल द्ोती वो 
इसके धरातल का प्रत्येक भाग केन्द्रसे बराबर दूरी 
पर होता, इस कारण घरातलके किसी भी स्थान पर 
एक वस्तु पर बराबर ही गुरुत्वाकर्षण का प्रभाव 
पड़ता किन्तु यदि कोई भाग कुछ चपटा हो तो उस 
भाग पर अन्य भागों को अपेक्षा गुरुत्वाकषण का 
प्रभाव श्धिक होगा और उस्र वस्तु का भार बढ़ 
जायगा | दम यह जानते हैं की पृथ्वी दोनों भ बोंके 
समीप कुछ चपटी है इस कारण भर वोंके समीप तौली 
जाने वाली पर कोई वस्तु अन्य भागों की अपेक्षा 
अधिक भारी होगी। 


“-जगपति चतुबंदी 





 १--विश्ञान प्रवेशिका भाग १--लै० प्रो० रामदास 


. गौड़, एम, ए., तथा प्रो० सालिग्राम, एम,एस-सौ, ॥) 
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की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं. वे इस 
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विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग 


. अपने 


माननीय आजीवन सदस्य 


श्राचार्य्य सर प्रफुल्ल चन्द्र राय, के-टी०, सी० आई० ई०, डी० एस-सी० 


पी-एच० डी«, 
को 
उनकी सप्ृति वर्षीय जयन्तीके 


उपतल में 


हार्दिक बधाई देता है। आचार्य्य प्रफुल्ल चन्द्र जी ने विज्ञान और 


विशेषत: रसायन शासत्रकी अपूर्व सेवा की है। आपके रसायन 
सम्बन्धी अन्वेषणों ने भारतकी कीर्ति उज्ज्वल की है। हिन्दू 
केमिस्ट्री द्वारा आपने भारतके प्राचीन गौरवका पुनरु- 
द्वार किया है ।. बंगालकेमिकल्स आपकी स्वदेश- 
भक्तिका ज्वलन्त उदाहरण है। आपकी 
कत्तंव्य निष्ठा, तपस्या, त्याग, एवं 
सोहादं वृत्ति अत्येक भारतीय के 
लिये आदर्श हे। 
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सर पौ, सी, राथ कौ जीवनी और उनका कारय 
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सर पी, सी, राय की जीवनी और 
उनका काये 


[ लेखक- श्री ड[० नीलरत्नघर, डी, एस, सी,, एफ. आई. 
सी,, आई, हई. एस., सभापति विज्ञान परिषद्‌ प्रयाग. ] 
चाय्ये सर प्रफुछनचन्द्र रायकी 
सत्तरहवें वर्ष की समाप्ति पर जो 
जयन्ती सनायी जा रही है, 
उसका विशेष महत्व है, हम इस 
अवसर पर विज्ञान परिषद्‌ को 
ओरसे उन्हें शतशः बधाई देते 
हैं। इश्बर से हमारी यह प्राथेना 
है कि आप वचिरायु हों जिससे 
बहुत दिनों तक भारत की सेवा 





कर सके । 

आप उन व्यक्तियोंमें से हैं, जिनके प्रोढ़ मस्तिष्क 
ने केवल रसायन शाब्रके विकास पर ही प्रभाव 
नहीं डाला है, किन्तु जिसके परिश्रम के फल-स्वरूप 
भारतीय शिक्षा और उद्योगकरे क्षेत्रमें भी सन्‍्तोष- 
जनक उन्नति हुई है। यद्यपि सर पी. सी. राय का 
सम्बन्ध राष्ट्रीय क्रिया-शीलताके अनेक विभागों से 
है तथापि वह प्रधान रूप से रसायन वेत्ता हैं और 
इसीलिए उनकी कीत्तिको अपनी ही कहने का हमें 
अधिकार है । उनकी जीवनी के सम्बन्ध में कुछ 
कहनेके पहिले यह उल्लेख कर देना उचित 
सममता हूँ कि में आठ वष तक उनका शिष्य रहा । 
यद्यपि उनका काय्ये-च्षेत्र बहुत कुछ कलकत्ता ओर 
बद्धालके बाहर भी है, तथापि मुख्यतः वह कलकत्ता 
ओर बंगाल तक ही है; अतएव कभी कभी बंगाल 
ओ और विशेषकर कलकत्ते की चचों करनेके लिए 
पाठक सुझे क्षमा करेंगे। व्यक्तितत रूपसे 
मैं अपने गुरुदेव से जिस प्रकार परिचित हूँ वेसा ही 
चित्रित करने का मेरा प्रयत्न भी होगा । सम्भव है, 
लोग मुममें पक्षपात पावें, परन्तु गुरुके प्रति शिष्य 
का पक्तपात जऋझमाकी दृष्टिसे देखा जानां चाहिये, 
आशा है ऐसा ही होगा भी । 


उन्‍त+ अननके /नथ “मनन जममत 








2 यमन पक अल भी नशा श ३ 5 7४० ७४/७७७७७७आआ 


बंगाल में एक छोटे किन्तु सुन्दर गाँव में सन्‌ 
१८६१ में सर पी, सी. रायका जन्म हुआ | ग्राम: 
का प्राकृतिक दृश्य बड़ा सुन्दर है, एक नदी ने उसे 
तीन ओर से घेर रक्खा है। उनको आरम्भिक 
शिक्षा पुस्तकोंसे नहीं, किन्तु प्रकृतिके सौन्द्यसे 
प्राप्त हुहद। जब दस वषके हुए तब उन्होंने 
गम्भीरता-पूर्वक पुस्तकोंका पढ़ना आरम्भ किया। 
उनके पिता हरिश्वन्द्र थे तो छोटी स्थितिके जमीदार, 
किन्तु अच्छे ओर उन्नत विचारोंके आदमी थे । 
उनके पास अच्छा पुस्तकालय था ओर बालक 
प्रफुछ् बढ़े चावसे उसमें रखी हुई पुस्तकें पढ़ने लगा । 
उनके पिता ने सत्री शिक्षा तथा अन्य परोपकारके 
कार्यों में बहुत सा धन खंच किया था; इस कारण 
प्रफुहचन्द्रे. जन्मके समय उनकी आथिक 
अवस्था सनन्‍्तोष-जनक न थी। प्रफुहचन्द्रके तीन 
भाई और तीन बहिनें हें। उनके पिता ने यह 
सममक लिया कि गाँवमें लड़कोंकी पढ़ाई ठीक न 
हो सकेगी, इसलिए आथिक दृष्टिसे बहुत बड़ा 
त्याग करके वह कलकत्ता आकर रहने लगे। 

कलकत्तेके हेयर स्कूलमें प्रफुल्नचन्द्रका नाम 
लिखाया गया। वहाँसे इन्ट्रन्स पास होने पर 
ध्व० पं: इश्वरचन्द्र विद्यासागर द्वारा स्थापित 
मेट्रोपोलिटन कालेजमें साहित्य के विषयों का तथा 
प्रेसीडेन्सी कालेजमें सायन्सका अध्ययन करने लगे । 
राजनीति तथा भारतवष की चन्नतिके प्रयत्नों में, 
विशेष करके उन्तमें जो निमोणात्मक होते थे, वह 
आरम्भ से ही दिलचस्पी लेते थे। जब वह कालेज 
में पढ़ते थे तब कई पत्र उत्साह ओर प्रेम के साथ 
पढ़ा करते थे। जब वह फोथेइयर क्लास में थे 
तब उन्होंने एक प्रतिद्वन्द्वतापूर्ण परीक्षा पास करके 
बाहर पढ़ने जानेके लिए गिलक्रेस्ट स्कालर-शिप प्राप्त 
किया। इसी घटनाकों उनके जीवन में परिवतेन 
कर देने वाली समझना चाहिये। उसके अल्प 
काल बाद ही वह यूरोप गये ओर विज्ञान पढ़नेऊे 
मिमित्त एडिनबरा विश्वविद्यालयमें भरती हो गये । 
सरस्वतीके इस मन्दिरिमें प्रवेश पाने पर गत कई 


१०६ 


अलकनलनरीना 


वर्षों से परिपक्त होने वाले रसायनके शौकको पूरा 
करनेका पूरा क्षेत्र प्रफुल्नचन्द्रको मिला । एडिनबरा 
विश्व-विद्यालय में उन्होंने टेट (7०) और क्रमत्रोन 
((7पा० 3707) से शिक्षा प्रहण की । इन महान्‌ 
आचाय्योने अपने प्रशंसनीय गुणों दवारा प्रफुछचन्द्रको 
खूब प्रभावित किया । ऋमत्रौनमें विषय पर पूर्ण मनन 
तथा उससे सम्बन्ध रखनेवाली प्रत्येक बाव को जान- 
कारी पायीजाती थी, और प्राकृतिक दर्शन” के लेखक 
अर्थात्‌ टेट महाशय में सूत्रीकरण का हृद्‌ दर्जका 
कमाल था | उन्होंने वहाँ छः वष पढ़ा ओर डाक्टरेट 
पदवीके रूपमें बहांकी सर्वोच्च प्रतिष्ठा प्राप्त की । जैसा 
कि उनका स्वभाव था, रसायन शाख्र तथा अन्य 
प्राकृतिक शास््षोके अध्ययन में व्यस्त रहने पर भी वह 
अपने देशको नहीं भूले । जब वह एडिनबराकी बी. 
एस-सी. डिग्रीके छिए तय्यारी कर रहे थे उन्होंने 
सम्पूर्ण उपलभ्य ऐतिहासिक साहित्य का अध्ययन 
करके भारतवर्ष में सर्वोत्तम शासन पद्धति पर एक 
ग्रन्थ लिख डाला | यह प्रन्थ पढ़कर अब भी लाभ 
उठाया जा सकता है। इससे भारतवष की 
अवस्थासे उनके घनिष्ट परिचय तथा उसके प्रति 
उनके अगाध प्रेम का पता चलता है । 

सन्‌ १८८७ में वह भारत लौंठ आये और प्रेसी- 
डेन्सी-काले ज-कलकत्ता में रसायन शास्त्र के प्रोफेलर 
हो गये | वहाँ वह नवयुवकों में उत्साह भरते ओर 
पचीस वप से ऊपर तक मौलिक काय्य करते रहे । 
वहीं उन्होंने अनेक भारतीय रसायन वेत्ता तय्यार 
किये ओर प्रेसीडेन्सी कालेज ओर कलकत्ता 
विश्वविद्यालयकी प्रतिष्ठा बढ़ायी । 

प्रेसीडेन्सी कालेजसे अवकाश ग्रहण करने पर 
कलकत्ता के यूनिवर्सिटी कालेज आब सायस्स में 
आपको प्रोफेसर का स्थान मिला, ओर श्स समय 
भी पालित प्रोफेसर पद पर रह कर आप बड़ी प्रतिष्ठा 
प्राप्तकर रहे हैं । यही उनकी स॒त्षिप्त जीवनी है। 

अब यद्द अश्न उठता है कि इस महान पुरुषके 
महत्वपूर्ण काय क्‍या हैं? सबसे पहिले में यह 
बतलाने की चेष्टा करूँगा कि महत्ता कहते किसे 


विज्ञान 
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हैं। प्रत्येक व्यक्ति को अल्पाधिक परिमाणमें काय्ये- 
कारिणी शक्ति श्राप्त रहती है ओर बहुधा वह शक्ति 
भोजन के प्रश्न अथवा अन्य आवश्यकताओं के 
कारण उठने वाली समप्यायोंके हल करने में खचे 
हो जाती है। वह मनुष्य जिसमें इतनी शक्ति हे 
कि वह अपनी आवश्यकताओं की पूत्ति करने पर 
भी कुछ शक्ति बचा रखता है महान्‌ कहलाता है । 
जितनी ही अधिक शक्ति बच रहे उतनी ही अधिक 
शक्ति कला, साहित्य, विज्ञान, धरम, देश ओर 
मनुष्यवाके कल्याण-साधनमें व्यय को जा सकती 
है, परन्तु सच्चे महान्‌ पुरुषको किसी आदशसे 
प्रेम होना चाहिये और स्वार्थ-त्याग करना चाहिये। 

इस दृष्टिकोणसे देखने पर पी, सी, रायको 
महान पुरुष मानना ही पड़ता है; क्योंकि उनमें 
असाधारण परिमाणमें शक्ति है। और उसके साथ 
साथ आदश प्रेम और स्वाथ त्याग है। यद्यपि देखनेमें 
आजीवन रोगी ही जान पड़ेंगे, अध्यापन-काय्य में 
उन्होंने सफलता प्राप्त की है ओर अपने विषय के प्रति 
सरलतासे ही वह सबसमें प्रेम उत्पन्न कर देते हे । प्रेसी- 
डेन्सी कालेजमें आंते ही उन्होंने अनुभव किया कि 
यूनिवर्षिटी कालेजोंमें खोजके कामके प्रति अधिक 
ध्यान देना चाहिये। मई महीने को छोड़ कर, जब 
वह अपने ग्राम को चले जाते थे, वह बराबर सालभर 
काम करते रहते थे। साधारण तातीलोंमें भी वह 
अपनी प्रयोगशालामें विद्यमान्‌ रहते थे। उन्होंने 
अनेक पदाथें का अनुसन्धान किया है ओर यूरोपके 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक पत्रोंमें सैकड़ों लेख लिखे हें । यह 
निस्संकोच कहा जा सकता है कि उन्होंने यूनि- 
वसिटी कायंका आदर्श ऊंचा कर दिया और अन्य 
जनों के लिए पथ प्रद्शकका काम किया | अनेक 
भारतीय विश्वविद्यालयों में अब यह अनुभव किया 
जाने लगा है कि खोजके कामको यूनिवसिदी- 
अध्यापन का अड्ग कर देना चाहिये ओर यह कहना 
कोई अत्युक्ति नहीं है कि इस विचारको उत्तेजना 
देनेवाले सर जगदीश चन्द्र बोस तथा सर प्रफुल्ल 
चन्द्रराय ही हें । यह प्रसिद्ध बात है कि जब तक मनु- 
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ध्यमें वास्तविक महत्ता न हां वह अपने ही विद्यार्थी 
नहीं उत्पन्न कर सकता। सर पी, सी, राय अपने 
विद्यार्थियोंके भविष्य कल्याण ओर उन्नति साधन- 
की बहुत चिन्ता करते हैं। यद्दी कारण है कि 
विद्या्थी-समुदाय उनको ओर आकषित होता है 
ओर उनके साथ पढ़ कर रसायन-शांस्रका वेसा ही 
प्रेमी हो जाता है जैसे कि वह स्वयम्‌ हैं। भारतवष 
में रसायन-शास्तियोंके मण्डल का उन्हें संस्थापक 
सममभना चाहिये । उनके विद्यार्थी देशके प्रत्येक 
भागमें रखायन शासत्रके अध्यापक हो रहे हैं, ओर 
यदि उन्हें भारतीय रसायन शाश्रियों का बौद्धिक 
पिता कहा जाय तो अनुचित न होगा। सच 
पूछिये तो तीस वष से ऊपर तक शिक्षा और विज्ञान 
के ज्षेत्रमें सर पी, सी, राय ने जो परिश्रम -पूर्ण काय 
किया है, उसी के कारण बद्धाल के दो वकीलों ने 
विज्ञानका कालेज खोलने के लिए ३० लाख का दान 
दिया। प्रसिद्ध फ्रान्सीसी विद्वान सिल्वेन लेवी का 
कहना ठीक ही है कि सर पी, सी. रायकी प्रयोग- 
शाला भारतीय रसायन शाख्तरियों की जननी है । 
विज्ञानके अन्य भागोंमें काम करने वालों ने भी सर 
पी. सी, रायके विज्ञान-प्रेमसे प्रोत्साहन पाया है, 
उदाहरण के लिए डाक्टर मेघनाद साह हैं। 
पन्द्रह वर्ष तक अपने अवकाश कालको 
लेखन-कार्य में लगाकर उन्होंने मौलिक संस्कृत 
आधारों पर दो भागोंमें हिन्दू रसायन शास्त्र तैयार 
किया; इस कार्यके लिए उन्होंने सैकड़ों संस्कृत 
भाषा में लिखित आत्म जीवनियों तथा हृस्तलिखित 
ओर मुद्रित प्रन्थों को देखा । यही नहीं, हस्तलिखित 
प्रन्थों की खोज में वह इ ग्लैण्ड तक गये, जहां त्रिटिश 
स्‍्यूज़ियम लाइत्रे री, इंडिया आफिस लाइब्र री और 
इंग्लिश लाइब्रेरी में उनके कामकी अनेक पुस्तकें 
उपलब्ध हो सकती थीं। उनत्तका रसायन शाखत्र का 
इतिहास प्रकाण्ड प्रन्थ है ओर अपने ढंगका यह्‌ 
पहला काये न केवल उल्तके प्रेम-पूर्ण परिश्रम का 
द्योतक है बिक इससे उनकी अपार विह्वत्ता 
ओर खोजका पता चलता है । हमारे पूवजोंने 


सर पौ, सी, राय की जीवनी और उनका कारये 
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विज्ञान और ओऔषधिके क्षेत्रमं कितना काम किया 
है, इसका पता इस ग्रन्थ से लगता है। चरक, 
सुश्र॒त, तथा अन्य मौलिक आधारों से उन्होंने प्रमा- 
णत किया है कि इस काय ज्षेन्र में अरब निवा- 
सियोंने भारतवषसे बहुत कुछ सीखा और अब 
यह प्रकट है कि ग्रीक रसायन शाख्र को अरब 
निवासियोंसे, जिन्होंने भारतवष से शिक्षा प्रहण की, 
बहुत कुछ सहायता मिली। सर पी. सी, राय की 
इस खोजसे यह अच्छी तरह स्पष्ट हो जाता है कि 
यूनानियोंका भारतवष के प्रति कितना ऋण है । 
प्रोफेसर मैकडानेलने निम्नलिलिखित शब्दों में अपने 
संस्कृत साहित्यके इतिहासमें भारतवर्ष के प्रति 
यूरोपीय देशोंके ऋणी होनेका बात यों प्रकट की है-- 
“विज्ञान में भी यूरोप भारतवष का बहुत ऋणी 
है । पहली यात तो यह है कि संसार भरमें प्रयुक्त 
किये जानेवाले अड्डों का आविष्कार हिन्दुओं ने किया। 
उन अड्,ोंपर आश्रित दशमलव पद्धति ने जो प्रभाव 
न केवल गणित के ऊपर किन्तु संसार की उन्नति के 
ऊपर डाला है, उसका पूरा पूरा अनुमान लगाना 
कठिन है । आठवीं ओर नवीं शताब्दीमें भारतीयों- 
ने अरब निवासियों को अद्भुगणित और बीज गणित 
सिखलाया और अरब निवसियों से पश्चिम के 
राष्ट्रोंनी सीखा | इस प्रकार यद्यपि बीज गणित को 
हम अंग्रेज़ी या अरबी नामसे पुकारते हैं; इस ज्ञानका 
देनेवाला असलियत में भारतवष ही है। इसके 
अतिरिक्त अरब-निवासी हिल्दू विद्वानों को बग़दाद 
ले गये और वहां उन्हें अपने अस्पतालों के प्रधान 
बनाकर उनसे वेद्यक, ओषधि निर्माण-शासत्र, दशेन- 
शास्त्र आदि विषयों पर प्रस्तुत संस्कृत प्रन्थों का 
अरबी में अनुवाद कराया |” अपने इतिहास में पी० 
स्री० रायने दिखलाया है कि विज्ञान, हिन्दू रसायन 
शात्र ओर ओषधि शाल्त्र बोद्ध काल में बड़ी उन्नति 
कर चुके थे। इस सम्बन्ध में उन्होंने नागाजन 
नामक एक उत्कृष्ट वेझानिक विद्वान के 'रस रल्ला- 
कर” नासक ग्रन्थपर बड़ा जोर दिया है | इस 
पुस्तक से में कुछ उद्धारण देना उचित सममभता हूँ। 
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“जो जीवन मुक्त थे, समस्त प्राणियों के प्रति 
जिनके हृदयमें दया थी, जो सब को आशीवोद से 
सुखी करते थे ऐसे नागाजु न के सामने रलत्लघोष हाथ 
जोड़कर खड़ा हुआ ओर बोला “कृपा करके मुमे 
रासायनिक क्रियाके सम्बन्ध में ज्ञान दीजिये ।” 
नागाजु न ने कद्दा “शाबाश, शाबाश । में तुम्हारी 
भक्तिसे प्रसन्न हूँ, और जिस ज्ञानकी तुम्हें कामना 
है, उसे में तुम्हें दू गा, में तुम्हें चम संकोच; केशोंकी 
श्वेतता तथा वृद्धावस्था के अन्य लक्षणों के नाशकी 
ओषधि बतलाऊँगा | खनिज पदार्थों से तैयार होने- 
वाली दवाइयों का प्रभाव धातुओं पर इतना ही 
अधिक होता है जितना कि शरीर पर । प्राणियों 
के हिताथ बारह वष तक मेंने अनेक प्रकार की 
तपस्या की ओर यज्िनी देवीकी आराधना 
की, तब मैंने दिवय वाणी सुनी ।” नागाजु न ने कहा 


“यदि तुम सुकपर प्रसन्न हो; तो मुझे पारेके 


स्थिर करनेकी हिकमत बतलाओ ॥? रखायन 
शास्त्र की एक दूसरी महत्व पूण पुस्तकका कहना है 
“जैसा कि पारा पद्धतिमें वर्णित किया गया है 
जीवनकालमें ही मनुष्यक्ी मुक्ति अन्य शाख्रों में भी 
बतलायी गयी है, य्यपि उनकी दलीलों में अन्तर है; 
फिर भी इसमें तो सभी एक मत हें कि ज्ञानी द्वोता 
दी मुक्त है। अजीवित अवस्था में कोई ज्ञातव्यको 
नहीं जान सकता अर्थात्‌ ज्ञातव्य को जानने के लिए 
जीवन का होना आवश्यक है। पारे में ही यह 
विशेषता है कि वह शरीरको अजर अमर कर 
सकता है; क्‍योंकि उसे म्त्युसे परे करने को यही 
मद्दौषधि है। इस धातु का गुण वर्णन करने की क्या 
आवश्यकता है ? इसके तो देखने और छूनेसे ही 
इसके महत्व का पता लग जाता है, जेसा कि रसा- 
रंवमें कहा गया है “इसको देखने, छूने, खाने, 
रखने, इसकी आराधना करने तथा इसे ओरों को 
देने के छुह्टों उत्तम फलोंकी प्राप्ति होती है। पवित्र 
पारे की पूजा काशी तथा अन्य स्थानों की मूत्तियों 
की पूजा से कहीं बढ़ कर है” | 

विद्या पाठके समाराम्भ, प्रयोग शाला के निमोण 


विज्ञान 
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आदि के सम्बन्ध में भी उद्धरण दिये जा सकते हैं । 
रसाणशवके अनुसार शिक्षककों राखायनिक क्रिया- 
ओंमें बुद्धणान अनुभवी और अभ्यस्त होना 
चाहिये, उसे शक्कर पाव ती का भक्त होना चाहिये 
ओर शान्ति तथा घैये रखना चाहिये। विद्यार्थी को 
शिक्षकके प्रति श्रद्धा रखनी चाहिये, सदाचारी, 
सच्चा, परिश्रमी, आज्ञाकारी, गव शून्य और पक्के 
विश्वास वाला होना चाहिये । रासायनिक क्रियायें 
इेश्वर-भक्त शज्भुर-पावतोके उपासक राजाके, 
अराजकता-शुन्य, राज्यमें की जानी चाहिएँ और : 
प्रयोग-शाला ऐसे स्थानमें बनायो जानी चाहिये 
जो आयुवेदीय वनस्पतियों और कुओंसे पूर्ण 
जंगलके बीचमें हो | इसमें विविध प्रकारके ओऔज्ञार 
होने चाहिये, चार दरवाज़े हों ओर देवताओंके 
चित्र भी रहें | पूव में पारा, दक्षिण-पूवर्में अंगीठी, 
दक्षिण पश्चिममें औजार और उत्तर-पश्चिम 
में सुखानेका प्रबन्ध रखना चाहिये । जो सच्चे हैं, 
प्रलोभनके वशमें नहीं हैं, देवताओं और सात्विकी 
भोजन करनेवाले ब्राह्मणोंके भक्त हैं, उन्हींके 
रासायनिक क्रियाये करनेमें नियुक्त करना चाहिये । 
ऐसे वनस्पति-शाखका ज्ञान रखनेवाले धोखा नहीं 
देते, ओषधियों और पोधोंकी पूरी पूरी जानकारी 
रखते हैं ओर कार्यमें नियुक्त करनेके योग्य होते 
हैं।” सच्चे हिन्दू रसायन शाख््र-वेत्ताकी तरह सर 
पी. सी. राय ने पारेके अनेक यौगिकोंका आविष्कार 
किया है ओर बीस वष तक इसीके सम्बन्धमें 
कार्य किया है। अंग्रेजी शब्द केमिस्टी((.०7877%9) 
के संस्कृतमें 'रसाथनम” कहते हैं । इस विषयके 
समस्त संस्कृत श्रन्थ रस शब्द्से, जिसका अथ 
पारां है, शुरू होते हैं । इस प्रकार रासायनिक 
आदविष्कारके क्षेत्रमें भी सर पी. सी, राय हमारे 
पूृव जोंके सच्चे सपूत कहे जा सकते हैं । 
घातु-विज्ञानमें प्राचीन हिन्दुओं की क्षमता 

५ कैतुब मीनारके विषयमें प्रसिद्ध लेखक डाक्टर 
फर्गसनका कहना है--“इंसाके बाद ४०० वर्षको 
औसत निर्मोलकाल मानते हुए भी उसकालमें 


संख्या ४ ] 


कक. पल सी सनातन पापपमनकाक का 
शा नी न की 


हिन्दुओंकी ऐसे ऐसे लोह-स्तम्भ बनानेकी योग्यता 
देख कर आश्चये दह्ोता है जैसे कि यूरोपमें 
उसके बहुत समय बाद तक, ओर यही क्‍यों अब 
भी नहीं बन पाते हैं । इतना ही आश्चय्ये- 
जनक यह भी है कि पन्द्रह शताब्दियों तक हवा 
ओर पानीकी बौछारें खाते रहने पर भी, इस पर 
जंग नहीं लग सका है और उसपरका लेख अब भी 
उतना ही स्पष्ट है जितना कि वह १५०० बष पहले 
था।” पेरिसके प्रोफेसर प्रसिद्ध रसायन-शाख्तज्ञ 
केटेलियाकां कहना है कि कुतुब मीनारके लौहस्तम्भ- 
में जिस प्रकारके फ़ोलादका प्रयोग हुआ है वह 
यूरोपमें नहीं बन सकता। इस कालके बाद भी 
हम तो फ़ोलाइका काम लायक बनानेकी 
योग्यतामें भारत वासियोंके निपुण पाते हैं । दमश्क 
की तलवार आदिकी घारका बड़ा आदर था, परन्तु 
सच पूछिये तो फ्रारस-निवासियोंने भारत वासियों- 
से ही उनका बनाना सीझा और उनसे अरब- 
निवासियोंने यह रबसस्‍्य पाया । यह बात प्रसिद्ध 
. रसायन शास्त्री बर्थलोने भी स्वीकार की है । 

प्राचीन भारत कला और बिल्लानके उच्च 
जातिके लोगोंने ही अपना रखा था। दुर्भाग्यसे 
वर्शोश्रम व्यवस्थाके अत्यंत कड़े रूपमें प्रचलित 
होने पर इन बातोंका ज्ञान लुप्त हो गया । वेद्िक 
कालमें ऋषियों अथवा पुरोहितों ने अपनी कोई 
अलग जाति नहीं बनाई थी, बल्कि अपने सुभीते 
अथवा स्वाभाविक डचिके अनुसार भिन्न भिन्न 
काये करते थे। उक्ष समय इमसन ( 5.07087807 ) 
के इस सिद्धान्तसे दूर नहीं थे कि “मनुष्यके चरित्र 
में ही उसका पेशा निर्दिष्ट है | प्रत्येक मनुष्य एक 
खाश पेशेके लिए बनाया गया है जिसे उसकी 
प्राकृतिक क्षमता निश्चित करती है।” परन्तु जब 
ब्राह्मणों ने बोद्ध धमेकी अवनति होने पर अपना 
सिक्का जमाया तब यह सब परिवातित हो गया! ! 
वर्णाश्रम-व्यवस्था फिर कड़ाई के साथ जमाई गई । 
सनु और अन्य अवोचीन पुराणोंकी प्रवृत्ति ब्राह्मण- 
बरगंकी मान-बृद्धिकी ओर ही दीख पढ़ती है। 


सर पी. सी. राय की जीवनी और उनका कार्ये 


१०५ 


अल ीत किलर “नाम 


ब्राह्मणों ने भी मनमाने महत्व वाले ढोंग बढ़ा लछिए । 
सुश्र॒के अनुसार चीरफाइका काम सीखने वाले 
प्रय्येक विद्यार्थीक लिए मस्तक शरीरकी परीक्षा 
अत्यन्त आवश्यक है, परन्तु मनु इसके विदद्ध हैं। 
सनु के अनुसार ब्राह्मणोंसे शरीरकेा अपविन्र करने- 
के लिए मृतक शरीर का स्वश ही पयाप्त है।इस 
प्रकार हम देखते है कि भागवतके थोड़े समय बाद 
ही चीर फाइके ओऔक्ारोंका प्रयोग बन्द किया 
जाने लगा, जिसका फल यह हुआ कि शरोर-शाब्ष 
का ज्ञान ओर चीर फाड्की क्रिया में हिन्दुओंकी 
कुशलता नष्ट हो गई । 

हथोड़े और मठठीका काम करना भी शान के 
खिलाफ़ समझा जाने लगा । इसीलिये समाजझे 
उच्च मनुष्योंका हम कलाओंका प्रेमी केवल पार- 
स्परिक कथलोंमें देखते हैं, और प्राचीन संस्कृत- 
साहित्यमें चित्रित स्वरूप हमें फिर कहीं नहीं 
दिखाई पड़ता । इसमें सन्देह नहीं कि वर्णाश्रस- 
व्यवस्थाकी सख्तीके कारण कलाओं ओर विज्ञानोंके 
इस प्रकार छोटी जातियोंमें परमित कर देनेसे 
कुछ सफाई, अच्छाई और द्दोशियारी पेदा हुई, 
परन्तु बड़ी भारी हानि भी उठानी पड़ी | जातिके 
ज्ञानवान मनुष्योंके कलाओंमें भाग लेनेसे इस प्रकार 
विरत हो जानेके कारण, क्यों और केसेकी विवे- 
चना, कारण ओर फलकेा समझनेकी प्रवृत्ति, बन्द 
हो गई । दर्शन शाख और आत्मा-परमात्माके 
मझंगड़ों में पड़ी गहनेवाली जातिमें फिर उक्त प्रकार 
के प्रश्नोंका उत्तर ढूंढ़नेकी इच्छा न रही ओर धीरे 
धीरे भारतवष से वह कलाये विदा हो गई । फिर 
भारत-भूमिमें बायल, डेकारटे, या न्यूठनके 
उत्पन्न होनेकी सम्भावना न रहगई, और उसका 
नाम ही वेज्ञानिक संसारके नकशेसे प्रायः मिट 
गया। बोड्िक अप्रगतिशीलता की इस अुमिसें 


अपने माँ-बाप से पाई हुई अपली पुरानी बातों को 


साधारण. समझवाले कारीगरोंने बहुत झुछ 
बचाये रक्खा | धातुओं पर झुन्दर डिजाइन बनाने, 
हाथी दांव पर नक्काशी करने, बुनने, रहने ओर 
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लेस बनानेके काममें अब भी वह अपने ढड्गकी 
आश्वय-जनक होशियारी दिखलाते हैं । 


ऊूपर की पह क्तियोंको पढ़कर पाठक सर पी, 
सी, रायके समाज सुधारक ओर इतिहास -वेत्ताके 
स्वरूपके पद्दिचान सकते हैं । कट्टर सनातन घर्मी 
परिवारमें जन्म लेकर भी सर पी, सी, राय हिन्दू 
समाज की अनुवित बातोंका नहीं मानते |! विशेष 
करके वर्णोश्रमकी सख्ती और बाल विधवाओंकी 
दशासे तो इन्हें बहुत दुख होता है। अपने विद्या- 
थियों से वह कलासमें कहा करते थे कि चमारके हाथ 
का बना चावल वेखा ही अच्छा है जैसा कि 
ब्राह्मयणके हाथका | अछूत प्रथाके विरुद्ध तो वह अपने 
विचार बड़े जोरदार शब्दोंमें व्यक्त किया करते 
थे। इड्रलैणड जानेके बहुत पहले वह त्राह्मो समाज 
के सदस्य हो गये थे, परन्तु सर पी, सी राय 
जसे पुरुषकी प्रत्येक वस्तुकाो समालोचककी दृष्टि 
से स्पष्ट देखनेवाली चआ्चल काय-कारिणी-शक्ति 
ओर तेज प्रतिभा किसी समाज-विशेषके नियमों 
द्वारा नहीं बांधी जा सकती, उनका स्रा उच्च कक्षा 
का सुधारक किसी सम्प्रदाय-विशेषका होकर नहीं 
रह सकता, वह तो राष्ट्रके विस्तृत समाजका, 
नहीं समस्त संसारका है । 


गत बीस वष से वह निरन्तर कमेका उपदेश 
दे रहे हैं, इस देशकी सामाजिक असमानताओं के 
सम्बन्धमें तोखी बाते' कहते, और राष्ट्रकी दुबलताओं 
और वर्णाश्रमकी लख्तियोंकी आलोचना करते हैं । 
जब कभी वह व्याख्यान देते हैं, अधिक संख्यामें 
लोग सुनने आते हैं, क्योंकि लोग जानते हैं कि वह 
जो कुछ कहते हैं उस पर विश्वास रखते हैं, उसके 
अनुसार स्वयं करते हैं, और इन्हीं के लाभके लिए 
हृदयसे अनुभव करके कहते हैं | कुछ ही समय 
हुआ उन्होंने मुकसे कहा कि फ्रांसीसी विद्वान 
सिल्वन लेवोने उनसे पूछा कि पहिले तो भारत- 
वासी बहुत उन्नत थे, फिर वह इतने नीचे क्‍यों गिर 
गये हैं । राय महोदय बड़े उदार हृढ्यके पुरुष हैं 


विज्ञान 
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और जब वह्द स्वदेश की दुदंशा देखते हे तब उन्हें 
अह्यन्त कलेश होता है । 

सर पी, सी. राय निर्मोणात्मक काये और 
भारतीय श्रौद्योगिक पुनर्जीवनके प्रति प्रयत्नके 
बड़े समथक हैं| ३० वष की अवस्थामें जब वह 
प्र सिडेन्सी कालेजमें प्रोफेसर होकर आये तब 
उन्होंने अपने घर ९१, अपर सकक्‍यू लर रोड पर 
ही एक ओषधालय श्वोल दिया। उन्होंने कुछ मित्रों 
की सहायतासे दवाइयां बनाना और कुछ पौधोंका 
सत्त निकालना शुरू कर दिया। यह काय्य कुल 
५००) की पूजीसे शुरू किया गया था, किन्तु इतने- 
से ही उन्नति करके आज यह संस्था 3:092| (:॥8- 
059) & 2]॥987709८6प/४८०४] ५५४०) के नाॉमसे 
प्रसिद्ध हो रही है, जहां कई तरहके रसायन, दवाइयां 
तथा अन्य उपयोगी वस्तुएं बनती हैं। इस संस्था 
की पूंजी आज कल कई लाख है और इसके जोड़की 
दूसरी कोई संस्था आज मारतवष में नहीं है । इस 
कारखाने के प्रारम्भ कालमें एक शोक-जनक घटना 
हो गई थी । धान काय क्ताओंमेंसे एक द्वाइड्रो 
सियलनिक एसिड गेसके विषसे परलोकवासी हो 
गया। सर पी. सी रायसे इस संस्थाकों विशाल ही 
नहीं बनाया, जो अब लिमिटेड कम्पनी हे; उन्होंने 
साबुन और चमड़ेके अनेक पुतली घरोंके निर्माणमें 
भी प्रधान भाग लिया है और इस समय वह बच्भालकी 
धारद्द लिमिटेड कम्पनियोंके डाइरेक्टर हैं । 

प्रे सीडेन्सी कालेजके भूतपूव प्रिंसिपल मि० एच. 
आर, जेम्स सर पी, सी रायके बड़े मित्रऔर प्र मी थे 
ओर उनसे कहा करते थे “जहां व्यवसायी पुरुषोंको 
सफलता नहीं मिली वहां शिक्षक हो कर भी आपने 
सफलता प्राप्त की | इस सम्बन्ध यह कहनेकी आव- 
श्यकता नहीं है कि जिसका चारों झोर प्रभाव पढ़ता 
है वह चरित्र हे और राय महादयका चरित्र अत्यन्त 
उच्च है। में कह चुका हूँ कि वह निर्मोणात्मक कार्य- 
कत्तो हैं और छोटे छोटे उद्योग घन्धोंके समथक हैं 
पाश्चात्य देशों और अमेरिकाके विशाल औद्योगिक 
कारखानों के पक्त में वह्द नहीं हैँ । वह घरेलू चश्योग- 
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धन्धोंके प्रति विशेष उत्साह प्रदर्शित करते हैं, इस 
उह्श्य से तथा अपने देश-वासियों के पारस्परिक 
आलस्य को मिठानेके लिए वह हाथसे बने कपड़े के 
प्रयोग और बनानेके प्रचार निमित्त चारों ओर लोगों में 
चक्कर लगा रहे हैं | बद्धाल के एक कोनेसे लेकर दूसरे 
कोने तक वह इसी उपदेशका प्रचारकर रहे हैं। 
: अपनी क्रिया-शीलता के केन्द्र कलकत्तासे वह बद्धाल 
के दुरस्थसे दूरस्थ प्रान्तोंमें घूम रहे हैं। इन हाथ के 
कपड़ांकी बुनाई में वह अपने पाकेटसे ३०००० रुपयों 
के क़रीब ख़च कर चुके हैं। वह कलकत्तेमें इन हाथ 
के बने कपड़ोंकी प्रदर्शिनी बहुधा किया करते हैं, 
झौर खस्रियों और पुरुषों दोनोंको हाथका बना 
कपड़ा बनानेके लिए प्रोत्साहित करते रहते हैं । 

सर पी, सी, राय आरशम्मसे ही स्वदेशी के भर्त 
रहे हैं। सन्‌ १८९२ में उन्होंने बंगाल केमिकरस 
की स्थापना इसी वउद्देेश्यसे की थी, कि भारत को 
जो सम्पत्ति रसायन पदार्थों ओर ओषधियोंके रूप 
में विदेश चली जा रही है, वह रुक जाय | इधर 
राष्ट्रीय प्रगति के साथ साथ महात्मा गन्धी ने जबसे 
खह्र का प्रचार किया है तबसे सर पी, सी. राय भी 
सदर के भक्त बन गये हैं| वे खद्दर का प्रचार करते 
हैं ओर स्वयं भी चरखा चलाते हैं। आपका यह 
विश्वास है कि भारतवासी अपना बहुतसा समय 
आंल्स्य में वृथा गंवा देते हैं, और यदि वे इस 
समय को थोड़ासा भी खदर कातने में व्यतीत करद 
तो उनकी दरिद्रता बहुत कुछ दूर हो सकती है । 

ब गाल में जब जब दुभिक्ष पड़े हैं या बाद आई 
हैं, तब तब सर पी. सी. राय ने पीड़ितों को यथाशक्ति 
सहायता की है। उनके लिये धन एकन्नित किया 
है, ओर युवकों की टोलियां उनकी सद्दायता के लिये 
स्थापित की हैं । 

जिस प्रकार संयुक्त प्रान्त में मालवीयजी ओर 
गुजरात सें महात्मां गान्धी धन एकत्रित करने में बड़े 
ही सिद्धहस्त हें उसी प्रकार बंगाल में सर पी. सी. 
राय हैं। इसका कारण यह है कि जनता पर उनका 
बड़ा प्रभाव है, ओर जनता भी उनपर पूरा विश्वास 


सर पी. सी, राय की जीवनी और उनका कार्ये 
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रखती है, जनतां समझती है कि जो धन सर पी. सी. 
एकन्नित करेंगे उसका अपव्यय न होगा | यही कारण 
कि जब जब इन्होंने धनके लिये अपीज की, तब 
तब रुपयों की वर्षों सी होने लगी । 

अब में सर पी, स्री. राय की प्रकृति और शरीर 
आदि के विषय में कुछ बातें बतलाऊंगा | वह भाव- 
पूर्ण नेत्रोंवाले एक दुबले पतले आदमी हैं। वह 
बहुत थोड़ा खाते हैं, परन्तु भोजन की मात्रा देखते 
हुए उनमें असाधारण काय शक्ति है। अत्यन्त दयालु 
हैं, सच्चे हैं, और सभी तरहके लोगों से मित्नता 
स्थापित कर सकते हैं| यह कहना अत्युक्ति नहीं है 
कि उनमें पूत और पश्चिमकी सर्वोत्तम बातें विद्य- 
पान हैं । 

पोशाकके मामलेमें इनको पूर्वीय रद्भको प्रधानता 


है । स्वार्थ त्याग, सरल रहन-सहन और उच्च विचार- 


परायणताके सिद्धान्तके वह परम भक्त हैं। बटन-बन्द 
कोट और हिन्दुस्तानी टोपी लगा कर वह चार बार 
यूरोप हो आये हैं। उनकी रुचि बहुत साधारण है, 
अपने व्यक्ति गत व्ययमें १००) मासिकसे अधिक 
खचे नहीं करते, और चू कि वह सपत्नीक नहीं हैं, 
उत्तकी शेष आय जो १५००-१५०० झुपये होतो है, 
कहीं बालकों और बालिकाओंको शिक्षाममें, कहीं दाई 
घरोंके लिए दान करनेमें, कहीं विधवा-ग्रहों ओर 
अनाथालयोंकी सहायतामें ख्चे होती है । उनके कारण 
ही बड़ाल के कुछ ज़िलोंमें उच्च शिक्ताके निमित्त 
कालेज, ओर धामिक शिक्ष्याके निमित्त प्राइमरो स्कूल, 
खुल गये । इन्हीं संस्थाओंको सहायतामें इन्होंने अपनी 
आमद्नीका बहुत बड़ा हिस्सा ख़च किया है ओर 
अपनी छुट्टियां वह स्थानोय कार्य-कत्तोओंसे मिलने 
ओर प्रोत्साहित करनेमें बिताया करते हैं | वह अत्यन्त 
स्वार्थ त्यागी पुरुष हैं, उसीसे उनकी इच्छाएं भी 
थोड़ी हैं । ह 

एक बार उनके पास कुछ आम लाये गये और 
उन्होंने हर एकका दास पूछा। उत्तरमें दो आना 
कहा गया, उन्होंने तुरन्त कहा कि में नहीं लूँगा, 
क्योंकि मेरे लिए यह बड़े मह गे हैं । वह बोले कि 
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यदि एक आमका दाम एक आला होता तो में 
अवश्य ले लेता । कभी #भी सक्खन बिना ही वह 
रोटी खा लेते हैं। आप कहेंगे कि उनका पहनावा 
अच्छा नहीं होता, आजकल तो वह कलकत्ता विश्व- 
विद्यालयके सेनेट के अधिवेशनों तथा अन्य कई 
महत्वपूर्ण सभाओंमें एक कमीज़ ओर एक खद्दरकी 
धोती पहिन कर जाते हैं। उन्होंने मुकसे कई बार 
कहा है कि पर्वा ओर पश्चिमके धनाढ्य लोग जैसी 
पोशाक पहिलनेके शौक्नीन हैं, उससे मुझे बड़ी घृणा 
है। अपने पहिनावेके कारण उन्हें अनेक बाधाएंँ 
सहनी पड़ती हैं, क्योकि कोई जरुदो विश्वास नहीं 
करता कि सर पो. सी. राय जेसा बड़ा आदमी इस 
प्रकारके अपयोप्त ओर अरुचिकर पोशाकमें रहेगा । 
मुझे एक घटना याद है जब कि वह एक सेकंड क्लास 


रेलवे स्टेशनके वेटिंग रूममें प्रवेश करनेसे रोक दिये 


गये, क्योंकि जो मनुष्य उसके चाजेमें था उसे यह 
विश्वास नहीं हुआ कि ऐसी बेढज्ली पोशाक का 
आझादसी सेकंड कासका यात्री होगा | अपने अस्वा- 
स्थ्यके कारण ही वह सेकंड क्लासमें चलते हैं, नहीं 
तो थड क्लास में ही चलते | वह चार बार यूरोप 
हो आये हैं ओर विचार तथा प्रणाली में परे पाश्चात्य 
ढड्गके हैं | वह सदैव समयके पाबन्द रहते हैं और 
अपने कार्यकों नियमित रूपसे करते हैं । वह अनेक 
सरकारी कमेटियों में काम कर चुके हैं और सदैब 
स्वार्थ-त्यागपूवक उस्त दृष्टिकोणके समर्थक  इट्टे हूं 
जा भारतव्के अनुकूल होता है। उनका स्वभाव 
बच्चेके ऐसा सरल है । यद्यपि अब वह सत्तर वर्षकी 
आयुके हैं तथापि वह बच्चोंकी ही तरह हंसते और 
मुसकराते हैं और कूद सकते हैं । यदि आप उनसे 
मिलने जाय तो तुरन्त ही उनका व्यवहार आपके 
साथ मित्रका सा हो जायगा और वह आपका 
हाथ पकड़ करआपकी छाती पर कुछ घूं से भी लगा- 


वेंगे, ओर यदि आप काफ़ी मज्जबूत हैं तो वह आपके 


कंधों पर भी चढ़ जायेंगे । एकत्वकी घनिष्ठता दूसरेके 
साथ दिखलानेके लिए वह्द प्रयोगशालाके नौकर के। 
दोड़कर गले छगा लेंगे । उनकेसे महान पुरुषके 


अल... ननता “मकर --ननन+- न समन न -५०- करनी न मिलन न कर पननमनीी फनी व न ननननान- ता-भन्‍ल तक अकल-- ० +-ल+ चलता नशा न पतन 3, नह फलामलनननन। 


लिए छोटे बड़ेमें कोई भिन्नता नहीं है। उनका 
उदार हृदय सभोसे प्रेस करनेके। तैयार होता है। 
सर पी, सी, रायका यह चित्र मेंने उनके उसी 
स्वरूपका खींचा है, जिस स्वरूपमें मेंने उन्हें पहद्चि- 
चाना है । मेरा तो विचार है कि उनसे प्रेम न 
करना उनत्तका आदर न करना, और उनकी भक्ति न 
करना, असम्भव द्वी है। ऐसे अद्भुव और प्रेम-पूर्ण 
व्यक्तित्॒वके सामने हमारे हृदय और शरोर दोसचों 
नम्न हो जाते है । 

यदि हम इस महान्‌ परुषके स्वभावकी प्रधान 
बातोंकी मीमांसा करें तो हमें यह मानना पड़ेगा 
कि उनमें मनुष्य जातिके प्रति अपार प्रेम है, स्वार्थ 
त्यागका भाव है और आदशके लिए अनुराग है, 
परन्तु चूकि वह मानते हें कि उदारता घरसें ही 
शुरू होनी चाहिये, वह सब दोषोंके रहते हुए भी 
भारतवर्ष और इसके निवासियोंके पुनर्जीवनमें 
सहायता देते हैं और .उन्‍्हें अत्यंत प्यार !करते हैं । 
उनको सम्पूर्ण सहानुभूति दुखी मनुष्य जातिके 
प्रति सहायता के लिए तैयार होती है, ओर इमें 
अच्छी तरद्द माल्ठम है कि उन्होंने बद्भालके अकाल 
प्रत्त ज़िलोंके दुख-निवारणके लिए कैसा उद्योग 
किया । इन दिनों वह भारतवषके आधिक प्रश्नों 
ओर रोटीकी समस्या पर व्याख्यान दे रहे हैं। 
यद्यपि उनका विशेष प्रेम विज्ञानसे है तथापि वह 
दुखी मनुष्य-जातिसे सद्दानुभूति किये बिना रह 
नहीं सकते । कलकत्ताके निर्धन विद्यार्थी आपके 
पता-तुल्य मानते हैं । 

केह बीस वष हुए जब वह भारतवषके 
भविष्यके सम्बंधमें अत्यंत निराश हो गये थे 
परंतु अब उनका विचार फिर परिवर्तित हो 
गया है। उन्हीं दिनों वह बत्रह्मो समाजके प्रसिद्ध 
उपदेशक और धामिक पुरुष पं० शिवनाथ शाख्ली से 
पूछा करते थे कि भारत वष में कुछ ऐसे रसायन 
शास्त्री क्‍यों न उत्पन्न हों जो निरस्‍वार्थ भाव से 
रसायन शास्त्र की सेवा करे। उनकी सदैव यह 
इच्छा रही है कि वह कुछ रसायन शाख्रके विद्यार्थी 
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(कक ९ नमी चेन कप चितनन्‍ी ३ का. 


भारतवष में उत्पन्न करें। इस दहेश्यकोी सिद्धि 
के लिए उन्होंने हृढताके साथ ४० वष तक काये 
किया है। इसे हमें अपने देशका सोभाग्य कहना 
चाहिये कि उनके क्रियाशील जीवन के गत पचीस 
व में उन्हें सफलता भी अच्छी मिली है ओर अब 
वह स्वदेश की ओर से पूर्ण आशावादी और सन्तुष्ट 
हैं, जेसा कि उनके निम्नलिखित वाक्‍्यों से ज्ञात 
. होगा। “भारतीय राष्ट्र का भूतकाल ज्वलन्त रहां 
है, उसमें अपार कारये शक्ति है, मुमे पूर्ण आशा 


सर पी. सी. राय की जीवनी और उनका कार्ये 
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होती है कि उसका भ्रविष्य भी उज्म्बल होंगा /? 
उनके जीवन से हमें निम्नलिखित उपयोगी 
बाते' माछूम होती हे:--अटूट अध्यवसाय; किसी 
महान काय को करने के लिए निरन्तर उद्योग तथा 
प्रयत्न-शीलता, अपूब. आत्म-त्याग, मानव जातिके 
प्रति अपार प्रेम, दुखियोंके लिए सहानुभूति ओर 
यहकि साधारण रहन-सहन और उच्च विचारसे 
ही मनुष्यका जोवन सुखमय तथा उपयोगी 


हो सकता है । 










[ ले० श्री नृपेग्द्रनाथ विश्वास एम० एस- सी० ] 













१८६१--.( ७ अगस्त ) -आचाय्य प्रफुल्लचन्द्र राय का जन्म । 
१ ८८७०--- >हैयरस्कूल, कलकत्ता में प्रवेश । 
१८७४--- “-एलबट्ट स्कूल में अध्यपनत । 
१८७९--८२ “--मेट्‌ णुलिटन ओर प्रेसीडेन्सी कालेज में अध्ययन | 
१८८२ >जबबआशिक्ञषा आे प्राप्ति के लिये प्रथम बार विलायत यात्रा । 
१८८७ --एडिनबरा विश्वविद्यालय से डी० एस-सी० की डपाधि-आप्तकी । 
१८८९ --भारत में लौट आये ओर प्रेसीडेन्सी कालेज कलकत्ता में । 
प्रोफेसर नियुक्त हुए । 
१८९०२ “--बंगाल केमिकल्स की संस्थापना | 
१८९५--&६ -“पारद नोषित की खोज । रमन 
१९०४ -“छितीय बार विछायत यात्रा । गवनमेंठ ने यूरोपीय प्रयोगशालाश्ों 
डे को देखने के लिये भेजा था । 
६/ १९१० --वंगीय साहित्य सम्मेन के सभापति हुए। 





>सी० आई० इ० की उपाधि प्राप्त हुई । रु 

--कलकत्ता विश्व विद्यालय की कीति विस्तार के लिये तृतीय 
वार विलायत यात्रा | 

“डरहम विश्वविद्यालय ने हिन्दू केमिस्ट प्रन्थ के 
उपलक्त में आनरेरी डी० एस-सी० की उपाधि दी । 





























१९१७ “-पंजाब विश्वविद्यालय में सम्भाषण । 
१९१४ --प्रेसीडेन्सी कालेज से त्यागपत्र ओर कलकत्ता 
विश्वविद्यालय में नियुक्ति। 

१९१६ “कलकत्ता विश्वविद्यालय में एक्सटेनशन लेक्चर। 

“भारतीय जातीय समाज्ञ संस्था समिति के सभापति हुए | 
१९१८ --मद्रास विश्वविद्यालय में सम्भाषण व वेडरबन-पुरस्कार की स्थापना | 
१९१५९ “नाइट ( सर ) की उपाधि क्राप्त हुई । * 
१९२० --भारतवषीय सायंस कांग्रेस के सभापति । 
१९२१ “चौथी बार विलायत यात्रा । 
१९२२ ->खुलना दुभिक्ष में सहायता । 


“कलकत्ता विश्वविद्यालय को नागाजु न पुरस्कार की संस्थापना 
के निमित्त १ ० सहस्त्र रुपये का दान । 
“-छउत्तरी बंगाल की बाढ़ में सहायता । 













१९२३ “अलीगढ़ विश्वविद्यालय में डपाधि-उत्खव पर वक्तुता । 
“अहमदाबाद के राष्ट्रीय विश्वविद्यालय में वक्तता । 
१९२४ --चत्कल प्रादेशिक सम्मेलन के सभापति हुए । 


--इंश्डियलत केसिकल सोसायटी की स्थापना । 

-शान्तिनिकेतन परिदर्शन । 

“जनागपुर विश्वविद्यालय के उपाधि-उत्सव पर वक्त॒ता । 

“कलकत्ता विश्वविद्यालय में 'अधरचन्द्र मुलो पाध्याय' 
प्रोफेजरशिप के रूप में वत्तृता । 

5विलायत यात्रा। 

“र्गीय बंगाल में बाढ़ से पीड़ितों की सहायता । 

-सत्तरहत वर्षकी समाप्ति पर ज 


(0० 
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मनन जनम मा 





न 


है 
बड़ाल केमिकल वक्‍स । 
[ छे० सत्य प्रकाश | 
चाये सर प्रफुल्ल चन्द्र रायके 
जीवनका वृत्तान्त बद्भाल केमिकल 
वक्‍संका उल्लेख किये बिना 


' आचाये राय रसायनज्ञ हैं, और 
उनके सामने जमंन देशके रखा- 
यनज्ञ आदश रूप रहे हैं। रसा- 
यनके दो भागहैं, एक तो दाशं- 
निक रसायन ओर एक व्यावहा- 
रिक अथवा औद्योगिक | सर रायने जहाँ दाशनिक 
रसायनमें बड़े ही महतलपूर्ण अन्वेषण किये, 
वहाँ उनका ध्यान औद्योगिक रखायन की ओर 
भी गया । आपका यह सदा विश्वास रहा है, कि 
भारतवर्ष की उन्नति एवं स्वतन्त्रताक्ते लिए यह 
परमावश्यक है कि इस देशमें आवश्यकीय पदाथों 
के बनानेके कारखाने खोले जांयं। जब तक यह 
देश अपनी छोटोस छोटी आवश्कयताके लिए भी 
विदेशोंका मुह॒ताज रहेगा तत्र तक इसकी उन्नति 
होना कठिन है । उनकी इस विचार-भावनाका 
फल ही बडद्भाल केमिकल वक्‍्स हैं। भारतवर्ष ही नहीं, 
प्रत्युत संसारके इतिहास में यदह्द उल्लेखनीय उदाहरण 
है कि विश्वविद्यालयके एक अध्यापक ने ऐसे 
कारखाने की नीव डाली, यही नहीं, प्रत्युत अपने 
हाथों से ही उसे परिपतलवित भी. किया--जो कि 
एक व्यापार कुशल लक्ष्मी सम्पन्न व्यक्ति का 
ही काम था | 
सन्‌ १८९२ ई० में सर पो, सी, रायने औःियों 
ओर रसायन-पदार्थों को व्यापारिक मात्रा-. «जाने 
का विचार किया। इस उद श्यसे उन्होंने अकुष्ल 
केमिकल एश्ड फ़ा्मक्यूटिकल वक्‍ख के ना£ से 
९१, अपर सकुलर रोड, कलकत्ता के भवन में एक 
- छोटा सा साधारण कारखाना ५०० रुपये से 
आरम्म किया। बाद को उनके ढो मिन्न, डा० 
डे 





हि छ 
बड़पल केमिकल वक्‍से 





बिल्कुल अधूरा द्वी रह जाता है। 
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अमूल्य चरण बोस, एम, बी., और श्रीसतीश चन्द्र 
सिंह, एम. ए भी इस कारयमें सहयोग देने लगे। 
जिस समय यह काये आरम्भ किया गया था उस 
समय यह तीनों व्यक्ति बिलकुल नवयुवक ही थे । इनके 
पास पूंजी बहुत थोड़ी सी ही थी, ओर व्यापारिक 
अनुभव तों बिवकुल भी न था। इनके पास 
केवल एक चोज़ थी, वह यह कि काम करने की 
सथ्ची लगन । इनमें अपार उत्साह के साथ साथ 
आत्मविश्वास था | यह अपने उ्ञज्जल 
भविष्य का मधुर स्वप्न देख रहे थे। ये कल्पनाओं 
की ऊँची से ऊंची उड़ान ले रहे थे। :फुश्ल चन्द्र 
राय ने औषधियों और रसायनिक पदार्था' को 
बनाने की विधियों के सोचने का काम अपने ऊूपर 
लिया क्‍योंकि आप रसायन शास्त्र के विशेषज्ञ 
ओर अध्यापक थे। डा० अमूल्यचन्द्र बोस का 
काय्ये यह था कि वे औषधियों को रोगविज्ञान की 
दृष्टि से परीक्षा करते थे, ओर उनको परमोपयोगी 
बनाने का प्रयत्न करते थे। वे यह निश्चित करते 
कि अमुझ ओऔषधि कितनी मात्रामें किस रोगमें 
देनी चाहिये। अब रह गया प्रबन्ध का काय्ये, 
ओपषधियाँ बनाने वाले कमचारियोंका निरीक्षण 
ओर बने हुए पद्‌ंथाँ का बेचने का प्रवन्ध--यह सब 
काय्य श्री सतीशचन्द्र सिंह ने अपने आधीन रखा। 
इस समय कुछ देशी दवाइयाँ और कुछ अंग्रेजी 
दवाइयां बनाई जाने लगीं। साथ ही साथ कुछ 
रासायनिकपदाथे भी तैयार किये जाने लगे। 

. आरतवषे का आयुवेदकि विधान अपना 
निराला ही है। इस विधानमें अनेक प्रकार की 
भस्मों, रखों, और जड़ी बूटियों का व्यवहार द्वोता 
है। इन ओषधियों के तैयार करने की विधियाँ 
भी हमारे यहाँ देजित्र हैं। अंग्रेजी दवाइयों का 
आज कल प्रचार बढ़ता जा रहा है, ओर ये दवाएं 
उस समय बराबर विदेश से द्वी आती थीं | देशी ओर 
अंग्रेजी दवाइयों में आकाश पाताल का अन्तर हो 
जाता है । दोनोंके प्रभाव अलग अलग ओर दोनों 
के बनाने की विधियाँ अलग अलग। जिस समय 


चखड 
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बद्भाल केमिकलस ने औषधियां तैयार करना आरम्भ 
किया, तो उन्‍होंने देशी दवाइयों को द्वी भिन्न 
विधियों से बनाना चाहा। इसमें उन्हें एक बड़ी 
कठिनाई उठानी पड़ी । प्रश्न यह उपस्थित हो गया 
कि इनकी दवाओं का इपयोग कोन ऊरे ९ - देशी 
द्य तो अपनी पुरानी प्रथासे तैयारकी हुई 
ओषधियों में विश्वास रखते थे, उन्हें बच्धाल 
केमिकल्स की ओषधियों के व्यवह्दार करनेमें बड़ा 
सक्ोच होता था। अंग्रेजी डाक्टर तो हिन्दुत्तानी 
दवायों के व्यवहार से बहुत दूर भागते थे । यही 
नहीं, जो अंग्रेज़ी दवाएं भी इस कारखाने में तेयार 
की जाती थीं, उनको भी वे सन्देह की दृष्टि से 
देखते थे। इस प्रकार ब्धांल केसिकल्स के जन्म- 
दाताओं के सामने वेद्यों और डाक्टरों दोनां की ओर 
से ये असुविधाए होने लगीं। पर ये युत्रक व्यक्ति 
अपनी धुत के पक्के थे। उन्हें विश्वास था कि 
यदि पश्चिम ओर पूब दोनों के विधाशों के गुणों 
को अपनाया जाय तो बहुत ही लाभ हो सकता है । 
भारतवष की ओऔषधियां सहस्रों वष की अनुभव सिद्ध 
थीं। पश्चिमी विज्ञान ने औषधियों के तैयार करने 
के अति सुविधा-जनक-साधन उपस्थित किये थे। 
अतः पूर्व और पश्चिम दोनोंके सहयोग से अतीत 
लाभ प्राप्त होने को आशा की जा सकती थी। 
.. ऐसा नहीं था कि उस समयके डाक्टरों और 
चिकित्सकों को भारतीय ओऔषधियोंकी उपयोगिता 
का पताही न हो। एन्सली, वारिह्ञ, वाइईज, 
उद्यचन्द्र दत्त, कन्हैयालाल दे, डाइमाक, वाडन 
ओर हूपर प्रभ्नत श्रख्यात चिकित्सिकों ने अनेक 
भारतीय ओषधियों को मुक्त कणठ से प्रशंसा की थी, 
ओर इनके सम्बन्ध में अत्योपयोगी प्रयोग भी किये 
थे। पर इन व्यक्तियों के अन्वेषण सम्बन्धी प्रयोगों 
का पता कदाचित्‌ ही किसी डाक्टर को था। 
पर तब भी इतिहास इसका साक्षी है। सरकारने 
इतना अवश्य किया था कि उसने सरकारी 
फारमाकोपिया में भारतीय औषधियों के सम्बन्ध में 
भी एक परिशिष्ट ( शऊांगाए बा ००]०णांबा 


: विज्ञान - 


[ भाग ३५ 


ना ४७७७७७७४७७ छाया 3 अमन 


300276प४ ) प्रकाशित कर दिया था, इसमें 
बहुत सी लाभकर देशी दवाओं के बनाने को विधियां 
दे दी गई थीं। इन सब बातों से बह्ढलाल केमिकट्स 
के युवक संचालकोंने यथोचित लाभ उठाया और 
उन्हें अपनी तैयार की हुईं ओबषधियों के प्रचार में 
अधिक कठिनता न हुई । 

यह कहा जा चुका है कि बद्धाल केमिकल्स का 
काय्य तोन युवकों ने आरम्भ किया था, पर यह 
कहते हुए हमें अत्यन्त खेद एवं शोक द्वोता है कि 
इनमें से दो व्यक्ति बल्लाल केमिकह्स के फलने 
फूलने से पहिले ही इस संसार से विदा हो गये । 
श्रीयुत्‌ सतीशचन्द्र सिंह किसी आकस्मिक दुघंटना 
द्वारा काल कवलित हो गये ओर डा० अमूल्यचरण 
बोस भी रोगग्रसित होकर इस संसार से विदा हो गये । 
एक रोगीकी चिकित्सा करते समय उन्हें भी वही 
रोग हो गया था। बस उन तीन व्यक्तियोंमेंसे 
आचाय्य सर प्रफुल्लचन्द्र ही अकेले रह गये। उन्हें 
अपने साथियोंके छूट जाने पर बड़ा ही पश्चात्ताप 
हुआ पर उन्होंने किल्ती भी प्रकार आशा न छोड़ी । 
उन्होंने कुछ मित्रों एवं शिष्योंके सहयोगसे इस संध्या 
को पुनः सब्जीवित करना आरम्भ किया | 

बज्ञाल केमिकल एण्ड फारमेक्यूटिकल वक्‍से 
सन्‌ १९०१ में पब्लिक लिमिटेड कंपनीके झूपमें 
रजिस्टो कराया गया। इस समय इसका मूलघन 
५०००० रुपया था। इस कंपनी को संगठित करनेमें 
जिन व्यक्तियोंने विशेष सहायता दी उनमेंसे मुख्य 
नाम ये हैं-- प्रेसिडेन्सी कालेजके स्व० प्रो० चन्द्र- 
भूषण भादुरी, बी० के० पाल कंपनीके स्व० 
श्रीभूतनाथ पाल, और डा० कार्तिकचन्द्र बोस । अपर 
खरकुलर रोडपर जो कारखाना था उसमें बहुत कुछ 
विस्तार किया गया और बहुत सी नह मशीन लगाई 
गदटे । उन दिनों इस काय्यके लिये घन मिलना 
कठिन समस्‍या थी ओर इस संस्थाके संचालकोंको 
न जाने कितनी बार आथिक संकट उठाने पड़े । इस 
उन्नति शील संस्थाके लिये दिन प्रति दिन द्वव्य की 
आवश्यकता बढ़ती ही जाती थी । पर यह्‌ सौभाग्य 


की बात थी कि कम्पनी को सदा लाभ ही होता रहा 
जिससे इस धनके प्राप्त करनेमें बहुत कठिनाई न 
पड़ी, और धीरे धीरे इसकी सम्पत्ति बढ़ती ही चली । 


दिन ब दिन बिक्री बढ़ने लगी, ओर कारखानेमें 
उत्तरात्तर विस्तार होता चला। पचास हज़ार रुपयेसे 
आरम्भ किया गया था ओर यह धोरे धोरे १ लाख 
हो गया, फिर ! लाखसे ३ लाख, ३ लाखसे ५ लाख; 
५ लाखसे के १० लाख ओर अब १० लाख से 
१९ छाख होगया है। पहले वर्ष २५ हज़ार की 
बिक्री हुई थी और २६वे' वर्ष यह विक्री २९००००० 
रुपये हो गयी । 


इस समय इस कम्पती के हिस्सेदारों की संख्या 
७०० से के लगभग है। इन हिस्सेदारों में भारत के 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक, उच्च सरकारी पदाधिकारी, प्रसिद्ध 
चिकित्सक, विख्यात वकील, शिक्षक, व्यापारी और 
जमींदार सभी हैं । कम्पनी का वस्तुतः यह 
सौभाग्य है कि आरंभ में जो हिस्सेदार बने थे 
उनमें से लगभग सभी इस समय भी हिस्सेदार हैं, 
उन्होंने कंपनी में रुचि लेना छोड़ा नहीं है। २०५--२५ 
वर्ष पुराने इसमें हिस्सेदार हें । 

जिस स्थान पर यह कारखाना पहले था, वह 
बहुत दी संक्चित था । अतः सन्‌ १९०५ में मानिक- 
ताल स्थान में यह कारखाना हटाया गया। आरम्भमें 
१० बंधे जमीन ली गई थी । बाद को यह ४० बीघा 
कर दो गईं पर इतनी बड़ी ज़मीन भी खचाखच भर 
गई, और दूयरी ज़गह एक बड़ी सी जमीन में इसकी 
एक शाखा स्थापित करनेकी आयोनजना होने लगी। 
बद्स्‍ाल केमिकस्स आजकल मानिक ताल रोड के 
एक सिरे पर मनोरम स्थान में बनाया गया है 
जहां से लवण-मोलों का सुन्दर दृश्य दिखाई पड़ता 
है। सन्‌ १९१४ में बड़जाल की सरकार एक बड़ी नहर 
को स्कीम बना रही थी जिसके लिये वह कारखाने 
की जमीन पर अधिकार जमाना चाहती थी पर उस 
समय के गव्रनर लाडे कामिकल की कृपा से ऐसा न 
होने पाया; नहीं तो कारखाने को भूमि के लिये बड़ी 


बड़ाल केमिकल वक्स 
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कठिनता उठानी पड़ती ओर बना बनाया काम बिगड़ 


जाता । 

सानिकताल में यह संभव न था कि कारखाने 
का अधिक विस्तार हो सकता अतः कम्पनी ने १९१५९ 
और १९२१ के बीच में बैरकपुर टू रोड पर पानी 
हाटी में १३५ बीधा (४५ एकड़) के लगभग एक 
बड़ी ज़मीन ली। इस ज़मीन में से ८५ बीघा तो 
कम्पनी के नाम पर गवनमेणट ने ज्ञमीन दिला दी 
जैसा कि लैश्ड एक्विज्ञिशन एक्ट के अनुसार 
सामान्य जनता की उपयोगिता के लिये संभत्र है । 

मानिकताल के कारखाने को भूमि का ज्षेत्रफल 
१५०००० वग फुट है। इसमें भिन्न भिन्न कास्योांके 


लिए ५३ इमारत हें। इसमें दो मील लम्बी तो 


धातु की पटरी की सड़के हैं और १६ मील लम्बी 
टोली पटरी हैं। कारखाने में अपने काम के लिये 
बिजली स्वयं तैयार होती है | प्रतिदिन १५०० इकाई 
बिजली का खचो है | इसके अतिरिक्त बहुत से वाष्प 
इश्जिन और तेल इस्जिन काम करते हैं | बहुत से 
कायय। के लिये भाप की आवश्यकता होतो है। 
इसके लिये कारखाने में अनेक बड़े बड़े भभके हैं । 
कारखाने में २०० अश्वबल शाक्ति उत्पन्न की 
जाती है । 

कम्पनी में प्रतिदिन ८० दृज्ार गैलन पानी का 
खो है । इस काम के निमित्त सन्‌ १९१९ में कम्पनी 
ने २३ इच्च का स्य ब-वेल (नल-कूप) खोदा था। 

कम्पनी में निञ्नी एक प्रेस है जिसमें छपाई का 
काय्ये होता है। इसमें विज्ञापनों के अतिरिक्त 
दवाइयों के लेबिल आदि सभी छपते हें। लकड़ी 
चीरने का कारखाना भी इनके यहां है जिससे ये 
अपने लिये पेक करने के लिये बक्स तेयार करते हैं । 
ओर भी कारखाने ऐसे हैं जहाँ ये अपनी आवश्य- 
कृताओं को स्वयं पूरा कर लेते हैं । 

साधारणतया तो बड्डाल कैमिकल्स में रासाय- 
निक पदार्थ, ओषधियाँ ओर वेज्ञानिक यंत्र बनते हैं । 
इनके अतिरिक्त कंपनी रोगाणु नाशक पदाथे, शल्य- 
चिकित्सा के योग्य पट्टियाँ, और रुई, प्रयोगशालाओं 
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के लिये फर्निचर, गैस पेदा करने की मशीनें, आग 
बुझाने के यन्त्र, ओर ऐसी ही अन्य अनेक वस्तुरयें 
बनाती है । 

मानिक ताल कारखाने में गन्धकाम्ल (50]/0« 
70 400) बनाने के ६ चैम्बर हैं जिनमें प्रतिदिन 
१० टन अम्ल तेयार होता है। पानीहाटी के कारखाने 
में गन्धकाम्ल तैयार करने की एक पूर्ण और आधु- 
निक बड़ी आयोजना तय्यारकी जा रही है। कम्पनी 
ने उदद्दरिकाम्ल ( 77५070८0]07० 20०४० ) ओर 
नोषिकाम्ल (४४४० 2०4 ) बनाने का भी अच्छा 
प्रबन्ध किया है। 

कारखाने में रासायनिक पदाथे जो तैयार होते हैं 
उनमेंसे मुरुय ये हैं--अमोनिया, स्फटगन्घेत (3]एए7- 
एांप7 509॥906) फिटकरी, पांशु ज नोषेत (पोटाश 


नाईटे 5), मगनीस गन्धेत, लोह गन्धेत, रजतनोषेत, 


सन्धक गन्धित, डेक्घटीन, केफीन | कम्पनी द्वारा 
बनाये गये स्फट गन्धेत की मांग बहुत बढ़ती जा रही 
है क्योंकि इसका उपयोग पानी के साफ करने में 
होता है, ओर बहुत स्री म्यूनिस्पैल्टियाँ उसका 
व्यवद्दार करती हैं । 

बल्लाल केमिकल्सके फर्मोकक्‍्यूटिकल विभाग में 
कूटने कचरने की मशीने', वनस्पतिक पदार्थों से रस 
निकालनेके यन्त्र, उनको औटाने और शून्य में उबाल- 
नेके विधान आदि सभी देखने योग्य हैं । आधुनिक 


नवीन पद्धतियों की सारांशतः सभी सामग्रियाँ यहाँ 


स चित कर छीगई हैं । गवमेंन्ट के एक्साईज़विभाग 
के निरोक्षण में यहाँ एक विशेष प्रयोगशाला है 
जिसमें उन ओंषधियों को तैयार किया जाता है 
जिनके बनाने में मद्यस्तार का प्रयोग होता है। इन 
वस्तुओं के अतिरिक्त दांत के मजन,इन्र और अन्य 


सुगन्धित पदार्थ भी तैयार करने के प्रथक्‌ पृथक्‌ 


विभाग हैं। 

विदेशी ओषधियां तो तैयार की ही जाती हैं, 
पर साथ साथ भारतीय वनस्पतिक ओषधियों के भी 
रस निकाले जाते हैं। इनकी मांग उत्तरोत्तर बढ़ती 
ही जा रही है।यद्द अति सन्तोष की बात है कि 
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पुरानी परिपाटी के वेद्य भी अब इन ओषधियों के 
व्यवहार करने में संकोच नहीं करते हैं, प्रत्युत इनका 
उपयोग करना उन्हें अति सुलभ ओर लाभकर 
प्रतीत हो रहा है । रा 

कारखाने में अपनी मशीनों को दुरुस्त कर लेने 
का अच्छा प्रबन्ध है | यहां मशीनों के अच्छे 
जानकार रखे गये हैं और मशीनों की मरम्मत करनेके 
लिये भी अच्छे यन्त्र हैं। छोटी मोटी मशीने तो 
कारखाने में ही तैयार कर ली जाती हैं। लुद्दारी 
विभाग, ढालने का विभाग, भाष से काम करने वाले 
हथोड़े, तरह तरह के लेद खरादादि के काम ये सब 
ऐसे हैं कि देखते ही बनता है । 

यहाँ गैस काक, जल काक, गैस बनर, धोंकनी, 
फुकनी, तरह तरह के ड्ट्टं, रसायन तुराजुये' आदि 
विश्वसनीय बनायी जाती हैं । गैस बनाने के यंत्र, 


आग बुकाने की मशीनें, ओषजन तैयार करने 


के यन्त्र, भभके, ओर चिकित्सकोंके यंत्र तैयार 
किये जाते हैं। गत मद्दायुद्धेे समय इस कंपनीने 
मेसोपोटामिया आदि स्थानों के हज़ारों आग बुभाने 
वाले यंत्र भेजे थे । 


जिस किसी को अपने यहाँ नलकूप (ट्यूब वेल) 
लगवाने हों, वह कम्पनी को लिख दे और कम्पना 
अपने यहाँके योग्य व्यक्तियों को भेजदेगी और यह 
काय्ये बड़ी ही दक्षतासे सम्पन्न हो जायगा। यह 
नलकूप इस विधिसे खोदा जांता है कि अधिकसे 
अधिक पानी आवे और नल भी बहुत दिनों तक 
चल सके | डिस्टिक्टबोड, म्यूनिस्पैलटी, और जनता 
ने इस कम्पनीसे अनेक नलकूप लगवाये हैं और उन्हें 
इस कामसे पूरा संतोष हुआ है। 

मामूली रुईसे वेद्यकके काम की रुई तैयार करने 
का अत्यन्त आधुनिक विधान पानीहाटी में है। 
यहाँ अनेक ऐसे यन्त्र है जिनके द्वारा मामूली कच्ची 
रुई स्वयं घुन जाती है, फिर साफ द्वो जाती है, फिर 
रज्ञ रहित करदी जाती है, फिर ओषधियोंसे इसे 
दूषित कोटाणुओंसे सुरक्षित की जाती है, और 
अन्तमें स्वयं यह लपेट जाती है और बंडल तैयार 
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हो जाते हें। इसी प्रकार शबल्यचिकित्साके योग्य 
पट्टियाँ, जालियाँ, ओर अन्य बस्तुये' तैयार करली 
जाती हैं। अत्यन्त दवाव पर लिपटी हुई पढ्टियाँ 
यहाँ विशेषदूपसे बनायी जाती हैं।ये इस प्रकार 
कस कर लपेटी होती हैं कि बहुत ही थोड़े स्थानमें 
अधिकसे अधिक लम्बाई की पट्टी आ जाती हैं, इस 
प्रकार जगह कम घिरती है । उनका उपयोग 
सेना-विभागमें विशेष होता है क्‍योंकि वहां इस बात 
पर विशेष ध्यान दिया जाता है कि जगह कम घिरे | 
युद्धके दिनोंमें इस प्रकार को पढद्टियाँ गबनमेंठ ने 
बहुत मांगी थीं । 

पानीहाटी शाखामें तारकोलका खत्रण भी किया 
जाता है जिससे कओसोट, एन्थासीनतैल और पिच 
तैयारकी जाती है। कओसोट ओर एन्थासीनतैज्ञका 
प्रयोग कृमि-विनाशक द्रव्यों और लकड़ीके पदार्थों 
को सुरक्षित रखनेके लिये किया जाता है। पिचका 
उपयोग सड़कोंको बनाने ओर वाटर प्रूफ बनानेमें 


.. किया जाता है। 


कारखानेमें अच्छे अच्छे रसायनज्ञों की एक 
प्रयोगशाला है जिसके निरीक्षणमें रासायनिक पदार्थ 
तैयार किये जाते हैं। यह प्रयोगशाला इन पदार्थों 


बड़ाल केमिकल वक्‍स 
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अलयक-अन्‍्मन्‍तन, 


की शुद्धता पर विशेष ध्यान देती है। यही नहीं, यह 
चीज़ों को नई अच्छी विधियोंसे तैयार करनेके उपाय 
भी सोचा करती है । 

कपनी में इस समय १४०५ के लगभग मनुष्य 
काम करते हैं, जिनमेंसे ४०० तो कारखानेमें ही 
रहते हैं| बड़े कमेचारियोंके रहनेके लिये अच्छे अच्छे 
घर भी हैं। यहाँ एक औषधालय भी है जिसमें 
कमेचारियों को अस्वस्थ होने पर मुक्त, दवा दी 
जाती है। १५ रुपयेसे अधिक वेतन वाले कर्मचारी 
को प्रोविडट फंड भी मिलता है। आग बुमानेके 
लिये कारखानेमें विशेष मंडली ( फायर ब्रिगेड ) है 
जिसे समय समय पर खास क्रवायद करायी जाती 
है। यहाँके अफसरों का एक क्लब भी है और 
घुमता-पुश्तकालय भी है | खेलनेका भी अच्छा 
प्रबन्ध है। 

यह बंगालकेमिकल्स सर प्रफुलचन्द्र राय की 
कीति का एक स्थायी और ज्वलन्त उद्हरण है। 
कोन आशा कर सकता था कि विश्वविद्यालयका 
एक अध्यापक इतने बड़े कारखानेके सश्चालनमें 


सफली भूत द्वो सकेगा। ऐसी क्षमता तो सर पो, सी. 
में ही देखी गई है । 
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आचाय प्रफुल्ल चन्द्र राय 
[ ले० श्री द्वीरालाल दुबे एम० एसन्सी, ] 


. फुछ चन्द्ररायका जन्म १८६१ में 
राख्लो-कातीपारा ( 'िा'प* 
[०४ए००7० ) नामक श्रास में 
हुआ था । यह ग्राम बंगालके 
ख़ुलना जिलेमें हैं। राय मह्दा- 
शयके पिताका नाम हराश चन्द्र 

“४5 राय था। उनकी मृत्यु १८९४ में 
६८ वे की अवस्था में हुई थी | वे परशियन भाषाके 
विद्वान थे और उनके सादी और द्वाफिज॒के लेखोंसे 
बड़ी उत्तेजना मिली । वे ऊंचे ओर स्वतंत्र विचारोंके 
मनुष्य थे और अपने जिलेमें सर्वे प्रथम उन्होंने दी 
अंग्रंजी पढ़ाई का आरम्भ किया था । वे बृटिश 
इशिड्यन एसोसियेशनके सदस्य थे और उस्त समयके 
विद्वानों तथा प्रसिद्ध पुरुषों में जैसे पंडित इश्वर 
चन्द्र विद्यासागर, क्रिष्टो दास पाल, शिशिर कुमार 
घोष आदिसे गाढ़ मित्रता थी। हरीश चन्द्र राय ने 
अपने प्राममें माडल वनोकुलर स्कूल खोला जिसका 
करोब २ सब ख्चौो वे ही करते थे | आज कल 
वह स्कूल 'माडल इंगलिश हाई स्कूल” हो गया है 
ओर उसके लिए सर प्रफुल्ठ चन्द्र राय हर वष 
काफ़ी रुपया प्रदान करते हैं। यह स्कूल सर- 
प्रफुल्ल के पुरखों होके घरमें हे जो कि ज़िले भरमें 
बड़ी ही अच्छी इमारत समझी जाती है. यद्यपि वह 
सौ वर्षो से अधिकको है। 

राय महाशयके बचपनका विद्याध्ययन उनके 
पिताकी ही शालामें हुआ परन्तु उनके पिता अपने 
पुत्रोंका जितनी अच्छी शिक्षा द्वो सकती थी देना 
चाहते थे इस कारण वे १८७० के अन्तमें कलकत्ते 
में आबसे । प्रफुल्ल चन्द्र देयर स्कूल ( [9० 
527००। ) में भरती हो गए और वहाँ पर चार वर्ष 
तक रहे। १८७४ में उनके पेटमें आँव पड़ गई इस 
कारण उन्हें स्कूल छोड़ना पड़ा। वे करीब दो साल 
तक इस रोग से पीड़ित रहे परन्तु न्होने अपना 
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समय नष्ट न होने दिया । उनके पिता तथा उनके 
बड़े भाहे का एक उत्तम पुष्तकालय था जिसकी 
कि उन्‍होंने सद्दायता ली। यद्यपि वे पीड़ित थे 
तिस पर भो वे गोल्डस्मिथ, एडीसन और 
दूसरे अंग्रेज़ी लेखकों को पुस्तकों पर पिलपड़े। 
बीमारी के पश्चात्‌ उन्होंने कलकत्ता के एलबटे 
सस्‍्कूलमें प्रवेश किया जो कि उन दिनों बहुत ही 
विख्यात था । यहाँ पर आकर प्रफुल्ल चन्द्र चमके। 
इसी समय उन्होंने आनंद मोहन बोस और सुरेन्द्र- 
नाथ बेनरजी के उत्तेजित व्याख्यानभी सुने जिससे 
जनके हृदयमें स्फूर्ति पेदा हुई ओर अपनी जीवनी को 
उच्च बनाने तथा देशमें लगानेका अद्भुर पैदा हुआ। 
इसी समय- वह केशवचन्द्र सेनके व्याख्यानों को 
बड़े चावसे सुना करते थे। इसका परिणाम यह 
हुआ कि वे धीरे २ ब्राह्मों समाज की ओर कुके 
जिसके कि वे १८८२ से मेम्बर हैं । 

१८७९ से १८८२ तक प्रफुहनचन्द्र राय विद्यासागर 
कालेजमें विद्यार्थी रहे | उन्हाने बहुधा कहा है कि 
इस कालेजमें सबसे उत्तम बात जो थी वह यह कि 
वे बाबू सुरेन्द्र नाथ बेनजी के चरणों को सेवा कर 
सकेंगे। इसी समयमें राय महाशय प्रसीडेन्सी 
कालेजके विज्ञान विभागमें भी विद्यार्थी थे। यहां 
पर वे सर जान इलिअट ( 50 |०४7 7:॥॥0 ) 
स पदाथे विज्ञानकी शिक्षा पाते और सर एलेक्जेण्डर 
पेडलर ( ७7 83]2८597067 7८0|6+ ) से रसायन 
शास्र की । इसी बीचमें प्रफुछ्ल चन्द्र के पिता का 
अपने परद्धों की काफ़ी संपत्तिसे हांथ धोना पड़ा 
ओर इस कारण वे अपने बुद्धिमान पुत्र के विला- 
यत की शिक्षा देनेके लिए न भेज सके। इस बातसे 
प्रफुल्ठ चन्द्र तनिक भी निराश न हुए और वे गुप- 
चुप गिलक्राइस्ट स्कालरशिप ( (5608 50॥0- 
|०79॥7 ) की परीक्षाकी तैयारी करने लगे । इस 
सम्बन्धपें इनके बड़े भाई के छोड़कर ओर किसीकेा 
कुछ भी न मालूम था, यहां तक कि उनके पिता भी 
अपने होनहार पुत्रके विचारोंसे अनिभिज्ञ थे | १८८२ 
में वे विन्ायतकों रवाना हो गए ओर उन्हें गिलक्रा- 
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इस्ट स्कालरशिप मिल गई और वहां एडिनबरामें 
छः वर्ष तक विद्याध्ययन करते रहे। यद्यपि आदि 
ही से उनका अधिक ऊ्ुकाव अंग्रेजी तथा इतिहास 
की ओर था परन्तु तिस पर भी उन्हें पूर्ण रूपसे 
ज्ञात हो गया कि यदि भारत वत्तमाव समयमें कुछ 
भी उन्नति कर सकता है दो विज्ञान ही द्वारा और 
इस कारण वे उन विषयों को छोड़ विज्ञान की 
ओर भ्कुक पड़े । एडिनबरामें प्रफुल्ल चन्द्रने टेट 
( 7८८ (७०४॥76 4 ०7 ) और क्रम ब्राउन (86- 
शवात6 (पा) 3097) जो कि भौतिक विज्ञान 
ओर रसायन शा्र में महारथी थे उनसे शिक्षा 
पाई । इसका फल यह हुआ कि उन्हें थोड़े ही दिनों 
में रसायन शाखत्रसे गाढ़ प्रेम हो गया। इस ससय 
उनके सहपाठियों में से प्रोफ़ेतर जेम्स वाकर एफ, 
आर, एस, और स्वर्गीय प्रोफेसर हाय ग॒ मारशेल एफ, 
आर, एस, भी थ। १८८८ की ५ वीं अप्रेल को 
प्रोफेसर क्रम ब्राउन ( (7णा 57097 ) एडिनबरा 
विश्वविद्यालयसे लिखते हें:--“में डाक्टर पीं. स्री. 
को १८८२ से जानता हूँ जब कि वे इस विश्वविद्या- 
लयमें आए थे ओर में बड़ी चावसे उनकी जीवनी 
को ताकता रहा। उन्‍होंने पहले साधारण वेज्ञानिक 
शिक्षा की पक्की नोव डाल कर अपने आपको केवल 
रसायन शास्र की ओर लगा दिया। उन्होंने बी, 
एसू-स्री. की उपाधि १८८७ में ली ओर डी. एस-सी, 
की १८८७ सें । उन्हें १८८७-८८ में रसायन शात्र 
का हाप प्राइज़ स्कालरशिप ( ॥0.98 9726 8८॥०]- 
97577 ) मिलती रही। वे १८८३ सई से लेकर 
१८८८ मार्च तक ग्रीष्म तथा शिशिरमें रसायन प्रयोग- 
शालाओंमें काम करते रहे और डाक्टर गिबसन 
ओर मुझे प्रयोगशालाके कायमें सहायता दिया 
करते थे। में विश्वासके साथ उनकी विद्गत्ता ओर 
ज्ञानके विषयमें कह सकता हूँ वर्योंकि उनका अधिक 
काय मेरे ही निरोक्षणमें हुआ है । सैद्धातक रसा- 
यन शाख्कऊ सब भागोंसे अच्छी प्रकार से परिचित 
हैं और सावधान तथा निश्र म विश्लेषक हैं । उन्होंने 
यह दिखला दिया है कि वे मौलिक आविष्कार कर 
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सकते हैं । डी, एस-सी, की उपाधिके लिये उन्होंने 
जो लेख प्रस्तुत किया है वह उच्च काटिका विश्लेष- 
णात्मक काये है जिसके सम्पादनमें उन्होंने बड़ी 
योग्यता ओर चतुरता दिखाई है ।” 

विल्लायतसे लौटकर डाक्टर प्रफुडचन्द्र राय 
कलकत्ता प्रेसीडेन्सी कालेजमें (१८८९) में ।फेसरके 
पद पर नियुक्त हो गए। उस्त समयसे वे तन मनसे 
रसायनिक अन्वेषणों की ओर लगे हुए हैं। १९०४ 
में वे बंगाल सरकार की ओर से यूरोप को मुख्य २ 
रखायनिक प्रयोगशालाओं के निरीक्षणके लिए नियुक्त 
किए गए ओर वहांके बढ़े २ रसायनज्ञोंने बड़े ही 
मानके साथ उनका स्वागत किया | 

दिसम्बर १८९५ में डाक्टर राय ने पारद्स नोषित 
( /॥६:८पः०प७ एं0706 ) का महत्वपूरा अन्वेषण 
किया ओर इस अन्वेषण से वे वेज्ञानिक संसारमें 
विख्यात हो गए। सर अलेकज़ेन्डर पेडलर 
ने १८९६ में एशियाटिक सोसाईटीके सभापतिके 
भाषणमें कहा था--'टाक्टर पी. सी, राय ने इस 
यौगिक के अन्वेषण से पारद-श्रणों (४(६ए८ए०८० 
5८०८5 ) की कमी को पूरा कर दिया। यह 
आविष्कार अब केवल एतिहांसिक महत्वका रह गया 
है परन्तु उस समय यह एक बड़े मार्केका अन्वेषण 
था और यूरोपके वैज्ञानिकों तथा पन्नों ने इसकी बड़ी 
प्रशंसा की थी । २०५ वीं जुलाई १८९६ में लण्डनके 
'दीकेमिस्ट एण्ड ड्रगिस्ट” नामक पत्र ने लिखा 
था:--जों कि पीला सा रवेदार पदाथे बिना गरम 
किए हुए ही इलके नोषिकामु ओर पारेके साथ बन 
जाता है वह पारद्स नोषित है इसका अन्वेषण एक 
बंगाली रासायनज्ञ डाक्टर पी. सी. रायके लिए 
छोड़ दिया गया था । ***'““* डाक्टर राय के 
आविष्कार का रासायनिक संसार में बहुत ही मान 
हुआ है। शक 
यूरोपके कई प्रसिद्ध रसायनिकों में से सर हेनरी 
रासको और एम“ बरथेलो (!र४, 3८7:02]०) ने 
सर्व प्रथम डाक्टर रायको इस काय्य पर बधाई दी 
ओर उनके अन्वेषण का स्वागत किया । 
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पारद्स नोषित के द्वारा कई प्रकारके योगिक 
बनाए जा सकते हैं और लगभग पच्चीस वष तक 
डाक्टर राय स्वतः या अपने शिष्यों के साथ उनको 
बनानेमें लगातार परिश्रम करते रहे। इस ज्षेत्रमें 
आदिके अन्वेषणोंसे एक और माककी बात पाई 
जाती है कि पारे और चांदी के गुणोंमें भेद नहीं है 
क्योंकि इस आविष्कार से स्पष्ट हो गया कि पारा भी 
एक-शंक्तिक ( १(070४8।67६५ ) है । इस छोटेसे 
लेखमें नोषित और उपनोषित पर करीब ८० लेखोंका 
पूरा विवरण देना असम्भव है । 

अमोनियमनोषित का बनाना ओर वाष्पीकरण 
दूसरा बड़े मार्के का आविष्कार था। १५ अगस्त 
१९१२ का 'निचर! ()१४८प०८) नामक पत्र लिखता 
है--प्रोफेसर पी, सी, राय ने अमोनियम नोषित 
को स्थायी रूपमें बनाकर अपनी सफलता ओोंकी 
संख्या के। बढ़ाया और दूसरे ऐसे अस्थिर योगिक 
का वाष्पघनत्व॒ निकालनेमें भी विजय पाई | 

६ जून १९१२ के दि केमिस्ट एन्ड ड्रगिस्ट' ने 
लिखा था:-- 

डाक्टर वी. एच, बेली (५.,त.,४०४५) ने प्रोफे- 
सर राय का स्वागत करते हुए कहा कि वे एक बड़ी 
आये जातिके एक योग्यतम प्रतिनिधि हैं जो उच्च 
समय सभ्यता की शिखर पर पहुची हुईं थी ओर 
कई रसायनिक विधियों का अन्वेषण कर चुकी थी 
जब कि यह देश केवल उजाड़ मंखाड़ ही था। 
प्रोफेसर राय ने पुस्तकों के विरुद्ध यह सिद्ध कर दिया 
कि अमे।नियम नोषित स्थायी रवेदार रूप में पाया जा 
सकता है और वाष्पभूत भी हो सकता है । डा० वेली 
ने डाक्टर राय ओर उनके विद्याशथियों की प्रशंसा 
उनके अमेनियम ओर अमिन नोषितों (५7776 
777) के अविष्कारोंके लिए करते हुए अपना भाषण 
समाप्त किया । ससापति महोदयने भी से|खाइटीकी 
ओर से डाक्टर वेढी का समथेन करते हुए प्रोफेसर 
राय का हादि क स्वागत किया । 

. सर ग्रफुल्ल चन्द्र रायकों जोवनी उनके एक स्पर- 

णीय कायके उल्लेख किए बिना पूर्ण नहीं हो सकती । 


रै 
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मेरा मतलब उनकी पुस्तक हिन्दू रसायन शाल् का 
इतिहास” से है, जिसमें उन्होंने इस देशमें रसायन 
शास्त्र के ज्ञान को प्राचीनताकेा पुरानी संस्कृत 
पुस्तकों द्वारा सारे संसार के सिद्ध कर दिया है। इस 
पुस्तक का प्रथम भाग १९०२ में प्रकाशित हुश्ा 
जिसके लिए लगातार १५ वर्षों तक अध्ययन तथा 
परिश्रम किया गया था । इस पुस्तक का बड़ा हो मान 
हुआ ओर १९०५ ही में फिर से इसका दूसरा संस्क- 
रण निकालना पड़ा । इसका दूधरा भाग पहले भागसे 
करीब ५ वष बाद निकला | प्रसिद्ध फ्रेंच रसायनिक 
एम्‌० बरथेलो ने प्रथम भागकी बड़ी भारी समालो- 
चना (]०प7709] 0०5 59४०7४५०? में की थी। 
उन्होंने अन्त में लिखा था:--वैज्ञानिक इतिहास और 
मनुष्य विचारमें एक नवीन तथा मनेरंजक अध्याय 
जोड़ा गया है | डरहेम ( [007॥907 ) विश्वविद्यालय 
के वाईस-चेन्सलर ने १९१२ में डाक्टर राय के डी, 
एस-सा, की आनरेरो उपाधि देते हुए कहा था--ये 
तेज्ञ ओर सफल आविष्कारक हैं और अंग्रेजी तथा 
जमेन वेज्ञानिक पत्रों में अपने लेखों द्वारा बहुत पहले 
विख्याति पा चुके हैं परन्तु उनकी ख्याति खास कर 
प्रमाणिक हिन्दू रसायन शाझ्य का इतिहास के ही 
कारण है जिसका वेज्ञनिक और साहित्यिऋ दोनोंही 
महत्व है। सर पी, सी. राय अपनी पुस्त रुके अन्त 
में लिखते हैं:--अपने पिछले गौरवोंके। लिए हुए ओर 
अपनी दीघे निहित शक्तियों द्वारा हिन्दू जाति अपने 
सामने इससे भी अधिक उज्ज्वल भविष्य को देख 
सकती है। यदि इन पंक्तियोंके पढ़नेसे मेरे देशवा- 
सियोंमें राष्ट्रों के बोधिक साम्राब्य में अपने पिछले 
पद के फिर से पाने की छत्तेजना पेदा हो जावे 
तो में अपने परिश्रम को व्यथेन सममूंगा । 
डाक्टर पी. सी. रायका दूसरे बड़े महत्वका काये 
व्यवसाय की आर है। बंगाल केमिकल और फ़ारमे- 
क्यूटीकछ वक्‍से को खोल कर और उसे सफली भूत 
कर सारे संसार को दिखला दिया कि भारतवासी भी 
अपनो बुद्धि तथा शक्ति से कुछ काम कर सकते हैं... 
यद्यपि उन्हें कठिनाइयों का सामना करना पड़ा । इस 


संख्या ४]. 


बड़े भारी कारखाने का आरम्भ कलकत्ते में अपर- 
सरक्यूलर रोड पर एक मकान के अंधेरे तथा कुंद 
कमरों में हुआ ओर इसकी पूजी केवल ५००) रुपए 
 थी। उस समय यद्यपि राय महाशय प्रोफेसर थे 
परन्तु उनको सासिक आय केवल २५०) रुपए थी । 
इस पर भी उन्हें कुछ अपने पुरखों का कज् चुकाना 
था ओर सदैव वे एक या दो विद्यार्थियों की सहायता 
किया करते थे। फिर भी वे निराश न हुए क्योंकि 
उन्हें अपनी बुद्धि, परिश्रम तथा पुरुषा्थे का 
भरोसा था । द 


इन्हीं अंधेरे तथा कुद कमरों में इस नए कार- 
खाने की उत्पत्ति हुईं | इस प्रकार यह कंपनी आदि 
में केवल एक ही पुरुष की संपत्ति थी और केवल 
कुछ दवाइयां तथा रसायनिक बस्तुएँ बनाने के लिए 
आरम्भ की गई थी । परन्तु हर वर्ष इस में बहुत 
लाभ होता गया और आज भारत में अपने ढंग की 
निराली ही है । जब कि डाक्टर राय ने अपने 
उद्योग की सफलता देखी तो उन्होंने उसका पूरा 
लाभ अपने दी पास रखना ठीक न समझा ओर 
' उसे लिमिटेड कम्पनी बना दिया । 


डाक्टर राय को कुछ ऐसे महापुरुष भी मिल 
गए थे जिनकी हादिक इच्छा थी कि वे भारत में 
रसायनिक व्यवसाय का ध्रचार करें| उनमें से सववे- 
प्रथम उनके पुराने मित्र डाक्टर अमूल्य चरन बोस 
थे। वे इस क्षेत्र में दिल से काम करना चाहते थे 
ओर उन्होंने अपने लाभं की तो कभी परवाह ही नहीं 
की । दूसरे महाशय सतीशचन्द्र सिंह थे। वे एस, 
ए, परीक्षा पास करते ही इस ओर पिल पड़े परन्तु 
उन्होंने विज्ञान पर अपने प्राण नोछावर कर द्ए 
क्योंकि कुछ ही दिनों में उनकी मत्यु प्रशिकाम्ु 
के विष से हो गई । प्रोफेसर चन्द्र भूषण भादुरी के 
नाम के बिना बंगाल केमिकल ओर फार्मक्यूटीकल 
वकक्‍से का वर्णन अधूरा रहेगा । वे बहुत ही गुप चुप 
काम करने वाले आदमियों में से थे । उन्हें अपनी 
प्रसंशा अच्छी न लगती थी । 

४ 
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यह एक बड़े द्वी आनन्द की बात है कि 
जिस महापुरुष ने इस कंपनी का विचार किया,इसका 
आरम्भ किया, इसका छुटपन में पालन पोषण किया 
उसी का आज वह अपने जीते जी खूब हरा भरा 
देख रहा है । 
आचाय प्रफुल्ठ चन्द्र राय ने अपनी विद्या अपने 
ही पास नहीं रकखी उन्होंने रखायनिक विद्या का 
प्रचार किया ओर दिल खोल कर प्रचार किया 
क्योंकि उन्हें पूर्ण रूप से ज्ञात हो गया था कि यदि 
भारत संसार में रहना चाहता है और अपना सिर 
ऊँचा उठाए रखना चाहता है तो उसके पन्नों को 
रसायनिक शांस्त्र का अध्ययन आवश्यक है । यही 
विचार कर उन्होंने अपने शिष्यों के जितनी अच्छी 
शिक्षा हो सकी दी । यही नहीं कि पुस्तकों की विद्या 
पढ़ा दी परन्तु उनके विचारों को डँचा उठाया, नए 
विचारों की उत्पत्तिकी और आविष्कार करनेकी शिक्षा 
दी । इस काय में भी उन्हें पूरी सफलतां मिली । 
उनके सीधे साथे रहन सहन तथा अपने शिष्यों पर 
पुत्रवत प्रेम ओर उनकी दिल खोल कर सहायता . 
तथा सहाजुभूति ने विद्याथियों के अपनी ओर खींच 
लिया । उनके कई विद्यार्थी आज ऊंचे २ स्थानों पर 
हैं। यतीन्द्र नाथ सेन जो पूसामें प्रोफेसर हैं; प्रोफेसर 
अतुल चन्द्र गंगोली, डाक्टर पंचानन नियागी, डाक्टर 


 हेमेन्द्र कुमार सेन, जितेन्द्रनाथ रक्षित, डाक्टर रसिक- 


लाल दत्त, डाक्टर नलीरतनधर, डाक्टर जे. ख्री, 
घोष और डॉक्टर बी. बी. डे आज आचाय भ्रफुल 
चन्द्र राय के विद्यार्थी सारे भारत में फैले हुए हैं, 
ओर वे भी अपने गुरू के हद्वी काम में लगे हुए हैं। 
रसायन शास्त्र का प्रचार भारत में होना चाहिए। 
हर एक भारतवासी को थोड़ी न थाड़ी रसायन 
शिक्षा देनी चाहिए और तभी भारत का कल्याण 
है। प्रोफेसर राय अपने शिष्ष्यों के आविष्कारों को 
देख कर मम्न हो जाते हैं । एक समय उन्होंने कहा 
था:-दत्तने तांबा, चांदी, पारा; सन्दस्तम्‌ , आदिके 
द्विगुणलवणों के जो आविष्कार किए हैं, यदि में ही 
उनका आविष्कारक होता तो मुझके इस पर अभिमान 


श्ब्र्‌ 





द्वाता परन्तु अब मुझे इससेभी अधिक अभिमान है 
क्योंकि ये आविष्कार मेरे शिष्य ने किए हैं। में इस 
बातका इश्वरीय कृपा समझता हू कि एक रसिकलाल 
दत्त या एक नीलरतन धर आखिर के बंगाल की 
भूमि में पेदा हुए हैं । प्रोफेतर राय ने अपने जीवन 
के कार्यके! सिद्ध कर दिया। उन्होंने एक स्कूल खोल 
दिया । उन्होंने कई रसायनज्ञ तेयार कर दिए। ओर 
अब वे इस बातमें पूर्ण विश्वास रकखें कि जो काये 
उन्होंने आरम्भ किया हे वह अब अच्छी तरहसे आगे 
बढ़ाया जावेगा । 
... सर प्रफुबल चन्द्र राय यद्यपि अपने समयके बड़े 
बड़े वेज्ञानिकोंमें से हें परन्तु उनका सारा समय प्रयाग 
शाला ही में व्यतीत नहीं द्वेता । उन्होंने आविष्कारों 
द्वारा ज्ञान वृद्धिवका अपना कतंव्य समझ 
संसारकी दृष्टिमं भारतके ऊँचा उठाया। परन्तु साथ 
ही साथ उनके हृदयमें स्वतन्त्रताकी चिगारियांभी 
सुलय रही थीं | वे बड़े द्वी देशभक्त हैं | देशकी दशा 
को देखकर उनका हृदय द्रवित हे। जाता है । वे चाहते 
हैं कि भारत कला, कौशल्य, राष्ट्रीयवा, राजनीति 
(7०॥४०७), जातीय सुधार आदि उन्नति करे | छुआ- 
छूत तथा जाति भेदके ठो वे महा पाप सममते हैं | 
एक समय उन्होंने बड़े जोरदार शब्दोंमें कहा था-- 
यदि एक परियाकी छांहभी आप पर पड़ जावे तो 
आप अपना पीने का पानी फेक देते हैं ओर स्नानसे 
पवित्र हेते हें और बरफ तथा लेमनेड आदि जो 
अछूतों द्वारा बनाऐ जाते हैं वे बिना किसो रोक टोक 
कें काम में लाये जाते हैं। जब कोई मनुष्य मान व 
पद्‌वी से सम्मानित किया जांता है तब टाऊन द्वालमें 
दावत होती हैं जो कि अंग्रेजी होटल वाले ठीक 
करते हैं और वहां पर हमारे हिन्दू संस्थाके नेतागण 
जाकर भाग लेते हैं और उनके नाम दूसरे दिन प्रातः 
काल दी अखबारोंमें छपते हैं. परन्तु किसी शादी या 
आड्में यदि आप किसी इसाई या मुसलमान या नीच 
जातिके हिन्दूके साथ भी बैठ गए तो आपके जातिसे 
बाहर निकाल देने की धमकी दी जातीहै। इस्र 
समय हमारी बुद्धि आदि का ठिकाना नहीं रहता। 


विज्ञान. 


[ भांग ५ 


या 


डाक्टर राय देशमें बहुत काये करना चाहते थे 
परन्तु उनके पास समय न था । उन्हें विज्ञानसे इतना 
प्रेम था कि वे रसायन शाद्षका छोड़कर राजनीति 
में न जाना चाहते थे। जब कि उनसे १९२७० में 
काउन्सिल की उम्मेदवारी के लिए प्राथनाकी गई 
तो उन्होंने कह्दा था:--जब कि भारतमें तीस रसाय- 
नज्ञ हो जावेगे उस समयमें अपने काय का थोड़ने 
के लिए तेयार हो जाऊंगा और राजनीति में भाग- 
लगा... .... - .दिन्दुस्तानमें कई राजनीतिज्ञ हैं ओर 
इतने हैं कि हमारी रममरमें नहीं आता कि उनसे 
क्या काम लिया जावे-परन्तु इस देशमें रसायनिकों 
की अधिक आवश्यकता है । राजनीतिज्ञोंसे भी 
अधिक रसायनिकों की आवश्यकता है। हमारे देशमें 
अभी रसायनिक नहीं है। में हिन्दू विधवाओंकी शादी 
के लिए कानून बना देना चाहता हू । में ओर कई 
बाते करना चाहता हू' । मुझे कई ओर रुचि है परन्तु 
एक एक घड़ी जोकि में दूसरी ओर लगाता हू" वह्‌ 
रसायन .शासत्र से चोरी की जाती है--और मेरे 
कत्तेव्य में कमी द्दोती है । 

सर पी. सी, राय की जन्म भूमि खुलनामें जबकि 
बड़े जोरोंसे काल पड़ा था उस समय वे खुद वहां 
गए और इस बूढ़े रसायनिकने कठिन परिश्रम किया 
था। एक युवकके समान कालकी जगहोंमें घूम २ कर 
ओर मनुष्यों के साथ काममें जुट पड़े थे ! प्रत्येक दिन 


वे कालसे पीड़ित मनुष्योंकी जितनी सेवा हो सकती 


थी करते थे और उनकी स्थिति ठीक करनमेमें उन्होंने 
कुछ न इठा रकक्‍खा | यहीं पर उन्हें खादी तथा चश्वोंका 
मद्दत्व प्रतीत हुआ ! उस दिनसे वे चख्नोके भक्त हो 
गए ओर तबसे उन्होंने स्वदेशी तथा खादी प्रचारमें 
बहुत काम किया | वास्तव में महात्मा गाँधीका छोड़ 
कर आज आचाय पी. स्त्री. राय खादीके श्रेम तथा 
प्रचार में अद्वितीय हैं। 

आचाये राय बहुतद्वी ख्रीधे सादे तथा साधु वृत्ति 
के मनुष्य हैं परन्तु उनके विचार बहुतद्दी ऊचे हैं। 
उनकी संपत्ति केवल कुछ पुस्तकों की अलमारियां, एक 
पुराना ओर बहुत ही बुरा पलंग, एक पुराने समयकी 


संख्या ४ ] 


2 वेतन सटग पक जलती जलन हम. का हट. 





पु 


मेज़ और कुछ पुराने ढंगकी बनी हुई कुर्तियां है । 
यद्यपि राय महाशय चार बार विलायत हो आए 
हैं तिसपर भी उनके रहन सहन तठथा पहनावे में 
काई अन्तर नहीं हुआ । उनकी पोशाक बहुत ही 
सादा है । बहुधा वे खादी का एक कुरता और धोती 
पहने रहते हें।वे अपने चेहरे की कभी परवाह भी 
नहीं करते । यदि बाल बढ़े हुए हैं तो बढ़े हें, उनका 
विचार पाश्चात्य चिकनाई चुपड़ाईमें जाता ही नहीं 
. और शायद यही कारण हो कि रोज़ रोज़ के डाढ़ी 
मूंडने की बचत के कारण उन्होंने डाढ़ी रखवालो है । 
कभी कभी तो उनके मिलने वालों को. बड़ी मकप 


उठानी पड़ती है क्‍योंकि वे आचाये जी के पहचान 


नहीं सकते और उन्हीं से पूंछुते हैं कि सर पी. सरी. 
राय कहां मिलेंगे ! द 

डाक्टर राय अविवाहित हैं ओर इस कारण 
उनका खचे सदैव बहुत कम रहा है । परन्तु फिर 
भी वे लखपती नहीं हैं क्योंकि वे अपना रुपया जो 
कि कालेज से व बंगाल केमिकल वक्‍्ससे पाते हैं 
वह सब गरीब विद्यार्थियों, पाठशालाओं और घमोौथ 
में ख्च कर देते हैं | कालेज में शायद ही ऐसा कोई 
गरीब लड़का हो जिसने इस दयाल प्रोफेसर से 
सहायता न पाई हो. | 

प्रोफेसर राय विद्यार्थियों के लिए पिता तुल्य हैं । 
बे अपने कई विद्यार्थियों को अपने ही घर में रखते 
हैं । उनके खूब खिलाते पिलाते हैं और चरित्रगठन 
पर उपदेश दिया करते हैं । वे लड़कों का 
चिपटा लेते है ओर घूंस्रे मार सार कर 
उनकी ताक़त का अंदाजा करते हैं । उनकी 
आधुनिक गुरुओं से तुलनां नहीं को जा सकती | 
वे हमारे पुराने ऋषियों के समान हैं जो कि सैकड़ों 
विद्यार्थियों को शिक्षा दिया करते थे और फिर वे 
सारे भारत में जा करके विद्या प्रचार किया 
करते थे । 

आचारये राय का आज तक कोई शत्रु नहीं हुआ 
है। वे प्रेम में विश्वास करते हैं। उनके कई मित्र हैं 
जिनसे वे घंटों वात्तोलाप किया करते हैँ । वे उनके 


आचाय्य सर प्रफुल्लरायके अन्वेषण 
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अली करन 


घरों पर जाते हैं और किसी से केक का आधा 
टुकड़ा, किसी से घर की बनी मिठाई या और कोई 
स्वादिष्ट पदार्थ माँगते हैं और स्त्रियां भी इस में बढ़ा 
आनन्द लेती हैं | द द 

आज आचाय प्रफुछ् चन्द्र राय के जीवन के 
७० वर्ष व्यतीत हो गए। इस थोड़े से समय में 
आपने कई क्षेत्रों में बहुत बढ़िया काये किया। में 
केवल इश्वर से प्राथना कर सकता हूँ कि वह इस 
महापुरुष के दीघोयु दे जिससे भारत को कीति 
ओर उज्ज्वल हो | ्््ि 





आचार्य्य सर प्रफुलल रायके रासायनिक 
अन्वेषण 
[ छे० श्री सत्यप्रकाश एस० एस-सी० | 

मान्य जनता आचाय्यें सर प्रफुल- 
हैक. चन्द्र राय के राष्ट्रीय, जातीय ओर 
है ओद्योगिक काय्य से तो परिचित है 
0 ही, पर आचाय्ये राय को सबसे 
4 #? अधिक श्रेय उनके रासायनिक 
दुक. अन्वेषणों के लिये देना चाहिये। 
28 $ बस्तुतः भारतीय विद्यार्थियों में रसा- 
यन सम्बन्धी मोलिक खोजोंकी 
प्रेरणा करने वाले स्वे-प्रथम व्यक्ति सर अफुल ही 
हैं। उन्होंने स्वयं ही खोजें नहीं कीं, :त्युत अपने 
विद्यार्थियों में मी खोज सम्बन्धी काय्ये के प्रति 
नवीन स्फूर्ति उत्पन्न करदी है। इसका प्रभाव यह 
हुआ है कि आपके अनेक शिष्यों ने रासायनिक 
जगत्‌ में अच्छी ख्याति प्राप्त की है। इसमें सन्देदद 
ही कया है कि आचाय्ये राय अपने शिष्यों को 
सफलता पर त्रहुत ही गय करते हैं। क्‍ 

खन १८९६ ई० से जब सर प्रफुल्छ कलकत्ता 


के प्रेसीडेन्सी कालिज में रसायनाध्यापक थे आपको 


खोजों का आरम्भ होता है। इस समय तक आपके 


६० के लगभग स्वतन्त्र लेख ओर ७५ के 


लगभग विद्याथियों के सहयोग में मोलिक लेख 
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विज्ञान 


| भाग ३५ 





रखायन की श्रमुसख्त पत्रिकाओं में प्रकाशित हो चुके 
हैं । लीपक्षिग (जमेनी) से निकलने वाली रासायनिक 
पत्रिका क्ाइट अनाग शेमी” (20 2370 8- 
00००.) तथा लंडन के 'जर्नल आव केमिकल 
सोसायटी में सन्‌ १८९६-९७--में आपके सब प्रथम 
पर अत्यन्त महत्वपूर्ण लेख प्रकाशित हुए । इन लेखों 
का विषय पारद के नोषितों ओर उपनोषितों से था | 
पारद नोषित और उपनोषितों की खोज 
( /670070प5 हरं0/6 बाते ँएए०णाां006७ ) 
रसायन के विद्यार्थी जानते हैं कि पारद के 
यौगिक दो श्रेणियों के होते हें:--(१) पारदस श्रेणी 
जिसमें पारद्‌ एक-शक्तिक होता है और (२) 
पारदिक श्रेणी जिसमें पारद द्विशक्तिक होता है। 
धातुओं के नोपसामु सम्बन्धी लवण नोषित कहलाते 
हैं। सेन्धकम्‌ आदि अनेक धातुओं के नोषित तो 
बहुत प्रसिद्ध हैं | आचार्य राय के का्य्य करने के 
पूथ तक पारदस श्रेणी का नोषित पार (नोओर )३ 
बिलकुल अज्ञात था और लोगों ने इसके बनाने की 


चेष्टा भी की पर वे असफल रहे। 
आचारय राय ने अपने अन्वेषणों से दिखाया 


कि यदि साधारण तापक्रम (३०९ श) पर द्वी १.४१ 
घनत्व के पीले नोषिकामु के १ भाग में ४ भाग पानी 
मिलाया जाय ओर फिर बहुत सा स्वच्छ पारा 


इसमें शीघ्र मिला कर रख छोड़ा जाय, तो धीरे धीरे 


पारे पर नोषिकामु का प्रभाव होने लगता है और 
लगभग आधे घंटे के उपरान्त कुछ सूच्याकार से 
पृथक्‌ होने लगते हैं।२४ घंटे में समुचित मात्रा में 
ये रवे एकत्रित द्वो जाते हें | ये रवे शुद्ध पारे पर 
संचित हो जाते हैं | यदि उन्हें अलग कर लिया 
जाय और शेष पारे को उसी प्रकार के नोषिकामु 
में फिर छोड़ा जाय तो ओर अधिक रखे मिलेंगे । 
ये सब रवे पारदस नोषित के हैं । | 
रसायनज्ञों के समक्ष जिसका बनाना एक बड़ी 
भारी समस्या थी उसको आचाये राय ने इतनी सीधी 
तरह से इल कर दिया। इस खोज ने रासायनिक 
जग़त्‌ में आपकी धाक जमा दी । क्‍ 


सन्‌ १८९७ में ही आचाय्य राय ने पारद्स 
उपनोषित और पारद्क उपनोषित 
पा ( नोओ) « और पा २(नोओ)२ 
के बनाने की विधि निकाली, यदि किसी घोल में 
पारद्स नोषित ओर पारदिक नोषित का मिश्रण 
हो और उसमें सेन्धक उपनोषित का बहुत द्वी इलका 
घेल मिलाया जाय तो पहले पीला गुत्थेदार अवक्षेप 
आता है जो पारदस उपनाषित का है। इसे छानकर 
पृथक्‌ कर लेने के बाद छने हुए द्वव में सेन्धक उप- 
नाषितका गाढा घोल छोड़ने से श्वेत लच्छेदार स्फट 
उदौषिद के समान पारदिक उपनोषित का भअवक्तेप 
प्राप्त होता है । 
पारदिक उपनाषित के बनाने की एक और नहे 
विधि आचाये राय ने निकाली। यदि पारदिक 
नोषित के घोल में पांशुज श्यामिद मिलाया जाय तो 
घोल धुन्धला पड़ जाता है और दो तींन घन्तेंमें 
पारदिक उपनोषितका श्वेत दद्दी के अनुरूप अवक्षेप 
आ जाता है प्रक्रिया इस प्रकार है-- 
पा ( नोओ २ ) ३+ २ पांकनों 
पा (नोओ ) २+२ पांक नोओ 
इस ग्रक्रिया में पांशुज श्यामिद पारद्क नोबषित 
का अवकरण कर देता है, आचाय्ये राय की यह 
प्रक्रिया बहुत ही महत्वपूर्ण है । 
इन उपनोषितों के सम्बन्ध में एडवर्ड डाइवबसे 
( जर्नल०  केमि० सोसा० १८९९ ) का काय्ये 
विशेष उल्लेखनीय है । 
द्विपारदामोनियम नोषित 
()7672प्र/क्ा7]70700  'प[।7८ 
आचाय्ये राय ने पारदसनोषित की खोजोंका 
विस्तृत उपयोग किया। यदि पारद्स नोषित और 
पारदिक नोषित के मिश्रण-घोलमें नमक ( सैन्धक 
हरिद ) की समुचित मात्रा छोड़ी जाय तो पारदिक- 
सैन्धक नोषित यौगिक पाप्त होता है। इसके घोल 
को अलग छान लिया जाता है। अब यदि इसमें 
अमोनिया का हलका घोल धीरे धीरे मिलाया जाय 
तो मलाई ऐसा गाढ़ा श्वेत अवक्तेप प्राप्त होता है। 


संख्या ४ | 





अललीओ लीक ओ3े ली जन 3>-नी>+न मनन नमक, 


इसे डेसीकेटर में गन्धकाम्रु के ऊपर सुखाने से पीला 
पदार्थ मिलता है । वह पदाथ द्विपारद अमोनियम 
नोषित, नोपा, नोओ « है । यह पदाथे उद्हरिकामु 
या उद्अरुणिकाम्रु में घुलकर नये पारदिक अमो- 
नियम हरिद और अरुणिद देता है। 
द्विपारदामोनियम बनोबिंत के तीत्र नोषिकामु 
के साथ हिलाने से टिपारदामोनियम नोषित, 
२ नोपा २ ने|[ओ :+3२ ओ, प्राप्त होता है । 
आंचाय्य राय ने अपने एक लेख (१९०५ ज० 
के मि० सो०, पृ ० १७१ ) में इस बात को दशाने 
के चेष्टा की है कि पारे पर नोषिकाम्तु के प्रभाव 
से पारदस नोषित किस प्रकार बनता हे। उनका 
कहना है कि पहले पारा. नोषिकाम्ल का थोड़ा सा 
नोषसाम्लमें अवकृत करता है। फिर पारे पर 
नोषिकाम्त ओर नोषसामु दोनों का प्रभाव इस 
प्रकार पड़ता हैः-- 
२पा + नोओ २ उ+ ओड नोओ२ 
-पा, (नोओ२र )२ + 5२ ओ 
यह नोषित नोषिकाम्ल का फिर अवकरण करता 
है ओर प्रक्रियाक्षेत्रमें थोड़ी देर में नोषसाम्ल की 
मात्रा स्थायी हो जाती है ओर नोषसाम्ल 
उत्प्रेक का काम करने लगता है । पारा और 
नोषिकामु में इस प्रकार प्रक्रिया चलने लगती हैं: -- 
ध ४पा+ ४ उनोओ, 
न्‍पार (नोओ२ )३+पा३ ( नो ओ, )२+ २ेउ२रओ 
और प्रक्रिया में पारद्स नोषित ओऔर- पार 
दस नोषेत दोनों साथ साथ बनते जाते हैं । 
आचाय राय ने पाथिव क्षारों के नोषितों पर भी 
थोड़ा सा काम किया है । आपने अतुलचन्द्र गांगुलि 
के सहयोग में इन नोषितों पर ताप के प्रभाव का 
अध्ययन किया । कदाचित्‌ गांगुलि महोदय (१९०५) 
सब से पहले छात्र हैं जिनका नाम आचाय राय के 
साथ सव प्रथम रासायनिक साहित्य में आयां। 
अन्य विविध नोषित 
सन्‌ १९०७ के सूक्ष्म लेख ( ज० के० सा० 
१९०७,४० १४०४ ) में आचाय्य राय ने पारद्स उपनो- 


आचाय्ये सर प्रफुल्ल रायके अन्वेषण 
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लिन, 





उअरीकलकनलीननम, 





षित के बनाने की तीन विधियाँ इस प्रकार लिखी 
हैं--(१) पारदस नोषित के शिथिल सेन्धक उर्ष- 
नोषित द्वारा अवक्षेपित करने से, (२) पारद्स 
पारदिक नोषित के सेन्धक उपनोषित से अवज्ञेपित 
करने से तथा (३) पारदस नोषित के अम्लीय 
पांशुज उपनोषित द्वारा अवक्षेपित करने से । 
राय ने ताम्रिक नोषित पर भी काय्ये किया 
( १९०७ ) जो ताम्रिक गन्धेत और भार नोषित या 
ताम्रिक हरिद और रजत नोषितकी प्रक्रियासे 
बनाया जाता है। यह पदाथे घोलावस्थामें ही स्थायी 
रहता है। इसके घोल के गन्धकाम्ल के ऊपर 
क्षीण दबाव में भी यदि सुखाया जाय तो इसका 
स्वत: आओपषदीकरण (9प6-0ग्ा02007/ ) ह्दो जाता 
है और नोषिकोषिद की वाष्पे' निकलने लगती हैं, 
और यह ताम्निक नोषेत में परिणत हो जाता है! 
आचाय्य राय ने सन्‌ १९०७ में दी कुछ ट्विगुण 
नोषितों के बनाने की विधि प्रकाशित की थी । यदि 
पारदस नोषित और पांशुज या शोण नोषित के 
मिश्रण का थाड़े से पानी के साथ मलहम बनाकर 
बहुत से पानी में छोड़कर छाना जाय ओर छने हुए 
द्रवके क्षीणद्वाब में गन्धकाम्ल पर सुखाया जाय 
तो पीले खे प्राप्त होते हैं जोकि ट्विगुण लवण हैं। 
इस श्रकार निम्न लवण बने । क्‍ 
हु (१) पा ( नो ञो २ ) ३: जा र्पाँ नो तो २ 
(२) पा (नो ओ २ )२+ १३ से नो ओ. 
(३) पा ( नो ओ २) ३ + ४ शो नो ओ ,+४ उ२ओ 
आचाधय्ये राय ने यह भी दिखाया कि यदि 
पारदस-पारदिक नोषिंत के घोलपर रजत नोषित 
की प्रक्रिय की जाय तो न केवल थोड़ासा पारा ही 
पृथक होता है प्रत्युत थोड़ा सा रजत भी मुक्त होता 
है। पर नोषजन नहीं निकलता और नोषित मूल 
नो ओर पूर्ववत्‌ बना रहता है। राय महोदय का 
विचार है कि प्रक्रिया में रजत-पारद्स पारदिक ओष 
नोपेत बनता है । 


आधवाय्य जी ने १९०८ में इन नोषितों का 


आशणुविक आयतन भी (770]607 27० ए0]ए76) 
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"लटक ननमविननननक जन. 


निकाला | उन्होंने शोण नोषित, सेन्धक नोषित, 
षांशुज नोषित, रजत नोषित और पारद्स नोषित का 
आपेक्षिक घनत्व निकाला ओर इस घनत्व से अणु- 
भार को विभाजित कर आशणविक आयतन माल्म 
किया । ला 
अमोनियम नोषित पर काय्य 
( /7070707 77706 ) 

रसायन का सामान्य विद्यार्थी इस बात से 
परिचित है कि अमोनियम नोषित बहुत ही अस्थायी 
यौगिक है, और गरम करने से यह नोषजन देने 
लगता है। आचाय्यं राय ने घोल में अमेनियम 
नोषित इस श्रकार बनाया (१) रजत नोषित के 
अमे।नियम दरिद्‌ द्वारा ओर (२) भार नोषितको 
अमो नियम गन्धेत द्वारा प्रभावित करके । 

आचाय्ये राय की इच्छा तो यह थी कि 


अमोनियम नोषित से किसी प्रकार उदाजीविन 


(7ए0१7227०) नोड, नोडउ३ बनाया जाय । इस कांय्य 
के लिये उन्होंने अमोनियम नोषित के घोल को शून्य 
में ३०" से ७०९ तापक्रम तक गरम करना आरम्भ 
किया । उन्हें उदाजीविन तो न मिला पर यह 
बात दिखाई पड़ी कि नली के ऊपरी सिरे पर कुछ 
रवेदार पदार्थ जमा हो गया है । बार बार प्रयाग किये 
गये और यह पदार्थ हमेशा मिला ! इस पदार्थ की 
परीक्षा की गई और सोभाग्यवश यह पदाथ शुद्ध 
रेदार अमोनियम नोषित निकला । 


अमेनियम नाषित रवेदार पदार्थ के रूप में. 


मिल सकेगा, इसकी किसीका भी आशा न थी पर 
| ् के आर 

आचाय्य राय के कुशल भ्रयागों ने इसे सम्भवित 

पिद्दठ कर दिया। यह खोज सन्‌ १९०९ में की गई 


थी ओर इसने आचाये को कीति के परिविस्तृत 


किया । ( ज०के०सेा० १९०९, पृष्ठ ३४५) 

बाद के आचाय्ये राय ने अपने योग्य शिष्य 
नीलरत्न धर और तीनकोड़ी दे के सहयोग में 
(१९१२) इस अमोनियम नोषित का वाष्प घनत्व 
निकाला । अमानियम हरिद ओर रजतनोंषित के 


संसग से प्राप्त अमेनियम नाषित का घोल शून्य में 


[घदाश -. 
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/ २ पक अर फक सका कलर पक लनकी 





कस्कमनकक+न कि िकलक नमन नरक फइ “क पर पकने अमन काल 


डेसीकेटर में रखने से पीत-हरित रवेदार पदाथ देता 
है | हाफमन-नली में प्रयाग बड़ी सफलता और 
सावधानता से किये गये और वाष्पघनत्व ३३ के 
लगभग निकला (शुद्ध ३९)। इस प्रकार अमेनियम 
नाषित का काय्ये दृढ़ निश्चित होगया । 
रक्षित और दत्त के सहयोग में 

यह कहा जा चुका है कि राय ने अतुलचंन्द्र 
गांगुलि के सहयेग में १९०५-०७ तक धातुओं के 
नेषित और उपनोषितों के सम्बन्ध में काथ्ये किया 
था। सन्‌ १९०६ सें पंचानन नियोगी के सहयोग में 
सेन्धक नाोषित ओर मदश्चील गन्धेतों के ससगे से 
मद्यील नाषित (9./79] 707065) पर काय्य आरम्भ 
हुआ। 

इस काय्य का विस्तार देने में जितेन्द्रनाथ 
रक्षित का विशेष हाथ था। रक्षित महोदय विद्यार्थी 
अवस्थामें अति साधारण विद्यार्थी थे ओर परीक्षाओं 
के उत्तोण करने में उन्हें विशेष कठिनता होतो थी । 
पर आचाय्य रायने आपके अन्दर विशेष प्रतिभाका 
परिचय पाया और उन्हें अन्वेषण का काम सोंपा । 
इस क्षेत्र में रक्षित महोदय बहुत ही सफल हुए । 
आचांय्य राय के आपके काय्यें पर गव है । 

द्विपारदामोनियम नोषित की खोज का वृत्तान्त 
पहले लिखा जा चुका है। यदि दारीलामिन द्वारां 
पारदिक नोषित को प्रभावित किया जाय तो उसी 
प्रकार का दारील योगिक बनता है जो अवक्षेपित 
दो जाता है। दारीलामिन छद॒हरिद ओर रजत नेाषित 
की प्रक्रिया से भी यही दारोलामोनियम नोषित 
बनाया गया। दारीलासिन उदहरिद्के स्थान में 
अन्य अमिन जेसे ज्वलीलामिन, द्विदारीलामिन, 
आदि के उद्हरिद्‌ लेने से रजत नोषित की प्रक्रिया 
करके इन अमिनों के नोषित बनायेगये जेसे ज्वलील 
असमोनियम नोषित, ट्विदारील अमोनियम नोषित 
आदि (१९११)। साथ ही साथ त्रिपारदिक 
हिज्वलीकू अमोनियम नोषित और नोषोसो 
पिपेरेजीनियम नोषित भी बने (१९१२) । द 

इसो खमय रसिक लाल दृत्त महांदय के 





संख्या ४ ] 
सहयोग से बानजावबील अमोनियम श्रेणी के 
(96727ए] 2777707ंपा0 56765 ) के नोषित भी 
बनाये और इसपर तापके प्रभाव का भी अध्ययन 
किया (१९११--१२) । 
इसी समय हेमेन्द्रकुमार सेन महोदय ने चतुर 
दारीलामोनियम उपनाबित पर तापका प्रभाव 
निरीक्षित किया । 


धर महोदय के साथ काय्य और भौतिक 
रसायन का आरम्भ 


सन्‌ १९१२ में आचाय्य सर प्रफुरल की प्रयाग- 
शाला में एक ऐसे व्यक्ति ने काम आरम्भ किया 
जिसे हम एक प्रकारसे भारतवषमें भौतिक रसायन 
का जन्म दाता कह सकते हैं। यह व्यक्ति नीलरत्न 
घर थे। अब तक आचाय्य राय ने नोषितों पर जो 
काय किया था वह संश्लेषणात्मक द्वी विशेष था। 
इन नाषितों का संगठन भोतिक प्रयोगों से निश्चित 
करने का काय्य घर महोदय ने लिया। भारत के 
रासायनिक इतिहास में यह घटना बड़ी ही उललेख- 
नीय है । 


धर ने पहला काय्य पांशुज्न पारदिक नोषितक्ी 
विद्य चचालकता पर किया | यदि यह संही्णयोगिक 
है तो इस यौगिक में पारद घन यवन नहीं है प्रत्युत 
ऋगणयवन का एक अंग है--पां: पा (नोओ,) 

बल 5 
श२पाँ +पा ( नाओ.२)६ 

यदि यह संकीण योगिक नहीं है तो पारद धन 
यवन में होगा । इसी बातके निश्चित करनेके लिये 
पांशु जनाबित, पारदिक नाषित ओर पांशुत् पारदिक 
नाषित की चालकताये निकाली गई ओर घर ने यह 
स्पष्ट किया कि घोल में पारद-नाषित यवन,; 
पा (नाओ २) ५” नहीं है, पारद की यवने अलग 
अलग हैं | 

[ सन्‌ ९९१० में आचाय्य राय ने शतीशचन्द्र 
मुकुर्जी के सहयेग में नाषितों के यापन के सम्बन्ध 


आचाय्य सर अफुहरायके अन्वेषण 


न “.3>नीन>नीनी जी निनननी कि लनरी यकीन किला न >िनमार 
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में हिमांकअवकष के कुछ प्रयागफल्ञ: टिप्पणीके रूप 
में दिये थे। ] 
सन्‌ १९१३ में धर महदह्दोदयके सहयेगमें सेन्धक 
उपनाषिद, खटि 5 उपनाषित, और उपनेषसामुकी 
विद्यत्‌ चालकताओं पर भी काम किया गया । यही 
नहीं, पारद मद्यौोल ओर पारद बानजावील-मयील 
अमानियम श्रणियोंक्े हरिदोंकी विद्यच्चालकताओं के 
आधार पर भी इन योगिकों के संगठन निश्चित 
करनेका प्रयत्न किया गया । 
धर महोदय के अतिरिक्त आचायके सहयोगमें 
ज्ञानन्द्रचन्द्र धघाष ने १९१७ मझ्े॑ नोषखामुका 
विश्लेषण गुणक ओर विभाजित होने की गतिका 
अध्ययन किया । शरखन्द्रजानाने अमानियम्त नाषित, 
बानजावेत ओर सिरकेतका वाष्पघनत्व (१९१३) 
निकाला । तात्पय्य है कि भोतिक रसायन का 
काय्य भी प्रारम्भ हो गया 
गन्धकोय ओर पारदवेधिदों पर कारये 
[ 4700 ८०००790प्रा5 800 7९709 9(8॥5 ] 
सन्‌ १९१४ में आचायय रायने कार्बनिक गन्ध- 
कीय योगिकों और पारदिक नोषित की प्रक्रियासे 
कुछ काय्य किया था। सन्‌ (९१६-१७ में आपने 
पारदवेधनों ओर पारदिक नोषितमें निम्न प्रकार 
प्रक्रिया करके अनेक यौगिक बनाये -- 
“शेड + पा ; ना ओ,)२ 
पारद वेघन 
++ +- ग-पानाओ २ +डउनाओ<२ 
अथात्‌ ज्वलील पारद वेधघन, क, ड,,ग उसे 
ज्वलीलनाषो पारद वेधिद, कर उ, ग-पा नाओ<२ 
बना । इसी प्रकार बहुतसे अन्य भी। इन यौगिकों को 
मद्यील नेलिदों से फिर संयुक्त कर दिया गया और 
इस प्रकार के यौगिक बने--जैसे अग्नमील नैलिद से-- 
ब्व> गर, पा नेर, क, उ, ने 
इस प्रकार नाषित मूल नैलिद मूल से स्थापित 
हो गया | 
फिर आचाय्य राय ने पारद-पारद वेघिद नेषित 
बनाये ओर उन्हें मद्यौल्न नेलिदों से संयुक्त करके; 


श्रे८ट 


ओर भी संकीश योगिक बनाये | इन योगिकोंमें 


गन्धक अन्य परमाणुओं में किस प्रकार संयुक्त हुआ 
है इसकी मीमांसा करने का यत्न किया गया। 

सन्‌ १९१९ में प्रफुल्लचन्द्र शुद्द के सहयोगमें 
कुछ गन्धकी द्विअजीबोल ( 7४7007920)6 ) 
योगिकों पर लवणजन युक्त कार्बनिक योगिकों का 
प्रभाव देखा । 

कई प्रकार के अन्य गन्धकीय योगिक जैसे 
त्रिज्बलीलिन त्रि-और चतुर्‌ गन्धिदों की मीमांसाकी 
गईं पारद वेधिदों और गन्धकीय यौगिकों पर 
का काय्ये आपकी प्रयेगशाला की विशेषता हो गई 
है। आज तक भी प्रयोगशाला में गन्धककी 
दुगन्धके बीच में आपका जीवन व्यतीत द्वो रहा है । 

इस विषयमें अधिक जानने के लिये जनल 
आव्‌ केमिकल सेखायटीमें प्रकाशित आपके लेखों 
का निरीक्षण करना चाहिये | 


प्ररोष्यम/ स्व॒णंम्‌ आदि बहु मूल्य धातुओं 
की विभिन्न संयेगशक्तियें। पर काये 
[ ५ाशागह ४००्यटांध5 ] 


सन्‌ १९१९, -१९२२, ओर १९२३ में आचाय 
राय ने जनेलआव केमिकल सेसायटी में पररौष्यम्‌ 
की विभिन्नसंयेग शक्तियों पर कई लेख प्रकाशित 
किये । उस समय से इस वर्ष तक आपने जनल 
आव इंडियन क्रेमिकल सोसायटी और ज़ाइट 
एनागे शेप्ती में इसी प्रकार के अन्य बहुमूल्य 
घातुओं से सम्बन्ध रखने वाले लेख प्रकाशित 
किये । यह काय्ये एक प्रकार से उनके पारदवेधिदों 
ओर गन्धकीय योगिकों का ही विस्तार है। रसायनके 
विद्यार्थी इस बातसे परिचित हैं कि वनर महोदयने 
तत्वों की संयोगशक्तिके सम्बन्धमें और विशेषतः 
संकीश योगिक बनाने वाली धातुओं की संयोग- 
शक्तिओंके विषयमें एक प्रसिद्ध धारणा प्रस्तुतकी है । 
आचाय्ये राय भी अपने योगिकों द्वारा इसी बात की 
परीक्षा करना चाहते हैं कि वनेर का सिद्धांत इस 
सम्बन्धमें कहाँ तक मान्य है । 


कमर 
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विज्ञान 


[ भाग ३५ 


'रतमपक, समर आर का न... सात नमक पक नाना उभ नस मलक०मथ ५ कथा. 
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(इस सम्बन्धमें आचाय्य रायने जो महत्वपूर्ण 
काय किया है, उसका केवल निदश ही यहाँ 
किया जा सकता है। यह काय धघातुओंके काबनिक 
योगिकोंके क्षेत्रमें बहुत ही महत्व पूर्ण है। आचाय- 
राय ने पररोप्यमके ऐसे योगिक बनाये हैँ जिनमें 
यह त्रिशक्तिक, चतुर , पंच, षष्ठ ओर अष्ट शक्तिक 
है । इन पर अमोनिया, अमिन और पिरीदिन का 
प्रभाव भी देखा गया है ( १९२६ ) । 

स्वणं ( ज० इ० के० सो० १९२४, ६३ ) के 
योगिकों में स्वण द्वि,त्रि, चतुर, ओर पंच शक्तिक है । 
इन योगिकों पर भी पिरीदिन, बानजावीलामिन, 
अमोनिया आदि का :भाव देखा गया। 

इसी प्रकारके योगिक आपने इन्द्रम आदिधातुशों 
से बनाये हैं । इनमें यह दिखाने की चेष्टा की गई है 
कि वनरका सिद्धान्त अममूलक है 

इनके अतिरिक्त आचाये राय और उनके सह- 
योगियोंका कार्य ताम्र-सगनीस समूहके टिगुण 
गन्धेतों ओर गन्धोनियम तथा स्फुरोनियम आधारों 
पर भी है 

आचाय्ये रायके रासायनिक अन्त्रेषणों का यहाँ 
द्ग्‌दशन मात्र कराया गया है। आपके शिष्य 
रसायनत्षेत्रमें बड़ी ही संलग्नतासे कार्य कर रहे हैं । 
आपके विद्यार्थियोंमें से प्रो० नीलरत्नधर, प्रो० 
ज्ञानेन्द्रचन्द्र धोष, डा० पुलिनबिहारी सरकार, डा० 
ज्ञानेन्द्रनाथ मुकर्जों, श्री रसिकलाल दत्त, श्री हेमन्त- 
कुमार सेन, डा० प्रफुलचन्द्रगुदठ, डा० पंचानन 
नियोगी आदि भारतवषके भिन्न भिन्न केन्द्रस्थलोंमें 
रसायन सम्बन्धी बड़ा ही उतलेखनीय काय्य कर रहे 
हैं। विज्ञानशे अन्य अंगोंके विद्याथियों को भी 
आचाय्य राय से बड़ा ही प्रोत्साहन मिला है। इस 
सम्बन्ध में भोतिक विज्ञान के अप्रगएय अध्यापक 
ड|० मेंघनादसाहा का नांम उल्लेखनीय है । 
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आचार्य्य प्रफुल्न चन्द्र राय ओर 
हिन्दू रसायनका इतिहास । 


[ छे० श्री आत्माराम एम, एसन्सी, ] 


आचास्‍य्ये राय भारतवषके उन कसेबीरोंमें से हैं 
जिन्होंने अपने बल और पराक्रमसे भारत जैसे पिछड़े 
हुये देशको वेज्ञानिक संसारमें एक अच्छा स्थान 
प्राप्त कराया है। यों ता आचाय्येत्री ने अपनी और 
अपने प्रतिष्ठित शिष्योंकी खोजोंसे रसायनमें महत्ता 
पाई ही है परन्तु हिन्दू रसायनका इतिहास लिखकर 
भारतवष की आय्ये जा तिका गौरव पश्चिमी जातियों 
को दृष्टिमें कहीं बढ़ा चढ़ा दिया है। उनका यह 
काय्ये जब तक कि यह सृष्टि रहेगी उनका नाम अमर 
बनाये रक्खेगा जेसा कि उन्होंने स्वयं इस पुस्तक 
की भूमिकामें कहा है । इसी कारण आचास्ये राय 
अछुके लिये लेखक ने उनके “हिन्दू रखायनका 
इतिहास” पर कुछ लिखने की चेष्टा की है। 
जब राय मदोदय ऐडिनबरा विश्वविद्यालयमें 
पढ़ते थे तभीसे उनके इतिहास पढ़ने की रुचि थी 
ओर भिन्न भिन्न प्रकार की पुस्तकें पढ़कर पश्चिमी 
रसायनके इतिहाससे पूरा पूरा परिचय प्राप्त कर 
लिया था। उनके यह भी ख्याल हुआ करता था 
कि अपने देशमें जो आस्येप्रभ्यताके समय रखायन 
पर काय्ये हुआ है उसका भी इतिहास लिखना चाहिये 
परन्तु यह मनोकामना उनकी १८९८ तक हृदयमें 
ही रही | इसो समय फ्रांसके जगतृविख्यात रसायनज्ञ 
मारसेलां बरथेलो ने जिसके! रखायन इतिहासका 
सबसे बड़ा विज्ञाता कहना चाहिये, आचाय्ये राय 
के एक पत्र हिन्दू रसायनके इतिहासके विषयमें 
लिखा और अनुरोध किया कि वह इस काय्यमें 
उनको सहायता करे क्योंकि बरथेलो मद्दाशय उस 
समय रसायन इतिहास पर एक बड़ी महत्त्वपूण 
पुस्तक लिख रहे थे। बस अब आचाय्य के अवसर 
मिल गया उन्होंने बड़े प्रेम और परिश्रमके साथ 
बरथेलो की सेवामें हिन्दू रसायन पर एक लेख भेज 
दिया जो कि विशेषतः “रसेन्द्रसार संप्रह'”' के आधार 


पर ही था परन्तु यह पुस्तक इतनी उपयोगी नहीं है 
जंसा कि उस समय सममा जाता था, इससे हिन्दू 
रसायनका कुछ विशेष पता नहीं चलता । 


हिन्दू रसायनका इतिहास 


प्राचीन सभ्य-जातियोंमें रसायनविद्या विशेष 
रूपमें आयुवद्िक क्रियाओं धातु क्रियाओं, और भिन्न 
प्रकारके यन्त्रों के ही अम्रिप्रायसे पढ़ी जाती थी या 
न लोगोंकी यह भी चेष्टा रहती थी कि एक धातु रखा- 
यनिक क्रिया द्वारा किस प्रका; दूसरी धातु्में परिवर्तित 
को जा सकती है | इसी कारण प्राचीन समयमें बहुत 
सी ओऔषधियोंका देवता मान कर ऋषियोंने वेदोंमें उन ऋा 
बणन पूणरूपमें किया है। ऋगवेदमें सूथ्य, वायु, अम्नि 
इत्यादि मुख्य देवता माने गये हैं परन्तु यहीनहीं बहुत 
से वृत्तों का भी उनके किसीन किसी स्वभावके आधार 
पर देवता माना गया है | उदाहरणव: सोमवृक्ष क्योंकि 
इसके रसके पीनेसे मनुष्यमें एक प्रकारका इेश्वरीय 
प्रेम उत्पन्न दो जाता था; इसी कारण इस रसके 
अमृत कहा जाता था। और इसके पीनेसे देवता अमर 
हो जाते थे। पाठकोंके। जानना चाहिये कि हिन्दू 
रखायनका आरम्भ सोमरससे ही प्रारम्भ हो जाता है। 

इसी प्रकार और बहुतसे वृक्षों भी देवता की 
पदवी दी गई थी जेसे “औषधी” अथबवबेदमें विशेष 
रूपले जड़ी बूटियोंकाो ओषधीके रूपमें बतलाया 
गया है। काढ़के अच्छा करनेका भी वृवान्त वेदों में 
आया है इसका आशय विशेष कर एक काले रंगके 
पोधेका है जो कि रातमें उगता है । 

अभी तक ओषधियाँ भिन्न भिन्न रुपोंमें ही 
उपयोग को जाती थीं, न कोई नाम न काई स्वभाव 
विशेष रूपसे ही जाना गया था, परन्तु इसके कुछ 
दिनों पश्चात्‌ एक दूसरा समय आया जिसका 
आचाय्य राय ने आयुवेदिक समय माना है। इस 
समयमें दो बड़ी पुस्तके अथोत्‌ चरक और सुश्रुत 
लिखी गई । कुछ लोगोंका ऐसा कथन है कि चरक 
ओर अथववेदमें लगभग एक ह॒ज्ार वषका अन्तर 
है इन पुस्तकोंमें शरीर की रचना ओर भिन्न भिन्न 
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रोगोंका अच्छा वर्णन है। सुश्रत चरकसे कहीं 
उपयोगी और लाभदायक पुस्तक है । 

इन दोनोंके पश्चात्‌ वागभट्टका समय आता है | 
उसने एक पुस्तक अष्टांग हृदय नामक लिखी जो 
विशेषतः चरक ओर सुश्रतके ही आधार पर है और 
कुछ भेला और इरीताके भी काथ्य दिये हुये हैं। 
पारदपके उपयोग पर भी इसमें कुछ वर्णन है। इससे 
पाठकोंके विद्त देगा कि आय्य सभ्यताके समय 
भारतवर्षमें रखायन छा कितना गढ़ ज्ञान था । 

आयुवेदिक समयमें प्रकृतिकी बनावट पर विशेष 
ध्यान दिया गया था। वैशेषिक दशनका रचयिता 
कणाद वत्तेमान परमाणु सिद्धान्तका सबसे पहिला 
ख्लोज करनेबाला था | उसकी ग्रुरूय बाते' डेमोक्रोटस 
सिद्धान्तसे मिलती जुलती हैं । कणादका नाद सिद्धान्त 
तो आजतक लोगों के चकित करता चढा आ रहा 
है। ओर वास्तव में यह बात भी ऐसी ही है कि इतने 
प्राथीन समयमें भी भारतवषके ऋषियों ने जिन्होंने 
कभी काई अ्रयोग न किया हो इस गवेषणापूर्ण विषयों 
के ठीक ठीक सिद्धान्त दिये हों। और सबसे विस्मय 
की ब्रात तो यह है कि कणाद ने इतने समय पहिले 
ही ताप ओर प्रकाशका स्वभाव ज्ञात किया था। वह 
अपने वेशेषिक दर्शनमें कहते हैं, “ताप ओर भ्रकाश 
एक ही वस्तु के भिन्न भिन्न रूप हैं? | 

कपिल मुचि ने अपने सांख्य दश॑नमें पांच तत्वों 
की आवश्यकता बतलाई है। अग्नि, वायु, जल, 
सिट्टी, हे आकाश ओर इत्तक्रे मिन्न भिन्न स्वभाव भी 
बतलाये हैं । कणादने जो परमाणुकी परिभाषा दी है 
उस्रसे यह विदित होता है कि परमाणुके। प्रकृति का 
सबखेद्लीटा भाग जो उससे छोटे भागोंमें नहीं बांटा 
जा सकता, माना गया है । 

कणाद के परमाणु सिद्धान्त का सैक्समूलर ने 
इस प्रकार वणुन किया है | क्‍ 

. कणाद का सबसे उच्च कोटि का काय्य परमाणु- 

सिद्धान्त है, यद्यपि न्याय दर्शन में परमाणु के 
विषय में कुछ वर्णन आया है परन्तु वैशेषिक में इस 
को भली भांति समझाया गया है। कणाद्‌ का कथन 


विज्ञान 


| भाग' ३५ 





“बन ननतन नलननेतारी कपल “पेन पल अमल चिकना उक्त अकाल न 3ल>न० “8 पाक फिर ७.० अत पका ता. नि लत तजजवातास ड् 


है कि प्रकृति में सब से छोटी वस्तु अवश्य होनी 
चाहिये जो कि दो भागोंमें न बांठी जा सके' । बहुतसे 
लेखक़ों का कथन है कि कणाद ने परमाणु सिद्धान्त 
यूनानियों से सीखा या अपनाया परन्तु मैक्समूलर 
ने स्पष्ट दिखा दिया है कि कणाद ने त्रिना किसी की 
सहायता के यह सिद्धान्त निकाला। 

दशनों की व्याख्या को छोड़ कर अब यह 
दिखाया जायगा कि चरक और सुश्रत में स्वाद, 
घातु, भस्म इत्यादि का कितना अच्छा वर्णान दिया 
हुआ है जिससे यह विदित द्ोता है कि चरक के. 
काल में ही आय्य जातिने फितना गौरव प्राप्त कर 
लिया था। चरक में विशेष रूप से छ: प्रकार 


के स्वाद बतलाये गये हें, मीठा, खट्टा, नमकीन, 


कड़वा, आम्ली, तीक्षण ओर तीन प्रकार की बस्तुयें 
बताई हैं--वनस्पतियां, जो वित पदार्थ, पारथिव पदार्थ । 
मधु, मांस, मूत्र, वीय्य, हाडढ़ ,बाल इत्यादि जीवित 
पदार्थ हैं, ओर स्व॒ण, ताबां, लोहा, रजतम्‌ इत्यादि 
पाथिव पदाथ हैं । द | 

स्वाद के दो भाग बताये गये हैं, भच्छा और 
बुरा जो कि मनुष्य के ऊपर निभर है। लाभदायक 
ओर निलोभ । मूत्र आठ प्रकार का बतलाया गया है, 
भेड़ का, बकरी का, घोड़े का, गाय का, मेंस का, 
हाथी का, ऊंट का, गधे का । लोहे, स्वण और र ज- 
तकी पोष्टिक ओऔषधियाँ बताई गई हैं, लोहे की 
पुष्टिक इस प्रकार बनती हैं:--- 

एक लोहे की पतली चादर लाल गरम कर ली 
जाती है, इसको गऊ मूत्र और कई जक्षारों और 
लवणोंमें बुकाया जाता है; जब लोद्दा काला 
हो जाय तो उसे पीस लिया जाय इस प्रकार लोहे का 
पुष्टिक बन जाता है। चरक में रसायन की परिभाषा 
इस प्रकार दी गई हैः-- 

रसायन वह विद्या है जिसकी सहायता से शारी- 
रिक रोग दूर हों ओर मस्तिष्क स्वास्थ्य इत्यादि की 
बूद्धि हो । 

सुभ्रत में मुख्य रूप में क्षारों की व्याख्या दी गई 
हे कि किस- प्रकार क्षार के श्रयोग से रोग दूर हो 


संख्या ४ ] 
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सकते हैं। अम्ल और क्षार के मिलनेसे लवण बन 
जाता है वह भी विधि वर्णन की गई है। इस पुस्तक 
में तीदंण ओर सन्द्‌ ज्ञषार का भी वर्णन है। साथ 
ही साथ खून पर एक अति उत्तम लेख इस पुस्तक में 
आया है । इस लेख को पढ़ने से यह विद्त होता है 
कि उस समय में भी खून के चलने और इसकी 
उत्पत्ति का पूंरा ज्ञान था क्‍योंकि एक जगह खून को 
शरीर का वाहक रस बताया गया है । 

पांझुन और सेन्धक कबंनेत बनाने की विधि 
ओर उन्तका उपयोग विशेष कर पथरी इत्यादि रोगों 
में बतलाया गया है । सीसम्‌ वंगम्‌ इत्यादि के बनाने 
ओर उनकी ओषधियें खाने की विधि दी हुई है। 
पारदम्‌ के प्रयोग का भी कुद्ध थोड़ा स्रा वर्णन है। 
सुश्ृत में केवल छः घातुये मानी गई हैं,--लोहा, 
ताबां, रजतम, स्वण, वंगमू, और सीसम्‌ । 


इसके पश्चात्‌ दो और पुस्तके वर्णन करने 
योग्य हैं। चरकपारिए बृन्दा । चरकपाणि में पारद 
गन्धिद अथात्‌ कज्जली का वर्णन किया गया है और 
साथ साथ निम्न लिखित विधियां भी दी हुई है :-- 

पारद्म्‌ * भाग, गन्धक १ भाग, दोनों को 
मिलाकर पीखो, कुछ देर पीसने से पारद्‌ गन्धिद 
बन जायगा | इस पुस्तक में नागाजुं न की निकाली 
हुई कई विधियां दी हैं जो वह लोहे को फू'कने में 
प्रयोग करता था । क्‍ 


तांत्रिक समय में बत्तियों के रज्धों पर अधिक 
काय्ये हुआ, और साथ साथ घातुओंके भस्मभी कई 
प्रकार से बनाये गये | इस समय की विधि का वर्णन 
नीचे दिया जाता है। लोहेकी दो कटोरियाँ बनाओ 
जिसमें एकका मु ह कुछ छोठा हो । इनमें गन्धक भर 
दिया जाय ओरदूसरोमें पारद भरकर गन्धघक वालीके। 
इनमें धंसा दिया जाये । गन्धक और पारेको लहसुन 
के रससे भिगो लेना चाहिये | इसको मिद्टीके बतेन 
में रखकर उसमें बन्द्‌ कर दिया जाये और बतनके 
मुह को कपड़ेसे मिट्टी लगाकर बन्द कर दिया 
जाय | इन सबको ३ रोज तक आगमें तपाया जाय, 


आचाय्ये प्रफु्नचन्द्र राय और हिन्दू रस्तायनका इतिहास 
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तत्पश्चात्‌ ठंडा करके पीस लिया जाये तो पारा मर 
जायेगा । | द 

इसी प्रकारकी और कई एक विधियां इस पुस्तक 
में दी गई हैं । इस समयमें शुद्ध धातु की जो परि- 
भाषा दी गई है उसके देखकर लेखकों की दृष्टि 
चकित हो जायगी । शुद्ध घातु वह है जों कि कटोरी 
में गलाने से कोई रंग न पेदा करे, इससे जो लपट 
निकले उसमें कोई रंग न हो, न कोई बुलबुला हो, न 
कोई ध्वनि हो और न उसके प्रृष्ठतल पर कोई 
रेखा हो। 

१६०० ई*के पश्चात्‌ भारतमें वैज्ञानिक विधियों 
का लोप होने लगा और लोग कलाओं में लग गये । 
इसका यद्द अर्थ नहीं कि विज्ञानको बिल्कुल ही भूल 
गये परन्तु उन लोगों ने नई नई बातें विदित करना 
छोड़ दिया। 

भारतवष में धातुओं को बनाने और ढालनेकी 
निपुणता के प्रमाण अब भी स्पष्ट हैं यद्यपि बत्त मान 
वैज्ञानिक संखार में धातुओं के बनाने, और 
उनके योगिक बनानेके लिये सबसे अधिक 
निपुणता प्राप्त को गई है परन्तु लेखक के विचारमें 
तो. अभी प्राचीन निपुणता तक पहुँचनेमें कई 
वर्ष लगेगे । छोमनाथ मन्द्रिके जेवर, पुरीके 


_शह॒तीर, ओर क़तुबमीनारके पास्र लोहे का स्तंभ 


इसके प्रत्यक्ष प्रमाण हैं । यहबड़े आश्चय्यंकी बात है 
कि इस स्तंभ के इतने वर्ष बीत गये परन्तु किसी 
जगह भो इस पर जंग नहीं लगा। वर्तमान कालमें 
ऐसा लोहा बनानेक्रे लिये अतिसे अति परिश्रम 
किया जा रहा है परन्तु अभी तक कोई विशेष 
सफलता प्राप्त नहीं हुईं । बहुतसे महापुरुषों का कथन 
है कि यह लाट ४०० ईं० के लगभग बनी होगी 
अर्थात्‌ इसके बने कमसे कम १६ शताब्दी बीत गई' 
ओर अभी यह उसी भोले भाले रूपमें खड़ी हुई है । 
इतनी बड़ी लाट न तो आज तक कहीं बनी ही है 
ओर न अभी बनने को आशा है। इसके देखकर 
बड़े बड़े पश्चिभी वैज्ञानिकों की आंखे' खुल जाती हैं 
परन्तु शोक आज वही भारत सनन्‍्तान जिसके पू्वेजों 


११२ 


का एक एक काय्य समस्त योरोपके वैज्ञानिकों के 
चकित कर सकता है एक एक कीलके लिये पश्चिमी 
देशों की दया पर आखे लगाये रहती है । 

प्राचीन समय की हिन्दू जातियां बारूद्‌ इत्यादि 
बनाना भी जानती थीं, जेसा कि बहुतसे लेख्ोंसे 
विद्त होता है । इन सब बातों का वणन शुक्रनीतिमें 
झआाय। है ओर बारूद बनाने की कई विधियां भी दी 
हुई हैं, जेसे शोरा ५ पल, गन्धक १ पल, कोयला 
१ पल इनको खूब पीसो और लहसुनके अक्क में 
घोलके सूय्य की रोशनीमें सुल्लाओ। इस प्रकार 
बारूद बन जायगी। संस्कृत खाहित्यमें कई श्थानों 
पर अग्निशस्रों का भी वणन आया है। 

नोषिकामु का आविध्कारक अधिकतर गेबर 
( यूनाना ) को द्वी बाताया जाता है परन्तु आचाय्य 
राय ने यह मली भांति दिखा दिया है कि प्राचीन 
हिन्दू जातियां शोरे और नोषिकामु का प्रयोग करती 
थीं। यहां॑पर यह बता देना आवश्यक है कि 
मारसेला बरथेलोने भी अपनी पुस्तकमें इस बाव 
को सिद्ध किया है कि नोषिकामरु केवछ गेबर हो नहीं 
बल्कि अरब वालों को भी विदित था । 

हिन्दू रखायन का इतिहास लिखकर आधवचाय्ये 
रायने हिन्दू जातिके गोरव को बढ़ा दिया है ओर 
उस्रके सोते हुये कुमारों की आंखोंके खोलने की चेष्ठा 


विज्ञान 


[ भाग ३५ 


की है | इस छोटे से लेखके पढ़नेसे विदित होगा कि 
आचाय्ये राय को कितनी कठिनाइ्यां इस पुस्तकके 
लिखनेमें पड़ी होंगी । बहुत सी ब।ते' तो भारतवषके 
प्रन्थोंयें मिलती भी नहीं थीं। उसके लिये इन्हें 
तिब्बत, चीन इत्यादिसे इन सव की श्वोज करनी 
पढ़ी | यदि इस पुस्तकके पढ़नेसे हम लोग अपनी 
निद्रासे न जागे' तो हम लोग केवल अपनी मात भूमि 
ही नहीं अपने पूव जोँके साथ भी बड़ा भारी 
पाप करे गे। आचाय्ये राय ने इस पापसे बचनेके 
लिये द्वार खोल दिया है ओर बता दिया है कि हमारे 
पृवज॒ वर्तमान विज्ञान ओर उसकी कलाओंमें 
आंजकलके वेज्ञानिकोंसे कहीं बढ़े चढ़े थे। यदि हम 
इसी प्रकार और सोते रद्दे तो बूढ़े ऋषिका परिश्रम 
व्यथे ही जायगा और इस क्रतन्नता का पश्चात्ताप न 
जाने हमारी कितनो पीढ़ियां करती रहेंगी | इप्तसे 
यही अच्छा हे कि हम सब मिलकर फिरसे एक बार 
भारतवषके वैज्ञानिक गौरव की झलक दूसरे देशों 
को दिखादे । पश्वात्ताप करने की अभी कोई बात 
नहीं, समय काफ़ी है, यदि काम किया जाये। 
आचाय्ये प्रफुल्लके परिश्रम का सबसे अच्छा 
पारितोषिक यहो तो हो सकता है कि अविचल हृदय 
होकर भारतवर्ष के युवक विज्ञान की सेवा करे' । 


बह 





५० वर्षों से भारतीय पेटेश्ट दवाशओोंका अतुल्य बृहत्‌ कार्यालय ! . 
हैः भेले द 


सातमें मेलेरियाका प्र 











(जूड़ी बुखार व ताप तिल्‍लीकी दवा) | 
इस परीक्षित दवासे प्रति वर्ष लाखों रोगी लाभ . |  /// 
। | उठाते हैं। मैलेरिया व पारीके बुखारको अच्छा करने .| (# 
। | तथा बढ़ी हुई पिलहीको गलानेमें यह गत ५० वर्षोंसे | 
| आारतके कोने कोनेमें विख्यात है। खूनको गाढ़ा. 
| करने ओर दस्त खुलासा लानेकी इसमें विशेषता है । 
मूल्य--प्रति शीशी (बड़ी) ॥८०) डा० म०॥२) | 
सा (छोटी) ॥-) डा०्म० ७) 


ध््ं गे 





जज 7रित्र-रिय? (7१०४०.) | 


.... नया या पुरात्र केसा दी दाद या स्कज क्‍यों न हो, इसके दो तीन बारके लगाते ही जड़से ... 
. अच्छा हो जाता है | मूल्य--प्रति डिब्बी ) चार आना । डा० म० ६ डिब्बी तक ।5-) नंमूनेकी 
... -डिब्वी #) सात्र । चसूचा फंकल श्जेश्टों से ही मिल सकता है । है का 

क्‍ नकली दवाओंसे सदा सावधान रहिये [ 








नोटः--दमारी दवाएं सब जगह दवाखानोंमे बिकती हैं। डाक दवाए क्‍ सब जनह दवाखानोंमें बिकती हैं। डाकख़्च बहुत बढ़ गया है। द 55 द हे 
.. . हत्त डलहकी बचतके लिए अपने स्थानीय हमारे एजेय्ट से खरीदये । नघूना केवल... 
पजेण्टोका ही भेजा जाता है। 
_ विभाग नं० १२१ ] पोष्ट बकस नं० ४५४, कलकत्ता न मी 


एजेशट---इलाहाबाद (चोक) में श्याम कि शोर र दब 
अधिए्रअआशत्राशप्रआ्अआाआएआा आर ऋ्रआा करा 5 आर 







ध्य्ट 
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+ शंका 


कट 


(220 


..._ १४--चुस्वक--ले+ गो० सालिग्राम भागव, एम 





वेज्ञ ज्ानिक पु जे के 


हम रा हक है एस-सी, ... | «« ०... नल] 
... विज्ञान प्रवेशिका भाग १--ले० प्रौ० रामदाल १४--द्वरोग---ले० ढा० तिजोकीनाथ वो, बी. ल्‍ु| 
.... गौड़, एम. ए., तथा प्रोौ० सालिग्रोम, एम.एसन्‍सी, ).. एस सी, एम-बी, बी.एस 
.. २--मिफताइ-डल-फुनून--(वि० प्र० भाग ९१ का. १६--द्याखलाई और फ्रास्फ़ोरख--क्षे७ प्रो 
ः हूँ भ्राधान्तर ) अलु० प्रो० सेयद मोहम्मद अली द . . शासदास गोड़, एम, ए हरी जज 
 जामी, एम. ए.. *## ««»... |) १७--ऋजिम काष्ठ--जे० श्री० गल्लशहृर पचोक्ी है] 


हा ३ --ताप--छे० प्रो० प्रेमवक्षम जोषो, एम. ए -.. श८४--आलूु--बे० श्री० गद्भाशक्वर पचोली . ॥) 
.._ तथा श्री विश्वम्भरनाथ श्रीवास्तव... द . 6) १६-फखसल के शज्ु--ले० श्री० शक्रराव जोषी ७०]. 


. ४--दरारत--(वापकां उदूं भाषास्तर) अनु० प्रो०.... २०--ज्वर निदान और शुअषा--ल्े० ढा० 
7... प्रेहदी इसेन नासिरी, एम, ए... .. ७9 बी० के० मित्र, एक, एम, एस... ४४ ४9 
_... धू--विज्ञान प्रवेशका भाग २--ल्ले० अध्यापक. २१--कपासख और भारतव्ष--ले० पं० तेज 
........ मद्दावीर प्रसाद, बी. एस-सी., एल, टी,, विशारद १) कप शेर कोजोर मी शो पल ली आज | ह 
४ 578 ६--म्रनारंज्रक रसायन--ले० प्रो० गोपालस्वद्ष २२--मजुघ्यका आद्वार--ल्ले० ओऔ० गोपीनाथ 

...... आागव एम. एस-सी, । इसमें साइन्सको बहुत “ .. . शुप्त वैद्य. *** न लत श 


सी मनोहर बाते लिखी हैं। जो केोग साइन्स- . . >ः ; २३--चर्षा ओर वनस्पति--लले० शहर राव जोषी ॥) 
की बातें हिन्दोमें जानना चाइते हैं वे इस... २४--छुन्द्री मनोरभाकी करुण कथा“>अनु« 


हे पुस्तक को जरूर पढूँ।... १॥) .. भी नवनिद्धिराय, एम, ए | क नच 
. ७--खुय सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--लेग शरीर. ५--वैज्ञानिक परिमाणु--लत्रे० ढा० निहाक 
..._. प्रहाबोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी.,. | करण सेटी, डी. एस. सी. तथा भ्री सत्य... 
.... एल, टी., विशारद (2० कक . प्रकाश, एम. एस-सी०..._... नशा) 
. अअ्रध्याधिकार . -.. ! ““ छ) २६--का्बनिक रखायन--छे० ओऔरी७ सत्य- 
.. छए्पष्टाधिकांरई | -. 0)... प्रकाश एम-एस-सी० .. #... कै... रह: 
. अपिप्रश्नाधिकार... ..... ... १४]  २७--साधारण रखायन--हे० श्री० सत्यप्रकाश 
_ अन्द्रंआरदयाधिकारसे अहयुत्यधिकार तक ह#ै)).._ एम० एस-खी० ... शा] 
..... डदयास्ताधिकारलसे भूगोलाध्याय तक. ॥) २८--वेज्ञानिक पाश्थिषिक शब्द; प्रथम भाग--- 
ह हक हे -पशुपक्तियोंका श्ाक्ार रहस्य--ले० अ० . 9 ले० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सीांक ... ..... ॥) ह 
.  सालिपाम वां, एम.एं., बी: एस-सी जल _ २े$--बीज़ ज्यामिति या भ्ुजयुग्म रेखा गणित-- 
६--ज्ञीनत चहश व तयर--अ्नु० परो० मेहदी- ..,/ ._ छे० श्रीौ० सत्यप्रकाश, एम० एससो० «शी 
फिर हुसेन नासिरी, एम, ए "22 » ०] श ३०--सर चन्द्रशेखर वेड्डूट रमन->ले० औ७ के 
 . १०“-केला--बे० भऔी० गद्लाशैक्वर पंचोली > युधिष्ठिर भागव एम एस-सी० हा ४ । गम 
. ११--छुवर्णकारी--ले० औ० गद्लाशह्र पचोलो .. दे हू ३१--समीकरंण मीमांसा प्रथम भाग शः 


... १४--शुरुदेवके साथ यात्रा--ल्ते० अध्या० महावीर... २--समीकरण मीमांसा दूसरा भाग-- 5 
5... प्रसाद, बी. एस-सी,, एल, दी., विशारद “) रे गअ कक गा द्विवेदी "जाल 
-...  १३--शिक्षिताका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-ले०स्वर्गोय है--कैंदार बद्रीयात्रा पक 8 मय 
० ० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.टो. ।) पता--मंत्री विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग । 





मुद्रक--शारदा प्रसाद सरे, हिन्दी-साहित्य श्रेस, प्रयाग । 





की 


पूण्ण संख्या  39970ए०१ 9ए 06 7०9०७:०78 रण ?िप)ीत० सिडंफएाठगं0त, एिमांइ0व॑ 2िए0एफ063 बात 
(07.8) 70ए7068 707 छ56 ३7 50008 बतवे जि ०8, 89. 7४७. 8. 708 





2 रा भाग ३५ “ 5 | सि १६ ८६ 
कक छा, 35, .. ० है, सतत 


ऋगमस्त ९१&३२ 





प्रयागका वन्नान पा रपतका मखपत्र 


गा ऐओ।॥ है। पछ़्छ ७०७ 0प्र्७5#७४ एफ पल छ एछफरए 8८ 7त7त7.6 एर 
डा छ घवदा] (४8४6008 7, #&|8.,] , # ल 9 [2 8 3 


है + हे 


अवैतनिक सम्पांदक 
ब्रजराज एम. एं., बी. एस-ली., पल-एल. बी., 


सत्यप्रकाश, एम. एस-सी., एफ. आई. सी. एस... के 


अकान्ाक 


वाषिक मूल्य ३)] विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग 


विषय-सूची. 





विषय... पृ 
_ ४--वैज्ञानिक आस्तिकता--[ ल्ले० श्री स्य 


क . ₹“+यद्सा-+[ छे* श्री कमज्ा प्रसाद जी 
5 एम० बी० |. | हम 
कस हे २--वनस्पति शास्रके कुछ वैज्ञानिक शब्दोंके 


हिन्दी माम-[ ले० श्री बलदेव सहाय सु द 
४8४०. 
. औ88 


। निंगम बी० एस-सी एज्न० ए-जी ] 
द ५ ३--विकास वाद-ू अ््ु० विकास प्रिय ] 


१३४ 


विषय | पु 


. प्रकाश एम० एसन्सी० ]). “** १ 


. ५--अमोनिया लवणोंसें नोषित और नोपषेत 
.... बनानेकी क्रिया--[ छे० श्री सन्त प्रसाद क्‍ 
टणडन एम० एसन्सी०] 37 0 | 


६--चैज्ञानिकीय (“पोहूँ?) हक हे गा 
_अ-खमालोचना हर 








“वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 
[ साशवा 50०7४० व छााएं7002ए है 
अथमस भाग 


रे इसमें शरीर विज्ञान, वनस्पतिशास्र, भौतिक विज्ञान, और रसायन शासत्र ( भौतिक, काब- 
..._ निक ओर अकाबनिक ) के पारिभाषिक शब्दों का संग्रह है। ः 
7 मर ज आ . 7सम्पादक-सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० मूल्य ॥) 
“२--बीज ज्यामिति क्‍ 
[ (०076 $60867 ] आम पक 
ले० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० हा रा क्‍ पक 








। - सरलरेखा, दत्त, परवलय, दीघंडच और अतिपरवलय का विवरण | मूल्य १॥) 








635 4६6: 56४४3 52 ! 
“पय 6 एद हूँ 3 ््‌ 


दशक 50 कह) ५५४ ज) 
'॥ 2 








विज्ञान ब्रह्मेति व्यजाथात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमाव भूतानि जायन्ते । 
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चच्सा 
[ ले० श्री कमक्षा प्रसाद जी एम ० बी० ]] 
यक्ष्मा रोगियों का आहार | 

छू श्माक्रान्त रोगियों का भविष्य बहुत अंशों में 
क्‍  छन्तकी पाचन-शक्ति पर निर्भर रहता :है.। 
जिनकी यह शक्ति नष्ट हो जाती है उनका भंविष्य प्राय: 
अन्धकारमय हो जाता है। अस्तु, चिंकित्सक का 
ध्यान सदव इस आओर बना रहना चाहिए। रोग के 
आरम्भ में मितली आना! अथवा भूख-नहीं लगना 
आदि लक्षण बहुत उत्पात मधाते हैं । ऐसी अवस्था 
में स्थान-परिवत्तेत ( विशेष कर सागर-तीर पर 
निवास करना ) बहुत लाभ-दायक होता है।जब 
ऐसा करना सम्भव न हो, और ब्वर सदैव बना 
रहता दो तो डचितः्हे कि रोगी के पूर्ण विश्राम-का 
अबचन्ध कर दिया जाय, सारा दिन खुली हवा 
में रदने दिया जाय और निधोरित समयों पर दूध, 
माँस-रस, अंडे का श्वेतांश इत्यादि पुष्टिकर पदार्थ 


'विज्ञानेन जातानि जीवनित, विज्ञान' प्रयन्तयभिसंशिन्तीति ॥ तै० ड०..।३।९॥। 


|] संख्या ४ 

















खाने के दिये जायं। रोगी की इंचि की ओर विशेष 
ब्यान देना उंचित .है। अरुचिकर पदाथे कभी 
लाभदायक नहीं होगा। कभी २ रोगी के बलपूचक 
खिलाया जाता है किन्तु-यह क्रिया भय. से खाली 
नहीं है । 

कभी २ तो रोगी की भोजन्न-ढुचि कुछ भी नष्ट 


-नहीं होती । वे जिस प्रकार साधारण अवस्था में 


भोजन करते हैं, उसी प्रकार रुग्नावस्था में भी खा 
सकते हैं। इन रोगियों में भी यह देखा गया है कि 
खुली हवा में रहने के कारण भोजन की ओर इनकी 
अत्यधिक रुचि हो जाती है । 

भोजन की सामग्रियां पौष्टिक एव रुचिकर 
होनी चाहिए। पाश्चात्य देशों.में रोगियों को अंडे 
का शेंवेतांश, मांस का रस और दूध इत्यांदि पदाधध 
दिये जाते हैं । किन्तु हमारे देश में निरामिष-भोजियों 
की स झ्या कम नही है । अस्तु, -मांस-रख ओर अंडे 
के-बदले छुता का अ्रयोग करना उचित जान पड़ता 
है । आलू, फल ओर शाक सब्जियां यथेष्ट मिलनी 
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चाहिए | सवोपरि चिकित्सक को यह विचार कर 
लेना उचित है कि किसी विशेष खाद्य पदा्थेसे किसी 
प्रकार का उपद्रव--को प्ठबद्धता, अतिसार इत्यादि-- 
हो सकता है वा नहीं। उदाहरण-स्वरूप दूध बहुत 
आवश्यक वस्तु है किन्तु कभी २ इस से अतिसार 
हो जाता है । द 

मदिरा प्रत्येक रूप में अनुचित है । 

भोजन के आध घंटे पूष तथा इसके उपरान्त 
पूण विश्राम आवश्यक है। यक्ष्मा-रोगियोंके आहार 
की एक तालिका यह हो सकती है 

नाश्ता (भोर ६ से ८ के बीच )--मिठाई, 
कचोरियां, निमकी वा अन्य नमकीन चीजें 
( परिमाण में रोगी की रुचि तथा पाचन शक्तिके 
अनुकूल ) एक वा दो सिकाये हुए अंडे । 

१० से १२ के बीच--भात बा रोटियां, दाल 
बहुत कस, थोड़ा सा घी वा मक्खन साक-- 
ख्ब्जियां--आल् , बैगन, परबल, गांठ गोभी, केवी, 
कदूदू , करैले, रामतरोई, सदजना, विलायती वैगंन 
( टोमैटो ) साक$&कागज़ी नीबू इत्यादि । मांस वा 
मछली ( अधिक न हो ) 

३ से ४ के बीच--कुछ फल--क्रेला, संतरा, 
अनार, आस, पपीता, अमरूद, इत्यादि । 

६ से ८ के बीच--रोदियां, तथा दूध, मलाई, 
वा दृद्दी । इनमें अंडे, मक्खन, विलायती बैंगन, नीबू 
ओर संतरा विशेष कर लाभदायक हैं। तरकारियों 
या मांस इत्यादि सें मसाले का अंश बहुत कम हो । 
लाल मिच एक दम न हो; काली मिचके दो 
चार दाने, प्याक्ष के एक दो डुकड़े, यथेष्ट हल्दी, 
धनियां अद्रक, डालचीनी इत्यादि भी बहुत 
कम हों । 

नीबू के अतिरिक्त अन्य खट्टी चीज़ नुकसान 
पहुँचाती हैं । ' 

इस बात का ध्यान रखना होगा कि कोष्ठबद्ध ता 


निनिक- सनक नमन न. कम -मन+»+-+००. 


नहीं दिये जा सकते । 


ही 


विज्ञान 
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की चिकित्सा बहुत आसानी से हो सकती है, 6 किन्तु 
अतिसार की चिकित्सा एक कठिन काय्येहे। 
अस्तु, भोजन में ऐसे पदार्थ बहुत कम हों जिनसे 
अतिसार की सम्भावना रहती है । 
पूर्ण विश्ञाम तथा व्यायाम । 
व्यायाम के सम्बन्धमें अधिकांश चिकित्सकों 


- की यह धारणा है कि यह सभी यक्ष्मा-रोगियोंके 


लिए नितान्त आवश्यक है। यद्यपि यह धारणा 
एक अयद्भुर भूल है, .इससे बहुधा रोगियों की 
स्थिति ओर भी खराब हो जातो है ।& 
यह साधारण अनुभव की बात है कि यदि को 
ज़ोरसे दौड़ जाय तो वह कुछ क्षण तक हांफता 
रहेगा, अथोत उसके प्रत्येक अवयव को और विशेष 
कर हृदय तथा, फुफ्फुस को कुछ समय तक 
अत्यधिक काम करना पड़ेगा। इसी प्रकार बैठे हुए 
मनुष्यके फुफ्फुस एवं हृदय उतना काम नहीं करते 
जितना कि चलते हुए के, तथा शय्या पर पूर्ण 
विश्राम करते हुए व्यक्तिके फुफ्फुस एवं हृदय को 
सवापेज्ञा कम काम करना पड़ता है। यह सिद्धान्त 
यक्ष्मा-रोगियों के लिए ओर भी लागू है। इसके 
अतिरिक्त यक्ष्माक्रान्त व्यक्ति को यदि सदेव चलना 
फिरना पड़े, तो उसके फुफ्फुस को अपेक्षाकृत अधिक 
काम करना पड़ेगा, उनमें अधिक रक्त संचार होगा 
तथा यह्ष्मा केन्द्रों से अधिक कीटाणुविष (7 ०ःा7) 
रक्त-घार। द्वारा शरीर में फेलेंगे और अधिक ज्वर 
एवं अन्य लक्षणों को उभाड़ेगे। इसका परिणाम 
कभी अच्छा नहीं हो सकता । जेसा कि पहले कहां 
जा चुका है, अनुचित व्यायाम रक्तक्तरण का एक 





_अ्रधान कारण होता है । 


६8 मैने एक ऐसे रोगी को देखा था जिसका 
तापक्रम कभी १०२ से कम नहीं रहता था, उसके 
दोनों पाँवोंमे सूज़न थी--जो निस्सदेह हृदय-दौरबंल्य का 
प्रधान चिह्न है--तथो दोनों फफऊुसोंमें बड़े २ यक्षमा 
गत्ते थे । इसे भी आध मील टहलने की श्रभुमति दी गईं 
थी--तथा चिकिल्सा का भार था दो अनुभवी डाक्टरो 
( रिटायड सिविल सर्जन ) पर | किमाश्वर्य मत: परस्‌ 


संख्या ५ ] 
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यह भी एक साधारण अनुभव को बात है कि 
यदि किसीके पाँवमें एक छोटा घाव हो गया हो, 
ओर वह व्यक्ति सदैव चलता फिरता हो तो वह घाव 
कदापि अच्छा नहीं होता, यदि अच्छा होता भी है 
तो आवश्यकता से कई गुना अधिक समय ले कर | 
यही दशा यक्ष्मा-जनित त्रणों की भी है। जिस अंगमें 
ये वत्तमान रहते हैं, उसे कार्य-भार-प्रस्त कर देने पर 
वह अंग कदापि रोग मुक्त नहीं हो सकता । वास्तवमें 
विश्राम द्वारा शरीरके तंतुओं के रोगों से युद्ध 
करनेमें अच्छी सहायता मिलती है । 

अस्तु, यक्ष्मा-रोगियोंके लिए पूर्ण विश्वाम बहुत 
ही आवश्यक है । यह कब तक ? इसका उत्तर प्रत्येक 
रोगीके लिए भिन्न है। जिन नियमोंके आधार पर 
यह चिकित्सा निर्भर करती है, निम्नलिखित 
पंक्तियोंमें उनका दिग्दशन-मात्र कराया जाता है। 

| जिस रोगी की चिकित्सा की जाती है, उसे 

सवप्रथम कुछ समयके लिए शय्या पर निश्चेष्ट विश्राम 
करने दिया जाता है, तथा अड्ज-संचालन सम्बन्धी 
छोटी २ बातों का--जैसे उठ बैठना, अधिक बोलना 
इत्यादि--भी ध्यान रक्खा जाता है । यह समय एक 
सप्ताह, दो सप्ताह, चार सप्ताह, वा इससे भी अधिक 
का हो सकता है। इस बोचमें रोगी को वास्तविक 
स्थिति का पता चल जाता है; तथा कुछ २ शांत 
होने लगता है । रा .ररः 

जब रोगी की गुदा का तापक्रम#& भोर के 
समय ९८' वा कम) तथा संध्या समय १५० से 
अधिक न हो तब उसे व्यायाम की अनुमति मिल 
सकती है । 

प्रथम व्यायाम शय्या पर कुछ काल तक उठ 
कर बैठना होगा । आरम्भ में ५ मिनट की अनुमति 
दी जाती है, किन्तु क्रमशः इस समय को बढ़ाया 
जाता है | व्यायाम की दूसरी सीढ़ी पर पहुँचने पर 
रोगी को आवश्यक कार्यों के लिये शय्या छोड़ने की 


अनुमति दी जाती है। तदुपरान्‍्त एक फलों ग दो 


#मुख तथा कक्ष का तापक्रम और भी कम 


होना चाहिए। 


यक्ष्मा 
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फली ग तथा क्रमशः मील दो मील टहलने (घीरे२) 


की आज्ञा मिलती है । 

व्यायाम की अनुमति देते समय रोगी के 
तापक्रम ( साथ साथ उसकी अन्य अवस्थाओं 
पर भी ) पर प्रा ध्यान रक्खा जाता है। तापक्रम 
इस प्रकार लिये जाते हैं। भोर के समय ( नींद 
से जगने पर), व्यायाम के पूबे, व्यायास के उपरान्त 
तथा व्यायाम के आधे घंटे बाद, ओर संध्या समय । 
व्यायाम के आधे घंटे पूब तथा इसके आधे घंटे 
उपरान्त तक रोगी निश्चेष्ट भाव से शय्या पर पड़ा 
रहेगा। भोर के समय का तापक्रम ९८* से 
अधिक न हो, संध्या समय १००९ से अधिक न 
हो, तथा व्यायाम के पत्र जो तापक्रम था वही 
माप व्यायाम के उपरान्त आधे धण्टे तक विश्राम 
करने पर आजाय;, तभी व्यायाम की अनुमति मिल 
सकती है, अन्यथा नहीं | आवश्यकतानुसार यह कम 
भी कर दिया जा सकता है साधारणतः स्वस्थ 
व्यक्तियों के भी चलने फिरने से शरीर में कुछ 
अधिक ताप की उत्पत्ति हो जाती है तथा तापक्रम 
बढ़ जाता है। किन्तु यह बढ़ा हुआ तापक्रम 
आधे घंटे तक विश्राम करने पर घट कर अपनी 
साधारण अवस्था में आ जाता है। यक्ष्मारोगियों में 
इस वृद्धि का एक और भी कारण है कीटाणु-विष 
जनित उत्तजना। इस से बढ़ा हुआ तापक्रम 
कई दिनों तक बढ़ा दी रह सकता है | अतएव यक्ष्मा 
रोगियों को जब व्यायाम की अनुमति दी जाती है, 
तब इस बात का ध्यान रखा जाता है कि इस दूसरे 
कारण द्वारा उनका तापक्रम बढ़ने न पावे। 
वास्तविक हानि इसी वृद्धि से होती है । 

रोगी को व्यायाम की अनुमति क्यों दी जाती हे ९ 

इस चिकित्सा का आधार है “विषस्य विषधौ- 
षघम्‌”। व्यायाम से सभी अवयवकों कुछ न कुछ 
काम करना पड़ता है जिससे यक्ष्मा-क्षत ( चाहे वह 
किसी अंग में क्‍यों न हो ) कुछ उत्तेजित हो जाता 
है। इस उत्तेजना से अधिक कीटाणु विष (वा 
दुबकु लिन) रक्त घारा में प्रवेश करते हैं। तथा शरीर 


स्क्ल+ 
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के प्रत्येक तंतुओं' को युद्ध के लिए. अधिकाधिक 


उत्त जित करते हैं । यदि ये कीटांणु' विष आर्वेश्यकर्ता 
अधिक हॉनिं ही पहु चेंगी। 


व्यायामनचिकित्सा का यह. ढाँचा मात्र. है। विज्ञ 
चिकित्सक्र. प्र।यः इन-ही मार्गों काःअनुसरण करते 
हैं, किन्तु: प्रत्येक सेगी-की अवस्था में वे-कुछ अलग 
नियम निधोरितः करते हैं. जो-( नियम)-उनके अनु- 
भव श््यादि पर निर्भर करते हैं क्‍ 
.. जब तक्क- सेगी की चिकित्सा होती रहे, टहलने 
के अतिरिक्त ओर किसख्ली प्रकार का व्यायाम कराता. 
अनुचित है, ऐसे तो डाक्टर मुथू ने: अपने स्वास्थालय- 
में रोगियों द्वारा. लकड़ी चिरवाने- इत्यादि का उल्लेख 
किया. है, किन्तु. इस. प्रकार के व्यायाम कहां तक 
अनोचित्य- की सीमा का: उलंघन नही. करते, इसके 
उत्तरद्ययित्व का भार उक्त-महाशय पर ही है । 

यक्ष्मा- की. ब्यायाम-विश्राम चिकित्सा'में बहुत 
कुछ: हेर फेर समय २. पर होता:आया है । आरम्भ में: 
किकित्सकों. की धारणा थी कि रोगी-के लिये टहलना 
अत्यन्त आवश्यक है.। किन्तु: यह सिद्धान्त बदला:। 
देखा गया कि व्यायाम की. अपेक्षा: विश्राम: से अधिक: 
लाभ पहु चता. है। फिर क्या: था सभी रोगी सुला 
दिये गये: और रोग मुक्त होंने-पर- भी उनमें आलस्य- 
ओर अकमंण्यता रह गयी । वास्तव में: ये क्रिसी काम 
के न रहे। अस्तु, वत्त मान समय में, विश्राम उतनी 
दी/ दूर तक- आवश्यक: समम्राः जाता: है जिससे ज्वर- 
इत्यादि लक्षणों मे कमी होखके तथा, रोगी को घीरेर. 
अपने भावी काय क्रम के-लिए. उपयुक्त-बनाने की 
चेष्टा भी की जाती है-। यह काम निश्चित व्यायाम 


द्वास द्ोता है | 
| अेषधियां 


#जब' चिकित्सा प्श्न' आंता हैं तो भारतीय” 
चकित्सक॑ एक विचित्र स्थिति में पंड जाते हैं | वे 
अंभी तक ओषधियों तथा' सुई द्वारा दी जानेवाली 
दवाथों ( [0]600075 )' के' जंख्ागांरों पर विंश्वास' 

करते हैं, तथा रोगी' का तंब तंक घंसीटेंते जाते हैं, 


विज्ञान 


ॉीीआधज्:ड-पभथाणथआखखखजजिललललल----_--_-+---_्ात 


[ भागा हे५ 


अल 


जब तक उसकी अन्तिम अवस्था नहीं कर जाती, 
और तब उसे जल-वायु-परिव्तनकी सम्मति दें: बे 
कंहना व्यथे होगां कि सोगकें बहुंतः बढ़ जाने 


क यह परिवर्तन बहुधा' सृत्य-जनक सिद्ध होता 
५ | 99 5/£ ़ ह 


वास्तव में आधुनिक चिकित्सामें ओषधियोंकां 
स्थान नगण्य है। कालमेट्री ने तो यह सिद्ध कर दिया 
है कि ऐसी कीटाणुनाशक दवायें जिनका कांचमें 
रक्‍खे हुए कीटाणुओं पर बहुत तीत्र प्रभाव पढ़ता 
है, फुप्रफुसस्थ यक्ष्मा कीटाणुओं के नष्ठः करनेमें 
एकदम अंसमथे हैं | थोड़ी देरके लिए यह' भी मान 
लिया जाये कि हमें केाई ऐसी दवा हाथ लग गईं 
जिससे शरीर में! वत्तमान सारे यक्ष्माकीटाणु नष्ट 
कर दिये जा सके, तो इससे कुंछ विशेष लाभ नहीं' 
हुआ, क्योंक्रि यंक्तुमाॉकी्टणुओं के नष्टः होने पर 
यक्ष्मा-विष (/०:घ7)की उत्पत्ति होती है ओरे अधिक 
सात्री में यही विष सांघातिक भी होता है, अस्तु . 
ऐसी अचूक दवा भी हमारे लिए. व्यर्थ होगी । इसमें 
संदेह नहीं! कि ओषधिंयां यक्ष्मा-जनित बहुत से 
लेक्ष॑णों के दूर करने--कससे कम कुछ शांत करने 
“में समर्थ होती हैं । वत्त मान युगमें केवल 
ओपषधियों पर भरोसा रखः कर यक्ष साकी 
चिकित्सा: करना अप्रनी सूखंता का परिचय देना 
होगा । 


“सरों-प्रस्तुत अनेकों ओंषधियां केंबल. कुछ 
ही रोगियोंके लिए उपयुक्त होती हैं, टुवकु लिनका. 
समय आया ओर चला गया अथच इसका व्यवहार 
इसके जन्मस्थान जमेनी में ही त्यागा जा चुक़ा है । 
इस समय खटिकके भिन्न २ लवणों को मुख द्वारा 
अथवा सुइ द्वारा देने की घुन खबार है । अत्यन्त 
अप-टू-डेट चिकित्सकों का मस्तिष्काकांश खटिक 
और विटामिन (€ ५७॥68॥7776 ) से आछन्न. है |, 
किन्तु यह निश्चय पूर्वक कहा जा सकता है. कि 
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अभी तक यक्ष्मा को दूर करने की कोई दवा नहीं 
आविष्कृतः हुई है ।?& । 
तथापि प्रत्येक यक्ष्मा रोगी के कुछ दवाये दी 
जाती हैं अवश्य-। इनमें कुछ: ऐसी हैं जो सभी: प्रकार: 
के यक्ष्मा-रोगियों का दो जाती हैं और कुछ केवल 
फुप्फुस-यक्ष्मा-रोगियों के काम की होती हैं। उद्ा- 


हरणाथे खटिक: तथा कांडलिवर आयल (९००त! 
(४८7. ०)): खभी प्रकार के शेगियों को दिये जाः 
हैं, किन्तु सैनोक्राइसिनः फुफ्फुस-यक्ष मा. 
में ही. काम करता है। खठिक अन्क्रयक्षुमामें 


कप 
सकते 


विशेष लाभग्रद होता है। मु 
कोड मछली का. तेल. 


प्रायः एक. शवाब्दि के चतुथोंश पूरे इस तेल का 


यक्ष्मा. की चिकित्सा में एक प्रधान स्थान-था-। इसके 
पुजारी इसके संबन्ध के भिन्न २ प्रयोगों द्वाराइसकी 
उपयोगिता खिद्ध करने में ब्यस्त रहते: थे | किन्तु 
इस समयः इसका वह महत्व: नहीं रह गया है। 


तथाप्रि यह दवा बहुत से यक्ष्मा रोगियों को दी जाती 
है। इसकी विशेषता यह है कि पाचक स॑स्थानः 
द्वारा: सरलतापृव्रक ग्रहण कर लिया जाता है।। 
तथा वसामय होने के कारण शरीर को:पुष्ठ करता: 


है। इसके कुछ दुगुण भोहें। अधिक मात्रा 
में व्यवहार करने. पर यह, अग्निमोध्य तथा अतिसार 
उत्पन्न कर. देता. है | शुद्ध तैल इतना दुर्गन्‍्ध-युक्त 
रहता है कि यह खाया नहीं जा सक+ है। अस्तु, 


इस में मधु इत्यादि मिला कर सुस्वादु, बनाने की- 
चेष्टा को जाती है.। साथ २ अन्य प्रष्टिकारक 


दवाइये (जैसे हाइपो फोस्फाइट इत्यादि ) भी 


मिला दी जाती है।यह अस्थि एवं प्रन्थियों के 
यक्ष्मा में विशेष कर लाभदायक तथा अन्त्रन्यक्ष्मा 


में विशेष कर हानि कारक होता है। इसकी मात्रा 
है एकड्राम (६० बूंद / वा चाय पीने के चम्मच 
से एक चम्मच, दिन में दो या तीन बार ( यह 





. मात्रा रोगी की अवस्था के अनुसार घटायीं बढ़ायी 


$9 श्री पद्मानन बोस द्वारा खटिक के सम्बन्धर्म 
किये गये इतने उदग्यआक्ष पों से में सहमत नहीं हूँ । 
कारण आगे के अध्यायों में देखिये । 


यक्ष्मा' 


१३७ 
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जा सकती है | त्वचा द्वारा भी यह ग्रहण कर 
त्रिया जाता है। अस्तु, कुछ रोगियों की ( जिन्हें 
मुख द्वारा-सह्ाय नही झेता ) त्वचा पर मालिश कर 
दिया जाता है । बच्चों की प्राण-शक्ति वहुतःक्षीण 
होती है । अस्तु; केःसहज:ही इसे स् लेते हैं। इसे 
भोजन के उपरान्त खाना चाहिए अन्यथा अश्निम्ांच 
कीः सम्भावज्ना रहतो है । अतिसार तथा यक्ृत- 
सम्बन्धी! उपद्वः इस के सेवन:के. विरोधी हैं । 
(सोडियम मौरुएट। यह लवण: सेंघकमू: तथा 
उपयक्त तेलःके वसाम्ल के मिश्रण:से तैयार होता 
हैं इसके भीः प्रायः वही गुण हैं जो कौड छिवर 
आयल के, इसञ्नमें! विशेषताः यह है कि यह सुई 
द्वारा दी: जाती है ! जिससे पाचक्र संस्थान 
सम्बन्धी उपद्रव नहीं होने पाते | साथ. २ इस्रका 
बड़ा दोष यह है कि कभी २ यह भीषण प्रति 
क्रिया ( अधिंकः ज्वर इत्यादि ) घधप्रस्थिक 
कर देता है ।इसकीः आरम्भिकः मात्रा है ३ "।- घोल 
काः रु शतांश मीटर । झप्ताह में दो बार यह दवा 


दीं जा सकती है |. ( सुई त्वचा के नींचे बलिऋ शिरा. 
में प्रवेश करायी जाती है )। मात्रा घोरे २ बढ़ायी 
जाती है, किन्तु प्रतिक्रियायों का पूरा ख्याल रक्खा 
जाता है .॥ फुफ्फु-यक्ष्मा में इसका प्रयाग कक्पिं' 
उचित नहीं है, सन्‍न्भवतः यह यह्ष्मा गाठों के 
भग्न करने की चेंट्टा करता हैं। क्‍ 
क्रियोज़ोट 
( (60806 ) 

यह कीटाणु-नाशक है, किन्तु यक्ष्मा क्रान्त: 
फुफ्फुस में इसकी क्रिया कहां तक. सफल हो।तो है. 
यह कहना कठिन है । तथापि इसी आशासे यह दवा 
दी जाती है। पहलेतो इसकों मात्रा बहुत कम रइतीं 
है--? बू द दिंन में ३ बार--किंन्तु सहाय देने पर 
इसकी मात्रा ओर बढ़ा दी जाती है। यह अन्य 
ओषधियोंके मिश्रण के साथ दिया जाता है.। इसके 
सेवनसे भी वसमन, मितली इत्यादि की सम्भावना 
रहतों हैं। कभी २सूघनेके लिए भी दिया हा 
है, किन्तु इसकों बुरी गंध बहुधा असश्य होती है । 
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खटिक 
( (2]८ंप्रा) ) 

यह चिकित्सा निम्नलिखित प्रमाणों पर आधार- 
भूत है:-- 

(१) जब कोई यक्ष्मा-केन्द्र रोग मुक्त होने 
लगता है तब उसमें यौगिक तंतुओं ( ००॥॥0०८४ए८ 

(557८५ ) के स्राथ २ प्रचुर परिमाण में खटिक 
जम जाता है | यदि खटिक न जमने पावे तो वास्तव 
में केन्द्र रोग मुक्त नहीं हेता । 

(२ ) ज्यों २ रक्त में खटिक का अभाव होता 
जाता है त्यों २ रोग बढ़ता जाता है, दूसरे पत्तमें 
यदि रक्तमें यथेष्ट खटिक घुला रहे तो रोग केवल 
अवरुद्ध ही नहीं दाता चलिक छूट भी जाता है । 

( ३ ) ऐसे स्थानों के रहनेबाले जहां की भूमिमें 
अधिक ख्टिक पाया जाता है अन्य स्थानोंके व्यक्तियों 
की अपेत्षा बहुत कम यक्ष्मा क्रान्त होते हैं । 

(४ ) जो लोग चूनेके भट्टोंमें काम करते हैं-- 
यद्यपि उनके फुफ्फुस सदेव धूलि धूसरित होते रहते 
हँ--बहुत कम यक्ष्माप्रस्त होते हैं । इसके विपरीत 
वे लोग जो अन्य घूलिमय स्थानोंमें काम करते हैं 
बहुत शीघ्र इस रोग द्वारा प्रस्त होते हैं क्योंकि उनके 
फुफ्फुस पर धूलि-कण और रोगाणु बैठते जाते हैं । 

दूसरा प्रश्न यह है कि खटिक यक्षमाग्रस्त 
रोगियों की किस रीति से सहायता करता है । इसका 
उत्तर नीचे दिया जाता है । 

यह पहले कहा जा चुका है कि यक्ष्मा केन्द्रों 
में रक्त वाहिनी नलिकाओं का नितान्त अभाव रहता 
है। अन्य कीटाणु-जनित श्रदाह-स्थलोंमें रक्त संचार 
बहुत बढ़ जाता है किन्तु यक्ष्मा-जनित क्षत-स्थानों 
में ठीक इसका उल्टा देखा जाता है। इसका कारण 
यह है। यक्ष्मा कीटाणु और इनसे उत्पन्न विष रक्त 
नलिकाओं के अन्तरावरण ( [7८»74! ) पर 
आक्रमण करते हैं और उसे छिन्न भिन्न कर डालते 

। इसका फल यह्द होता है कि इन ज्षतों में रक्त 
 नलिकाओं का प्रदुभोव नहीं होने पाता। खटिक 


इन्हों रक्त-नलिकाओं की रक्षा करता है। यह देखा 
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गया है कि वृद्धावस्था में जब रक्त में खटिक की 
प्रचुरता है| जाती है तो धीरे २ यह धमनियोंके तल 
में बैठता जाता है जिससे वृद्धों की धमनिया प्राय: 
कठोर है। जाती हैं । ठीक यही क्रिया यक्ष्मा-क्षतों में 
भी होती है। इन स्थानों में भी रक्त-नलिकाओं के 
तल--विशेष कर अंतरावरणमें खटिक जम जाता 
है । यह खटिक उक्त स्थानोंमें सिमेंट का काम करता 
है जिसे भेद कर यक्ष्माकीटाणु वा इनके विष रक्त 
नलिकाओं को नष्ट भ्रष्ट नहीं कर सकते, अस्तु, 
यह्षमा केन्द्रोंमे अधिक रक्त-संचार होने लगता है। 
इसके अतिरिक्त रक्त में खटिक की अधिक प्रचुरता 
के कारण घोल-छम्बन्धी साधारण०४8 नियम के अनु- 
सार वह स्थान २ में बैठ जायगा। इसकी आवश्य- 
कता यक्ष्मा केन्द्रों में अधिक हती है। अस्तु शारी- 
रिक तंतु यक्ष्माकेन्द्रों में इसे अधिक परिमाण में 
जमाने की चेष्टा करते हैं | इसके अतिरिक्त खटिक 
ओर यक्ष्मा कीटाणु एवं तब्जनित विष में श्रकृत 
विरोध हैं किन्तु इन्द युद्ध में खटिक की ही विजय 
दहती है। अतएव जब यह किसी यक्ष मा केन्द्रको 
चारों ओर जम जाता है तो कीटाणु शक्तिह्वीन हो 
कर उसमें बन्द हो जाते हैं और सदैव के लिए मर 


. मिठते हैं । 


खटिक किस रूप में विशेष लाभ प्रद होता है ९ 

खटिक उसी रूपमें अधिक लाभकारी होता है 
जिस रूप में यह्द रक्त-घारा में स्थायी है। सके । इस क्‍ 
काम के लिए खटिक हरिद्‌ बहुत उपयुक्त है किन्तु 
इससे भी अधिक लाभकारी है खटिक लैक्टेट 
(दुग्घेत) इन दोनों के। ,मिला कर एक साथ ही इस 
प्रकार दिया जा सकता है-- क्‍ 


# वह नियम यह है। यदि किसी घुलनशींल वस्तु 
के किसी द्रव में घोल्ला जाय तो व उसमें एक निर्धारित 
अंश तक घुल्लता जायगा; ! यदि घुल्ननशील् वस्तु की मात्रा 
इस परिमाण से अधिक हुईं तो वह कुछ और घुल्न तो 
जायगी किन्तु अवकाश पाते हा घोल्नक के निम्न भाग में: 
जम जायगी। खटिक अन्य द्वरणों ( धातुओं ) की 
अपेक्षा बहुत कम घुल्ननशीत्त हैं । 





संख्या ५ | 


खटिक हरिद----१५७५ प्रेन 
४. दुग्धेत---३० ग्रेन 
जल - १ ऑंख तक 
एक खुराक के लिए। 

यह दिन में तीन बार दिया जा सकता है| 

खटिक के प्रयोग की एक दूसरी रीति है । यह 
दवा सुई द्वारा भी दीजा सकती है। इसे जल में 
घोल कर (५१/,) कीटाणु विद्दीन कर लेते हें&ओऔर 
इस घोलका $ वा १ घन शतांश मीटर अन्त शिरा 
मा्गसे सुई द्वारा शरीरमें प्रवेश कराते हैं । मात्रा धीरे 
२ बढ़ाई जाती है। प्रतिक्रियायोंका भी भय रहता है 
परन्तु ये बहुत उम्र रूप नहीं धारण करती । इनसे 
बचने के लिए मात्राओं का पूरा ध्यान रख्तना 
आवश्यक है । क्‍ 

खांसी ओर ज्वर पर इसका बहुत बड़ा प्रभाव 
पड़ता है । मुक्त वायु, पूणो-विश्राम इत्यादि के साथ २ 
खटिक सेवन कराने पर प्रायः एक सप्ताह के भीतर 
ही खांसी कम होने लगती हे और ज्वर भी कम 
होता जाता है | मेरा अपना अनुभव है कि फुफ्फुस 
यच्मा की अन्तिम अवस्थाओं में भी यह कुछ ज़ोर 
लगा देता है। कम से कम इतना उपकार होता है 
अवश्य कि रोगी कुछ स्थिर हो जाते हैं, उनके कष्टों 
की सीमा कम हो जाती है। ऐसी अवस्थामें खांसी के 
कारण उन्हें रात २ भर जागना पढ़ता है, खटिक इद 
विपत्ति को बहुत अंशों में दूर कर देता है। इसके 
अतिरिक्त रक्तन्तरण में इसको उपयोगिता का तो 
कोई प्रश्न ही नहीं हो सकता। | 

अन्त्र-यकद्मा सें खटिक का सीमेंट का सा काम 
प्रत्यक्ष देखा जाता है। पाचन शक्ति बढ़ने लगती है 





जिससे साधारण स्वास्थ्य भी सुधरने लगता हे। 





#कांच में बन्द इस प्रकार के घोल बाज्ञार में बहुत 
मित्ते हैं । 

कुछ छेखकों की सम्मति इसके विपरीत हे। वे 
सममते हैं कि खटिक कुछ भी सहायता नहीं करता 
रक्तत्तरण समय पा कर स्वय ही बन्द हो जाता है। में 
इनसे सहमत हूं। 


बमन, मितली इत्यादि लक्षण भी लुप्त होने लगते हैं 
यदि रोग का निदान इसकी आरम्भिक अवस्था में ही 
हो गया हो तो रोगी रोग मुक्त भी हो जाते हैं । इस 
सम्बन्ध में अपनी एक स्त्री रोगिणी की बात कद्दना 
अप्रासंगिक नहीं जान पड़ता । आप संयुक्त प्रांतकसे 
यहां आयी थीं। आप के रोग के सम्बन्ध में कई 
विज्ञ चिकित्सकों की सम्मति ली जा चुकी थी ओर 
सभी ने इसे अन्त्र-यक्षमा निधोरित किया था। यहां 
इन्हें स्वछन्द वायु, विश्राम इत्यादि के साथ २ खटिक' 
सेवन कराया गया। इनकी दशा सुधरने लगी। 
प्रायः ६ महीनों में ये पूरी चंगी हो गयी | इस अवब- 
सर पर दुर्भाग्य-वश इन्हें गरभाधान हो गया। मेने 
सममभा था कि बना बनाया सारा खेल बिगड़ जायगा 
किन्तु इस अवस्था में भी इनकी चिकित्सा का प्रबन्ध 
पूववत्‌ बना रहा । प्रसव के उपरान्त भी खटिक 
सेवन कराया गया | यह संतोष के साथ कहा जा 
सकता है कि इस प्रतिकूल परस्थिति में इनका स्वा- 
स्थ्य बिगड़ने नहीं पाया और ये अभी तक चंगी हैं। 
अनुमानतः खटिक ने हो इनकी पूरी सहायता की । 


सुघने की दवायें। 


फुफ्फुस-यक्ष्मा में कीटाणु-नाशक ओषधियों का 
प्रयोग बहुधा निरथेक सा है, तथापि प्रथा के अनुसार 
ये ओषधियां सूघने के लिए दी जाती हैं इनसे एक 
बड़ा लाभ यह होता है कि रोगी बहुत संतुष्ट हो जाते 
हैं । क्योंकि भीतर से आती हुई दुर्गन्धियां--विशेष 
कर जब फुफ्फुल सड़ने छगता है--कम हो जाती 
हैं । यह भी कम नहीं है । 

निम्न लिखित घोल के दो चार बू द कपड़े पर 
रख कर सू घने के लिए दिये जा सकते हैं । 

नेलोपिपील--२० प्रेन, हरीद्विन--१० बूद, 
सद्यसार--२ ड्राम, क्रियोज्ञोड--२० बूद्‌, लवेश्डर 


का कम्पाठ ड टिंक्चर-२ ड्राम, पिपरमिंट--१० प्रेन 


&8श्रन्‍्य प्रान्तों की श्रपेत्षा युक्त-आन्त में उद्र-यक्षमा 


अधिक होता है । 


१४७० 
कपूर--१५ ओज्न युकेलिप्टस का तैल २ ड्राम, 
इत्यादि .। आज कल विज्ञापन-वानी के दिन हैं। 
एक “विशेषज्ञ” ने केवल दवायें सुधा कर दी 
यक्ष्मा रोगियों को रोग से छुटकारा दिलाने का 
ठेका लिया है । मज़ा यह है कि आप कई प्रकार 
की सू घने को दवायें इजाद कर चुके हैं और एक 
ही रोगी को इन सभी दवायों कासुघाया जाना 
परसावश्यक है । ऊपर दी हुईं तालिका (घोल) में 
कुछ डलट फेर कर ये दवायें बनायी गई हैं अथच 
इनका मूह्य अत्यधिक रक्ख्ा गया है.। निम्सन्देह 
आधविष्कत्तों का उद्देश्य सफल होता है। पर रोगी 
सम्भवत: निम्न मार्ग का ही अनुसरण "करते हैं -। 

( अन्य ओषधियों का वर्णन यथास्थान कर्रादिया 


गया हैं?) 


हे फंपाषयभानकाबााम- अं कायदप पा आएजपपदापादक. अन्‍्प्तमकाओाक, 


वनस्पंति शाखके कुछ वेज्ञांनिक 
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विकासवाद 
[ अलु० विकास प्रिय ] 


[ ४ | 
हर वर्गीकरण तो विकासवाद की पुष्टि 
... करता ही है, पर उसके साथ साथ पालतू 
पशुओंकी जातियों का अध्ययन करनेसे भी इस 
विषय पर बहुत कुछ प्रकाश पड़ता है। डाबविनने इन 
पालतू पशुओंका अली भांति निरीक्षण किया था। 
_ जब किसी वन्य पश्ु को पालतू किया जाता है तो 
उनमें धीरे धीरे बड़ा अन्तर हो जाता है और उनकी 
सन्‍्तानों को देख कर बहुधा यह कहना कठिन हो 
जाता है कि वे उन्हीं वन्य पशुओंकी सन्‍्तान हैं या 
नहीं। घोड़े, भेड़, गाय, कबूतर, बाज़ आदि को 
अनेक संकर पालतू जातियाँ ऐसी हो गई हैं जो पर- 
स्परमें इतनी भिन्न हैं कि जितनी जड़ली जानवरोंमें 
भी भिन्नता नहीं है । यही हाल बगीचोंमें उगाये जाने 
वाले पोधों का है । एक ही जातिके अनेक संकर पौधे 
परस्परमें बहुत ही भिन्न हैं, और इतनी भिन्नता 
जज्जलके पोधोंमें नहीं पायी जाती है। यदि इन पालतू 
पशुओं को कोई जीववेत्ता ग्राकृतिक स्थानोंमें पाता. तो 
इन्हें वह अलग अलग जातियोंमें अवश्य विभाजित 
करता, पर पशुओं को पालतू बनाने वाले व्यक्ति 
इस बात को जानते हैं कि ये सब तरह तरहके कुत्ते 
या कबूतर एक ही जातिके जड्जली कुत्ते या कबूतर 
की सन्‍्तान हैं । कुत्ते तो पालतू भेड़िये ही हैं, पर 
वस्तुतः उस विस्तृत इतिहास का हमें पता नहीं है 
जिसके आधार पर निश्चय पूवक कह दिया जाय कि 
अमुक पालतू पशुके पूर्वाज अम्ुक वन्य पशु थे। 
_ संभव है कि वे किसी एक पश्ुु की ही सनन्‍्तान हों, 
अथवा अनेक जातियोंके संकरसे उत्तकी उत्पत्ति हुईं 
हो । पशुओं के पाल कर मनुध्यने ही इतने अन्तर 
उत्पन्न कर दिये हैं, कभी तो जानबूक कर उनमें ये 
परिवतन किये गये हैं, और कभी अनजान परिस्थिति 
आदि से प्रभावित द्वाकर उनमें ये भेद है गये हैं । 
यदि थोड़ेसे समयमें ही मनुष्य इतनी भिन्नतायें 
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उत्पन्न कर सकता है, तो क्या यह सम्भव नहीं है 
कि अनेक युगान्तरोंमें प्रकृतिने भी स्वयं ही जातियोंमें 
इतने भयद्र परिवर्तन कर दिये, कि आज यह 
पहचानना कठिन हे जाता है कि किस जाति की 
पूवेजा जाति कौन सी थी । पालतू पशुओं क उदाहरण 
इस बातके स्पष्ट प्रमाण हैं कि स्थिर-जाति-वाद जो 
यह मानता है कि जातियाँ प्रथक्‌ पेदा हुई हें, अ्रमो- 
त्पादक ओर अखत्य है। पालतू पशुओं का विषय 
बहुत ही विस्तृत है, और डावि नने इसका उल्लेख 
अपनी दो बड़ी पुस्तकोंमें किया है। स्थाना भावसे 
यहाँ इसका थोड़ा ही विवरण दिया जाता है। 
जिन पाठकों के इस विषयमें रुचि हो वे इन 
मोलिक मनोरश्जक पुस्तकों के अवश्य देखे । 

कुछ उदाहरण ऐसे हैं जिन्हें स्षष्टतः पालतू नहीं 
कहा जा सकता है, पर वे परस्पर-परिवरतेन को भली- 
भांति प्रद्शि त करते हैं । पोटासेण्टो रैबिट (खरगोश) 
का उदाहरण ऐसा द्वी है जिसका उल्लेख डाविनने 
किया है। १४१८--२० के लगभग एक पुर्तगाल 
निवासी जहाज़ीने मेडिराके निकट पोटसिण्टोमें 
एक हरिणी (४9०८) और कुछ छोटे नवजात 
खरगोश छोड़ दिये थे। दरिणी तो जहाज्ञ पर ही 
पाछी गई थी अतः उसे तो पालतू सममना चाहिये । 
इस द्वीपमें मांसाहारी प्राणी नहीं थे जिनसे 
खरगोशों के भय रहता, ओर न वहाँ अन्य दूध 
वाले ही पशु थे जिनसे भोज़्नके लिये संघ करना 
पड़ता । इसका प्रभाव यह हुआ कि खरगोंशोंमें बहुत 
ही शीघ्र वृद्धि आरम्भ हे गई और ४० वर्षमें ही वे 
अनगिनती है। गये ! साढ़े चार शताब्दियों तक इन्हें 
संसारसे पृथक्‌ रहना पड़ा, इसका प्रभाव यह हुथा 
कि पोर्टोसैण्टोके ख़रगोश पाछतू और जंगली दोनों 
प्रकारके खरगोशोंसे बहुत ही भिन्न हो गये और 
उनकी अलग प्रथक्‌ जाति हो गई जिसे हैकलने 
लेपस हकक्‍्सलेइ”! कहा है । इस नयी जाति का 
खरगोश यूरोपके जंगली खरगोशोंसे बहुत ही छोटा 
है, ओर बोभमें आधा ही है, और इसके रंगमें भी 
भेद है । इसके बाल अधिक लाल हैं | गला और पेट 





कुछ ख़ाको या सलेटिया रंग का है, नकि बिल्कुल 
श्वेत । यूरोपी जज्ञली खरगोशोंके कांनोंके सिरे ऊपरी 
पूंछमें जो खाकी रह्ग होता है, वह इसमें नहीं 
पाया जाता । 

(दो छोटे पोटो सेग्टी खरगोश, यद्यपि 
ज़लोजिकल-उपवनोंमें जीवित अवश्य रहे, पर वे 
स्रामान्य जातिसे विशेषतः भिन्न थे। वे बहुत ही 
चुस्त ओर जज्जली स्वभावके थे | बहुधा देखने पर 
वे खरगोश तो नहीं, प्रत्युत बड़े चूहे लगते थे। वे 
बहुत ही शरारती थे और घबनकी जड़ली आदते' 
बिल्कुल भी कम न हुई ।. ..।यह बड़ी ही उल्लेखनीय 
बात है कि इन दोनों नर-खरगोशोंने कभो किसी 
दूसरी जाति की मादाओंसे समागम नहीं 
किया यद्यपि बटलेट महोदयने इसका बार बार 
प्रयल्ल किया । 

“यदि पोर्टो सेण्ठो खरगोशों का इतिहास ज्ञात 
न होता तो इनके आकार को भिन्नता, उनका रंग 
ऊपर लाल, नीचे भूरा, उनके बाल और कान श्या- 
मता रहित, देख कर, उन्हें अलग जाति का माना 
जाता, जूलोजिकल उपवन में उन्हें जीवित देखा 
जाना ओर फिर किसी अन्य जाति के खरगोशों से 
इसका समागस न होना इनको प्रथकत्व की ओर 
भी पुष्टि कर देता है लेकिन इन भिन्नताओं के होते हुए 
भी इसमें कोई सन्देह नहीं हैं कि सन्‌ १४२० के बाद 
से इनमें यह परिवतन हुए हैं। पोटो सेण्टो, जमायका 
ओर फाकलेण्ड द्वीपों में जो खरगोश जंगली बन 
गये हैं, वे फिर पालतू नहीं बनाये जा सके, उन्होंने 
अपना स्वभाव नहीं छाड़ा ।” 

शीघ्र परिवर्तत का एक दूसरा उदाहरण चन्द्र. 
मोौथ ( छनर मोथ-सेटनिया छूना ) का है जब कि 
यह टेक्सस से स्विट्ज़रलेण्ड को भेजी गई । सन्‌ 
१८७० में बोल (50!) प्राणिवेत्ता स्विटजरलैणड में 
बड़ी ओर सुन्दर मौथ की कुछ पंदियां (कैकून) लाया 
था, ओर दूसरे वष के मई मास में इन पे दियों 
से जो मोथ उत्पन्न हुए वे ठेक्सस के सोथों के बिल- 
कुल समान थे। इन मौथों से कई स्रो उव र अंडे 


विकासवाद 
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प्राप्त हुए, जिनमें से कुछ सप्नाहों में मोथ के कीड़े 
निकल आये । टेक्सस में इन कीड़ों को दहिकरी और 
करले वालनट के पत्तों का भोजन मिलता था पर ये 
पत्ते स्विटज्षरलैशड में नहीं उपलब्ध होते थे। अतः 
इन्हें योरोपीय वालनट के पत्तों पर निर्भर रहना पड़ा । 
इन पत्तों को भी कीड़ोंने बड़े चाव और दरुचिसे 
खाया। जून मासके अन्तमें इन्होंने भी पे दियां बनायीं 
और अगस्त के आरम्म में इनसे मोथ निकल आयी | 
यह देख कर सब को आश्चय हुआ कि ये कीड़े 
जिन्हें दूसरे प्रकार के पत्त' खाने को मिले थे टेक्सस 
के कीड़ों से रूप रह्ढ में बहुत द्वी भिन्न थे | इतने 
भिन्न कि प्रत्येक कीटाणुवेत्ता, यदि उसे इनका 
इतिहास न मालूम होता तो इन्हें एक नये वर्ग में 
रखता । यही नहीं, डाक्टर गैमिझ्जर ((>€7०१णापा- 
8४८7) न तो इन्हें सचमुच ही नया नाम दे डाला-- 
क्‍ 0.२ ए पु 
संटनियाबोली” । 

मोरिटूज वेगनर ने इस नये मौथ का वृत्तान्त 
इस प्रकार दिया है |--“इस का रूप बहुतही परिव- 
तित है। गया | इस[नयी जातिमें पर और शरीर कुछ 
भारी ओर पूव्वापेज्षतः बड़े हैं। केश युक्त अंग कुछ 
कम सिकुड़े ओर कम सुन्दर हैं। शरीर के पिछले 
भाग में लाछ धारियाँ बिलकुल हो लुप्त हो गई हैं । 
आगे के पर अधिक चोड़े हैं । रह्गमें भी बड़ा अन्तर 
हा गया है। मूल मौथों का र्ढ पीत-हरा था पर नये 
मोथों का रंग नीबूं की तरह चमकीला पीला है। 
कुछ परों पर नई घारियाँ सी निकल आयी हैं जोकि 
पहले के मोथों में नहीं थीं?”। 

इस प्रकार के परिवतन के और भी अनेक उदा- 
हरण दिये जा सकते हैं, पर स्थानाभाव के कारण 
यहाँ ऐसा नहीं किया गया है। इन सब उदाहरणों 
का तात्पय यह है कि प्राणियों की जातियाँ स्थिर 
नहीं रहती हेँ। परिस्थिति के अनुसार इनमें वहुत 
से परिवतन होते रहते हें । पालतू पशुओं के उदा- 
हरणों से यह स्पष्ट है कि थोड़ा बहुद परिवतेन तो 
इनमें शीघ्र दृष्टिगत हे! सक्ता है। यह सृष्टि लाखों 
वर्षों में बनी । इतने समय में तो थोड़े थोड़े शनेः 
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शनेः परिवतन ही इतने हो गये कि आज हमें बहुत 
सी जातियाँ जो किसी समय में एक थीं, परस्पर 
भिन्न मातम होती हैं। यह भिन्नता केसे उत्पन्न हुई 
इसका सबसे सीधा समाधान विकासवाद द्वारा 
ही हे। सकता हे । _ 
. (७) 

विकासवाद-की पुष्टि शरीर-रचना की तुलना- 
त्मक विवेचना से भी होती है । इसके अतिरिक्त गर्े- 
विज्ञान द्वारा किसी प्राणी के विकास की उत्तरोत्तर 
श्रेशियों का अध्ययन करके भी को जा सकती है । 
: पुरातत्व सम्बन्धी खाजें भी जिनसे लुप्त प्राय पशुओं 
ओर वनस्पतियों का पता चलता है, इस्र विषय पर 
बहुत कुछ प्रकाश डालती हैं। पशुओं और अन्य 
प्राशियों का भोगोलिक विस्तार भी इस समस्या के 
सुलमाने में सहायता देता है। इन सब प्रमाणों की 
अलग अलग उपयोगिता है ओर खब में थोड़े बहुत 
दोष भी हैं पप सब मिलकर विकासवाद की बहुत 
ही सुन्दर पुष्टि करते हैं । 

तुलनात्मक शरीररचनासे तात्पय समस्त 
प्राणियोंके देइ-गठन और अंग-निर्माण से है।इस 
प्रकार की तुलना करने से पता चलता है कि पशु 
जगत में कई प्रकार के स्पष्ट देह गठन हैं, जिनके 
अनुसार प्राणियों का वर्गोॉकरण किया जा सकता 
है । एक एक वर्ग में भी बहुत से उपवर्ग बनाये जा 
सकते हैं, ओर इन सब का निरीक्षण करने से यह 
पता चलता है कि ये सब वर्ग किसी निश्चित आयो- 
जना के रूपान्तर ही हैं | एक दूसरे में चाहें भिन्नतायें 
कितनी «) अधिक क्‍यों न हों पर इस निश्चित आयों- 
जना की भकलक उनसें मिल ही जाती है। यह इसी 
प्रकार स है जेसे किसी संगीत में गाने की भिन्नभिन्न 
पंक्तिया होने पर भी उनकी लय या टेक कभी छिपी 
नहीं रहती है | कुछ उदाहरण इस बात को स्पष्ट कर 
 देगे। बाह्मदृष्टि. से देखने पर निम्न गठनों में कुछ 


भी समानता नहीं प्रतीत होती है ओर ऐसा ज्ञात 
होता है कि भिन्न २ उद्देश्यों की पूर्ति के लिये विभिन्न 


आयोजनाओं के आधार पर इनकी रचना हुंई हैः -- 


विज्ञान 
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लिजड का आगे का पेर, पक्की और चमगांदड़ के 
पंख, दीमक के खोदने वाले अद्ज, व्हेल मछली के 
फटफटाने वाले पंख, घोड़े के आगे के पेर, और 
मनुष्य की झुजा ओर हाथ | पर यदि इन सब की 
रचनाओं पद सूक्ष्म दृष्टि से विचार किया जाय 
ओर उनकी हड्डियों, पेशियों, और स्नायुओं की तुलना 
की जाय तो पता चलेगा कि इन सब भिन्न अंगों के 
आधार में श्री एक ही विशेष आयोजना है। इनमें 
भिन्न भिन्न काय्यों के संम्पादन के लिये कुछ भेद 
हो गये हें जेसे दोड़ना, उड़ना, धरती स्थोदना, तैरना, 
ओर पकड़ना। इन सब में ऊपरी भुजा में एक ही 
हड्डी है जिसे छा मेरस या प्रगडास्थि कहते हैं, ओर 
निचली आजा में दो हैं जिन्हें अन्तः प्रकोष्टास्थि 
(उलना) और बहिः-प्रकोष्ठास्थि (रेडियस) कहते हें । 
सब में एक कलाई है जो कई वहुसुजाकारी अश्थियों 
के संघट्ट से बनी हुई है | इनके बाद हाथ की लम्बी 
हड्डियां हैं, और अन्त में अँगुलियां हैं । भिन्न भिन्न 
प्राणियों के इन अज्ों में परिवतन केवल इतना ही 
हुआ है कि किसी में तो ये अवयव कुछ दब गये हैं 
ओर किसी में कुछ अधिक विकसित हो गये हैं। 


बहुत ह्वी कम ऐसे उदाहरण मिलेंगे कि किसी में कुछ 


नये अवयव मिलें | उदाहरणतः, मनुष्य की भुजाओं 
ओर हाथों को घोड़े के आगे के दो पैरों से तुलना 
कीजिये । मनुष्य का हाथ पकड़ने के उद्देश्य से 
बनाया गया है ओर यह भुजा के आधार पर चारो 
ओर घुमाया जा सकता है; हाथ में पाँच अगुलियाँ 
हैँ, पर इन पांचों में जा अंगूठा है वह अन्य अगुलियों 
से विशेष भिन्न है; हर एक अंगुली के सिरे पर चपटे 
नाखून हैं । मनुष्य को कलाई में आठ हड्डियां हैं । 
जो दो तियक्‌ पक्तिओं में क्रमित हैं, आंगे की भुजा 
( प्रकोष्ठ ) में की दोनों इृड्डियाँ अलग अलग पूर्ण, 
ओर स्वतन्त्र हें, और एक दूसरे पर घुमायी जा 
सकती हैं इनका यह घुमाना कुह्दनी की सन्धि (कफोसि 
सन्धि ) के स्वभाव पर निभर है। भुजाकी ऊपरी 
हड्डी में एक गेंदाकार सन्धि और एक उलखजा- 
कार सन्धि है जिसका सम्बन्ध अंसंफलक से है और 
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यह प्रत्येक दिशा में घुमायी जा सकती है। इसके 
विपरीत घोड़े में आगे के अद्ग अथोत्‌ प्रकोष्ठ से 
केवल चलने का काम लिया जाता है, न कि पकड़ने 
का अतः आगे के दो पेर भी आगे पीछे ही रीढ़ की 
हड्डी के पृष्ठतल के समानान्तर तल में ही घृम सकते 
हैं, ओर यही अवस्था उनकी सन्धियों की भी है जो 
आगे पीछे घूमने में ही सहायता देती हैं । उनमें सुजा 
के चारो ओर हाथ को घुमाने की शक्ति नहीं है । 
इनमें केवल एक ही क्रियाशील अंगुली होती है, 
पांचों उद्चलियों में से बीच की | इसकी हड्ियाँ इस 
प्रकार बढ़ीं हुई होती हैं कि इनके आश्रित समस्त शरीर 
का बोम सेंभादा जा सकता है। इसका नाखून भी 

बहुत चोड़ा द्वोता है, इतना चोढ़ा कि यह खुरका रूप 

घारण कर लेता है,--ओर ऐसा मालूम होता है 
कि मानों यह नाखून एक छोटी स्त्री सन्दूकची है 
जिसमें अगुलीका आगे का समस्त भाग बन्द हो गया 
है । इस एक क्रियाशील अंगुली के अतिरिक्त घोड़े 
के पेर में दो अगुलियों के और अवशिष्ठ चिह्न भी 
पाये जाते हैं । ये चिह् दूसरी ओर चौथी अ गुलियों 
के हैं । बाहर से तो ये नहीं दिल्लाई पड़ते हैं ओर 
इनमें हाथ की केवल लम्बी हड्डियाँ ( करभास्ि- 
८४००४ ०८५) सन्धि रहित अवस्था में होती हैं । 
कलाई में ७ दृड्डियाँ होती हैं । नीचे की पंक्ति की एक 
हड्डी गुप्त मी रहती है क्योंकि इसकी आवश्यकता 
नहीं पड़ती है,-और अगुलियों की संख्या कम 
हो जाती है | अन्तः प्रकोष्ठास्थि भी बहुत छोटी हो 
जाती है, अतः दो सिरे ही शेष रह जाते हैं और ये 
बहिः प्रकोष्ठास्थि से संयुक्त हो जाते हैं | यह्‌ प्रको- 
ध्ठास्थि बहुत बड़ी होती है क्‍योंकि यहू समस्त शरीर 
के बोक को संभालती है । 


बैल के आगे के दो पेर भी केवल चलने के ही 


काम में आते हैं, ये आगे पीछे ही बढ़ सकते हैं और 
हाथ के समान कुद्दनी या कनन्‍्धे के चारों ओर ये 
घुमाये नहीं जा सकते | इसमें भी बहि: प्रकोष्ठास्थि 
को ही बोक संभालना पड़ता है और सकुचित 
अन्तः प्रकोष्ठास्थि के दोनों सिरे इसीसे 


विकासवाद 
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संयुक्त रहते हैं। घोड़े और बैलके इन पेरोंमें 
भेद इस बातमें है कि बेलके पेरमें दो सचेष्ठ। 





( चित्र १) 
इस चित्रमें पहला हाथ (वायां) मनुष्य का है, 
दूसरा घोड़ेका अगला पेर है और तोसरा बैलका है । 


क-प्रगंडास्थि, ख--बहिः प्रकोष्ठास्थि, ग८अन्‍्तः प्रको- 
छास्थि, घ-ल्‍क्ूचोस्थि, च-करभास्थि, उद्धलियां गिन- 
तियोंसे सूचित हैं । 


अंगुलियाँ द्वोती हैं. जो कि तीसरी ओर चौथो हें । 
बोझ इन दो के बीचसें बराबर बंटा होता है। यह 
दोनों खुर इस प्रकार बने होते हैं मानों बीचसे फटे 
हुए हैं | पर इसका यह तात्पय्ये नहीं है कि एक 
अंगुली या खुर ही बीचसे फट गया है। द्वाथ की 
लम्बी दृड्डियाँ ( करभास्थि ) जुड़ कर एक केननास्थि 
हो गई है, और दो अंगुलियोंके अतिरिक्त दा 
अवशिष्ट अंगुलियों फे चिह्न भी बाह्मतः स्पष्ट प्रतीत 
होते हैं | ये असली खुरके पीछे गाँठ रूपके होते हैं । 
इस प्रकार घोड़े ओर बैल दोनोंमें ही मूल पांच 
अंगुलियोंके अंश मिलते हैं, भेद इतना द्वी है कि 
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चलता मा रन हक. 





इन्हें आगेके पेरोंस भी चलने का काम लेना पड़ा, 
अतः ये एक प्रकारसे घिस गये और घधोड़ेमें एक 
अंगुली बच रही और बैलमें दो । 

इस श्रकार यह स्पष्ट है कि मनुष्यके हाथ, भुजा 
ओर अंगुलियाँ मुख्यतः बेसी ही हैं जेसी बैल या 
घोड़ेमें, जो कुछ भेद है वह प्रयोजन को भिन्नताके 
कारण है । मनुष्यका हाथ स्रौभाग्यतटः अपनी 
आरम्भिक अवस्थामें ही विद्यमान रहा है और इससे 
अनेक उपयोगी काम लिये जा सकते हैं। अगर 
कद्दी इससे कोई एक ही काम लिया जाता, तो 
इसको अंगुलियाँ क्षीण हो जातीं, इसकी भुजाओंमें 
मुड़ने की शक्ति न रह जाती । इसका फल यह होता 
कि मनुष्य की समस्त सभ्यता पर पानी फिर जाता, 
ओर जो उन्नति भिन्नमिन्न ज्षेत्रोंमे यह कर सका है न 
कर पाता। घोड़ेमें ये सब विशेषतायें नष्ट हो गई' 
ओर वह केवल चलने की मशीन रह गया, इसकी 
पांच अंगुलियोंमें से केवल एक अंगुली ही बच गई । 
इसके भिन्न भिन्न अवयवों की लम्बाई भी इसके काम 
लायक़ बढ़ गई ओर पेर ज़मीनके ऊपर उठ गया, 
इस प्रकार बैल और घोड़े दोनों ही अंगूठेके सिरोंके 
बल दोड़ते हैं । वस्तुतः घोड़ेका वधघुटना” आदमीकी 
कलाई का स्थानापन्न है; और उसके रुकंधों को 
पेशियोंमें उसकी कुहनी छुप्त-प्राय हो गई है । 

हेल मछलीके फटफटाने वाले परोंमें और 
मनुष्य की बाहुओंमें कुछ भी समानता नहीं दिखाई 
पड़ती है, ओर न ये घोड़ोंके अगले पैरोंसे ही मिलते 
जुलते हैं, पर शल्यनिरीक्षण द्वारा यह स्पष्ट हो जाता 

कि इलका रचना-विधान भी उसी प्रकार का 
है जेसा कि हाथों और झुज्ञाओं का, पर मछली को 
पानीमें रहना पड़ता है, अतः इसके इन अंगोंसे 
दूसरे ही काम निकालने पड़ते हैं, और इसीके 
अनुसार उनमें भेद हो गया है। कन्धे के छोड़ कर 
ओर कहीं भी इनमें वास्तविक सन्धियाँ नहीं पायी 
जाती हैं, जिसके कारण इनमें फटफटानेके अतिरिक्त 
ओर गति होने की सम्भावना नहीं रह जाती हे । 
भुजाओं की अस्थियाँ छोटी भरी हुई और सीधी- 


विज्ञान 
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साधी हैं | अंगुलियोंमें सन्धियों की संख्या मनुष्य 
अथवा अन्य पशुओं की अपेज्ञा बहुत ही अधिक 
बढ़ गई है। इस प्रकार ये काफ़ी लम्बी हो गई हैं 
और फटफंटानेमें सहायता देने योग्य हो गई हैं । 
स्पष्टठः होल का पड्ड उसी प्रकार का है जैसा कि 
भूमिसें रहने वाले चौपाओंके आगेके दो पैर 
( या ह।थ ) पर उनके सामुद्रिक जीवनके कारण 
कुछ अन्तर आ। गये हैं । क्‍ 

चमगादड़के परों की अन्य चिड़ियोंके परोंसे 
तुलना करने पर पता चलता है कि यद्यपि दोनोंसे 
उड़ने का काम लिया जाता है पर तब भी उनमें 





( चित्र २) 
चमगादड़ का दाहिना पर चिह्न चित्र (१) के समान 


कितना अन्तर आ गया है । परिस्थिति की अनुकूलता 
पाप्त करने की दोनोंमें चेष्ठा विद्यमान है। चमगादड़ 
को भुजा की हृड्डियाँ बहुत पतली पर अधिक लम्बी 
हैं । अन्तः प्रकोष्ठास्थि बहुत छोटी है, केवछ ऊपर की 
एक तिहाई रह गई है और यह बहिः प्रकोष्ठास्थिसे 


संख्या ५ ] 





सट कर मिल गई है। पहली अंगुली या अंगूठा 
अन्य अंगुलियोंसे बहुत अछग हट गया है, यह पर- 
की त्वचामें नहीं हे, ओर टेढ़ा हुक रूप पञ्ञके 
समान माल्ट्म पड़ता है। अन्य अंगुलियों की हड्डियाँ 
बहुत ही लम्ब्री और पतली हैं, ओर बहुधा इनमें 
अन्तिमसन्धियाँ एवं पंजे दब गये हैं; पर फल खाने 
वाले चमगादड़ों की जिन्हें डड़नवाली लोमडिियाँ” 
कहा जाता है, दूसरी अंगुलीमें अन्तिम सन्धि और 
पंजा विद्यमान है, और कुछ अन्य जातिके चिमगावड़ों 
को तीसरी अंगुलीमें अन्तिम सन्धि तो होती है, पर 
पंजा नहीं। इनका पर त्वचा का एक पत्र होता है 
जो शेष शरीरके बाहरी ओर तथा भुजाके नीचे जुड़ा 
र्‌हृता है ओर यह अंगुलियों की हृड्डियोंके बीचमें 
फला होता है | इसे इसी प्रकार का सममना चाहिये, 
प्ले छाते का कपड़ा जो ठौलियों को संभालने रहता 
है । इसी प्रकार का त्वचापत्र चमगांदड़के पेरोंमें भी 
लगा रहता है । इस्र प्रकार चमगादड़के परोंमें भी 
अंगुलियोंके सहश चिह्द विद्यमान हैं, उद्देश्य 
भिनज्नताके कारण थोड़ा स्रा भेद अवश्य आ 
गया है । ( अपूर्ण ) 


दिपपदाययवाजा नर दधयपकादाका॥, व्ययााकाततत 


वेज्ञानिक आस्तिकता 
( लेखक-श्री सत्प्रकाश एम० एस-सी० ) 
जज मभ्यताके इतिहा उमें सनुष्य कभी तो अज्ञानपूण 
. अन्धविश्वासों द्वारा शाप्तित होता रहा है और 
कभी घममोधिकारियोंके हाथों की कठउुतली बना है । 
इस इतिहासमें ए5 समय वह भी आया है जब तर्त- 
वेत्ताओं और दाश निकोंने मनुष्य समाजके मह्तिषर 
पर आधिपत्य प्राप्त कर लिया था। पर इधर दो 
शताब्दियोंसे वैज्ञानिक” युग ही सर्व प्रधान रहा है । 
साधारण जनता न तो घ्के रहस्थके! ही समझती 
है, न वह दश न की गम्भीर प्रदेलिकाओं की विवेचना 
कर सकती है, और न वह विज्ञानके अनुभवगत 
सिद्धान्तों की याथातथ्य परीक्षा कर सकती है, पर 
तो भी धमे, दशन अथवा विज्ञानके नेता आचार्यों 





वैज्ञानिक आस्तिकता 
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द्वारा जिस प्रकार का वायुमंडल तेयार कर दिया 
जाता है, उसीमें वह विचरती रहती है । यह तो 
सामान्यतः सबकी भ्रक्ृति है ही । 


इस लेखमें हम वैज्ञानिक आस्तिकता अथवा 
वैज्ञानिक इश्वरके सम्बन्धपें अपने कुछ विचार 
प्रतुत करेंगे। अब तक जितने ग्रकारके इश्वरों की. 
कह्पनाकी गई है उसे यदि निम्न सारिणीमें (पु० १५०) 
चित्रित क्र दिया जाय॑ तो कुछ अनुचित न होगा । 

इस सारिणामें संक्तेपतः प्रधान भावों का संचय 
दिया गया है | इनका विस्तारसे वशुन करना यहाँ 
उचित न होगा । अब तक जिलने प्रकारके इंश्वरों की 
कल्पना की गई है अथवा अभविष्यमें भी जितने 
प्रकारके इश्वरों की कहपना की जायगी वह 
अनुष्य-सापेज्ञष कलपता ही होगी । यदि मनुष्य 
समाजके अन्दर ज्ञान; दया, न्याय, शक्ति, आनन्द 
आदि वा5च्छनीय गुण माने जाते हैं, तो इसझे 
इश्वरमें भी इन गुणों की पराकाष्ठा होनी चाहिये, 
अथोत्‌ इस समाज द्वारा जिस ईश्वर की कल्पना की 
जानी चाहिये उसमें सवज्ञता, दया, न्याय, सर्वशक्ति- 
मत्ता, सवोनन्‍्द आदि गुण होने चाहिये। मनुष्य 
का ज्ञानसंचय्॒के लिये पांच ज्ञानेन्द्रियाँ दी गई हैं 
जिनसे वह रूप, रस, गन्ध, स्पश और शब्द इन 
पांच गुणों की प्रतीति करता है। कुछ व्यक्तियोंने जो 
इश्वर का अनुभत्र इन्द्रिय-गत सममते हैं, ईश्वर के 
भी उपयु क्त पंच-गुणों वाला समम रखा है । अथवा 
जो इश्वर के निगुंण समझते हैं वे भी ईश्वर के 
अपने सापेक्ष ते ही निगुण मानते हैं अथात वे उसे 
रूप-रस-गन्ध-स्पश -शब्द रहित मानते हैं | अब यदि 
कल्पना की जाय कि यदि मनुष्यक्रे पास कुछ 
ज्ञानेन्द्रियाँ -ऐपी होतीं जिनसे दया, न्याय, 
आनन्द आदिका भी उसञ्री प्रकार स्थूल ज्ञान 
होता जैसे रूप रस आदि का होता है, 
तो कदाचित्‌ निशुण ब्रह्मवादी ईश्वर को दया, 
न्याय, आनन्द आदिसे उसी प्रकार विहीन 
सानते जिस प्रकार रूप-आदिसे मानते हैं । यदि हमें 
कोई एक भी इन्द्रिय और दे दी जाती तो समस्त 
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असभ्य | पोराणिकों करमंकारिड- | धर्माघि- | तत्त्ववेत्ता | रसिकों एवं योगियोंका 
पं ं जब] ९ ० गै। 
जातिय॑ का इंश्वर योंका | कारियों | दार्शनिकों | कवियों का ईश्वर 
__| ईश्वर _ _इशवर काईरवर काइईश्वर ईश्वर _ 
संख्या | अनेक | अनेक | अनेक | अनेक्सय | एक | न एक, | अनिर्वा- 
| एक ने अनेक | चनीय 
रूप भयावह | विचित्र | दिव्यगुणी | निराकार | रूप रहित 23348 आननन्‍्द्मय 
ही ह न्‍ (इन्द्रिय जन्य 
रा 5 हे 
प्रत्यक्षमत | कल्पनागत।| परोक्षगत | साकारगत कं नोगता को 
क्‍ पराकाष्ठटा) | अनुभवगत 
५ कु 
घमं. | कोप (कुपित शा ,/ फलाफल | सुख दुःख | कत्त तत्व, प्रेस | आनन्द 
शान्त| (धूमो। | िर्खय लि 
तत्व | नियामकता 
होना) अधमो,और अत 
विधर्मा ) 
ल्नि मं 3० ५ 
दी या ॥ अदा |, अति कसे ( पजा, | शानोपाजेन! प्रेम माद- समाधि 
प्राप्तिके राशी ( यज्ञ ( खत्य॥ 
साधन भ्ाथना जिदिता।  अदाल कता कर 
नह आदि ) | अनन्यभक्ति ५ अन्‍्तरज्ञ 
निरीक्षण) 
प्राप्तिका मनो-वां- | स्वग की | मुक्ति ९ है 
द है डे गे सव ज्ञाता | रसाननद | ततलीनता 
के निवारण | प्ञेनाओं | प्राप्ति ( ऐन्द्रिक 
ु व ( अथवा (नाम रूप 
कही सिद्धि रे $| 
नाई 5 विमोचन ) 
(डचितओऔर बहुज्ञता ) पराकाष्ा 
अनुचित 
दोतोंका ' 








इन्द्रिय जन्य संसार का स्वरूप ही परिवर्तित हा 
जाता, और उस अवस्था में हमारी परोक्ष कल्पनाये' 
( जो प्रत्य्षह् आश्रित होती हैं) भी परिवर्तित है। 
जाती और हम एक नये प्रकारके इंश्वर की कहपना 
करते । अस्तु, दया, न्याय स्व ज्ञता आदि गुण भी 
तो इ न्‍न्द्रयगठ ”,--कमसे-कम इनकी प्रतीति मनसे 
हेाती है ओर सन भी एक ग्यारहवीं इन्द्रिय है | 
ब्रह्म इन्द्रियगत नहीं है यह दो सभी उच्च दाश निक 
ए व आस्तिक मानते हैं, अ।: ऐसी अवस्थामें ईश्वर 
को द्या-रहित, न्‍्य|य रहित, ज्ञान रहित आदि भी 


| 








क्यों न माना जाय, इसमें आपत्ति ही क्या है ? इसी 
प्रकार वह क्ररता रहित, अन्याय रहित और अज्ञान 
रहित भी है। -तात्पय्ये यह है कि इन गुणों का 
इश्वरमें आरोप करना केवल मनुष्य की सापेत्न 
भावनाओं को प्रकट करना ही है, इसके अतिरिक्त 
ओर कुछ नहीं, वस्तुतः ब्रह्म शब्दके साथ निरपेक्षत: 
शुण शब्द का भी प्रयोग नहीं किया जा सकता । 

ब्रह्म के। निगुण मानने वाला व्यक्ति नास्विक है 
या आर्तिक ? बिना गुणोंके किसी की सत्ता स्थापित 
करना असम्भव है, तो फिर निगुण की सत्ता 


_ संख्या ५ | 


वैज्ञानिक आस्तिकता 
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स्थापित करने का क्‍या अथे है? पर फिर भी 
(नि्ुण! का अर्थ 'नास्ति! नहीं है। और निगुण 
ब्रह्मझे माननेवाले नास्तिक नहीं हे। सकते हैं । वेज्ञानिक 
भी इसी श्रेणी के नाघ्तिक अथवा आस्तिऋ हैं । वेज्ञा- 
निक इन्द्रिय-गत गुण और घमेकी मीमांसा करते हैं । 
इन्द्रियगंत धमे और गुण इश्वर का नहीं दो सकता 
है, अतः वेज्ञानिक इश्वर के निगु ण स्वरूप की स्था- 
पना करते हैं। वे अतलाते हैं कि भूल से अमुक- 
अमुक गुण हमने इश्वर के समझ रक्खे हैं, पर वस्तुतः 
वे इन्द्रियगत पदार्थों के गुण हैं, अतः वे इश्वर के 
हो ही नहीं सकते | इंश्वर यदि है, तो इनसे परे है, 
वहाँ है जहाँ इन्द्रिय ओर इन्द्रियजन्य ज्ञान (कल्पना, 
मनन ओर चिन्तन आदि का भी ) प्रवेश नहीं हो 
सकता है । 
वैज्ञानिकों का इश्वर सामान्य मनुष्यों के इश्वर 
से इसी दृष्टि में भिन्न है। वेज्ञानिक्रों के इंश्वर में 
निगुणता अति परिविस्तृत हो गई है--भूल से कभी 
कभां यहाँ तक कि अस्ति” गुण भी उसमें नही माना 
जाता है--इस प्रकार अवेैज्ञानिकों का इश्वर अधिक 
स्थूल है ओर वेज्ञानिकों का अधिक सूक्ष्म | आत्मा 
की सूक्ष्मता का पुराने प्रन्थों मे कुछ उल्लेख आता 
है।शिर के एक केश को ल्लोजिये (यह पदाथ सामा- 
न्य ज्ञान में अति सूक्ष्म माना जाता है यहां तक कि 
बालकी खाल खींचना लोकोक्ति सिद्ध है ) इसके 
सहख भाग कीजिये और फिर हर एक भाग के सहख 
भाग कीजिये । इस प्रकार जो सूक्ष्म केश मिलेगा 
उसके अनुरूप आत्माकी सूक्ष्मता है पर वेज्ञानिक्रों की 
दृष्टि में इश्वर का यह सूक्ष्म परिसाण अत्यन्त स्थूल 
है। वेज्ञानिक्रों ने प्रकृति के जिन परमाणुओं की 
१ | 
कल्पना की है वे १० *' अथांत्‌ १ पर २२ बिन्दीं 
मित्रीमीटर के बराबर हैं अतः यह परमाणु दाशनिकों के 
बताये गये ईश्वर की अपेज्ञा कहीं अधिक सूक्ष्म है। 
यदि कहीं प्राचोन दाश निकोंको परमाणु फें इस सूक्ष्म 
परिमाण का पता होता तो वे परमाणु के अपेक्षा से 
आत्मा को लाख दो लाख गुना अधिक सूक्ष्म अवश्य 


मानते | इस प्रकार यदि वैज्ञानिकों का कोई इश्वर 
हो सकता है तो वह दाश निकों और पमेवेत्ताओं के 
इश्वर से कहीं अधिक सूक्ष्म होगा । 

इंश्वर की कहपना कब आरम्भ द्वोती है? 
इन्द्रिय गत पदाथों को मीमांसा के लिये मनुष्य 
अपनी इन्द्रियों और मन एवं बुद्धिको दोड़ाता है । 
जिस सीमा या मयांदा पर ये इन्द्रियाँ रुक जाती हैं 
बस उसके आगेद्दी मनुष्य अदृष्ट शक्ति की कल्पना 
कर लेता है । इस अदृष्ट अनिवंचनीय शक्ति का नाम 
दी वह इश्वर रख लेता है नेत्र का एक ज्षितिज्न होता 
है, चितित वह मयादा हे जा नेत्र शक्तिद्दी उड़ान पर 
निभर है | यदि ऊंचे स्थान पर चढ़ते जाँय तो यह 
ज्ञितिज विस्तृत होता जायगा | इसी प्रकार प्रत्येक 
इन्द्रिय, मन एवं बुद्धि का भी एक निश्चित क्षितिज 
है| इस ज्ितिज़ से आगे के कहिपत स्थान में ही हम 
इश्वर की सत्ता मानते हैं । जिस प्रकार जितना ऊपर 
चढ़े गे, नेत्र क्षितिज बढ़ेगा, उसी प्रकार मनुष्य 
जितना अधिक ज्ञान संचय करेगा उसका सवन्द्रिया- 
पेक्ष ज्ञितिज भी बढ़ जायगा । इस ज्ञितिज के बढ़ने से 
वह सीमा भी जिस पर इश्वर की कल्पना को जाती 
है, बढ़ जायगी | एक अवैज्ञानिक छोटी से छोटी प्रहे. 
लिका की सिद्धि के लिये भी इश्वर को कल्पना का 
आश्रय ले बैठता है। वह उस अबोध बालक के 
समान है जो शायद्‌ कटोरदान में रखी हुई रोटियों 
को भी अपने आप बना हुआ सममतता है | अथवा 
जो बिजली की बत्तियों को एक दम जलते हुए देख 


कर कह उठता है किये स्वयं जल डठीं। वह इन 


क्रियाओं के लिये इश्वरी या दैवी शक्ति की कहपना 
कर सकता है| पर एक ज्ञानवान्‌ व्यक्ति इस रृत्यको 
मानवीय समभता है न कि इश्वरीय । प्राकृतिक कृत्य 
स्थल द्वोते हैं । आटा चक्की पीसती है, यहाँ चक्को का 
क्रत्य दृष्टिगत होने से अधिक स्थल है, पर उस चेतन 
मनुष्य का काम जो चक्की को एक छोटे से यंत्र द्वारा 
चला देता है, कहीं अधिक सूदुंम है। इंश्वर की 
कल्पना इन कामों से भी कहीं अधिक सूछ्म कार्सो 
के लिए की जाती है । 
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वैज्ञानिकों ने अपने अनेक प्रयोगों द्वारा यही तो 
सिद्ध किया है कि बहुत सी क्रियाये जो पहले अति 
सूक्ष्म ओर मनुष्य की शक्ति से परे समझी जाती 
थीं, वे भी अधिक स्थूल हैं, अतः इन स्थूल 
व्यापारोंके लिये किसी अहृष्ठ चेतनवान शक्ति की 
कहपना करना आवश्यक नहीं है । इसप्रकार 
वैज्ञानिकों ने न केवल यही सिद्ध किया कि ब्रह्म 
स्वरूपत: दाशनिकों एवं धार्मिकों के ब्रह्म की अपेक्षा 
आअधिक सूच्स है प्रत्युत उसका काय्ये भी ( यदि वह 
काई सत्ता है ओर वह क्रियावान्‌ भी है तो ) पूर्व- 
निद्ष्टि काय्याँ की अपेक्षा अधिक सूक्ष्म होना 
चाहिये । 

इस प्रकार विज्ञानवेत्ताओं ने इश्वर की प्रचलित 
स्थूलता का दूर कर दिया । उन्होंने उपनिषद्‌ के इस 
वाक्य केा साथक कर दिया कि “यन्मनसा न मनुते 
येनाहुमेनोमतम्‌ । तदेव ब्रह्मत्व॑ विद्धि नेद यद्िदमुपा- 
खते ।' अर्थात्‌ जिसे तुम ब्रप्म समझ रहे ह्वो वह ब्रद्य 
ब्रद्म नहीं है, त्रद्म वह है जो मन से विचारा नहीं 
जा सकता, ग्रत्युत जिसकी प्रेरणा स्रे मन विचार 
करता है । मन ओर अन्य समस्त इन्द्रियों द्वारा 
जिन विषयों का ज्ञान होता है. वे तो अनीश्वर हैं, 
ओर विज्ञान का क्षेत्र केवल इतना ही है कि मन और 
अन्य इन्द्रिययत विषयों की मीमांसा करे । इस 
प्रकार ब्रह्म की मीमाँखा करना विज्ञानके ज्षेत्रमें 
ही नहीं, अतः इस दृष्टि से वेजझ्ञानिकों के सम्मुख 
आपस्तिकता अथवा नास्तिकता का प्रश्न ही नहीं 
आता है । वे इतना अवश्य बता सकते हैं कि 
अम्ुुक अमुक सत्ता ब्रह्म नहीं है ओर अथवा अम्ुक 
अमुक काय्य प्रकृतिजन्य हैं न कि ब्रहद्या-प्रेरित । जब 
बार बार आस्तिकों की ओर से यह घोषणाकी 
जाती है कि “नायमात्मा ज्ञानेन लभ्यो न मेघया न 
बहुना श्रुतेन! तो फिर ऐसे ब्रह्मकी सत्ता के विषयमें 
विज्ञान चुप ही रह जाता है। जो कुछ हम जानते 
या जान सकते हैं वह तो त्रह्म नहीं है क्‍योंकि ब्रह्म 
ज्ञान का विषय नहीं है, ओर जो ज्ञानका विषय नहीं 
है वह है या नहीं, या है तो क्‍या है इसको मीमांसा 


विज्ञान 
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हो ही केसे सकती है ९ क्‍ 
इश्वर परीक्षण ओर प्रयोग का विषय नहीं है। 
ईश्वर ही नहीं, प्रत्युत यह स्थूल प्रकृतिभी सवा गतः 
प्रयोग ओर परीक्षणों द्वारा मीमांसित नहीं हो सकती 
है। वेज्ञानिक यह भली भाँति जानते हैं कि इस 
स्थूल ५कृतिके सम्बन्धमें भी निश्चयात्मक प्रयोग 
करना कितना कठिन काम है, इसमें सन्देह नहीं कि 
वैज्ञानिकोंने अपनी कुशलताके कारण प्रकृतिक्रे अनेक 
नये रहस्योंके उद्घटित किया है, और अपने अन्वे- 
पणों द्वारा संसारका रूपही परिवतित कर दिया है । 
कभी कभी अभिमानी वैज्ञानिक अपनी सफलता पर 
मुग्ध हो जाता है श्रोर समझने लगता है कि वह 
समस्तज्ञानका अधिकारी हो चुका है। पर वास्त- 
विकता इसके विपरीत है । पेढ़की एक छोटी स्री पत्तो 
भी आज तक उतनादहदी रहस्य बनी हुईं है जितना कि 
पहले कभी थी | शरीर के अन्दर का रुधिर-प्रवाह 
भी वैज्ञानिकोंके लिये अज्लेय ही है। इन तीन शता- 
ब्दियोंके अन्दर केाइभी ऐसा वैज्ञानिक नियम अन्वे- 
बित नहीं हुआ जिसकी भायु २०-२५ वर्ष से अधिक 
रही हो । न्यूटनक्रे गुरुत्ाकषंण नियमसे लेकर 
आइन्स्टाइन के सापेक्षताद्‌ तकके सभी सिद्धान्त 
प्रतिदिन परिवतित और सन्देह्द जनक होते जारहे हैं । 
जिस आशासे उन्‍्नीसवीं शताब्दीके वैज्ञानिक प्रमत्त 
होकर इश्वरका बहिष्कार करनेको उद्यत हो रहे थे, वह 
आशा आज बीसखवीं शताब्दीमें निमू ल हो गई है। 
उन्‍्नीसर्वीं शताब्दो विज्ञानका शैशव थी । नये सीखने 
वाले शिशु अपनो रज्जा विरज्जी छोटीसी पुस्तकों पर 
ओर अपने हाथसे लिखे हुए उल्नटे सीधे अक्षरों पर 
जितना गव. और अभिमान करते हैं, उतना प्रौद़ 
लेखक अपनी सुन्दर से सुन्दर रचना परभी नहीं 
करते । यही कारण था कि आरम्भकालीन वैज्ञानिक 
अपनी आश्चय्येजनक गवेषणाओं पर इतने मुग्घ 
हो गये थे कि उन्हें इेश्वरकी कहपना करना असझ्य 
हो उठा था। पर आज़ बोसवीं शवाब्दीमें संसारका 
बड़े से बड़ा वैज्ञानिक भी अपनी अज्ञानता स्वीकार 
करनेमें द्वी गवे समभता हैं । अड्डारहवीं और डन्नीसबीं 
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शताब्दीमें घमे और विज्ञानमें मुठभेड़ दो गई थी, 
इस मुठभेड़का कारण धमोधिकारियोंका विज्ञान- 
विरोध था | धमेके नाम पर अज्ञान, अन्धविश्दास, 
और रूढ़ियोंकी प्रतिष्ठा हो रही थी जो कि विज्ञानके 
असहाय है ओर इसीलिये विरोध स्वाभाविक था। 
यदि भूमिका गोल या चपटी होना, स्थिर या अस्थिर 
होना आदि विषयभी धरम, धार्मिक पुस्तकों 
द्वारा ही तिदिष्ट होंगे तो फिर जो न हो थोड़ाहो 
है। पर आज तो घमोधिकारी भी अपने ज्षेत्र के 
समझ गये हैं और इस कारण घम ओर विज्ञान 
विरोधी न होकर बहुत कुछ सहये।गी हो गये हैं । 
विज्ञानवादियों के बहुधा जड़वादी या मटिरिये- 
लिस्ट कद्दा जाता है । इस शब्द का प्रयाग इस दृष्टि 
मेंतों ठीक है कि विज्ञानवेत्ता जड़ श्रकृत्ति या मेटर 
की मीमांसा करना अपना ध्येय समभते हैं । पर इस 
शब्द में कुछ रागात्मिका भावना भी है। सांसारिक 
भोग विछासतरों में आसक्त ऐश्चय्यवान व्यक्ति भी 
मटिरियेलिस्ट कहे जाते हैं, ये लोग परलोकमें विश्वास 
नहीं करते हैं ओर यावज्जीवेत्‌ सुखं जीवेत, ऋणखां 
कृत्वा घृतं पिबेतः सिद्धान्त के मानने वाले हैं । 
विज्ञान ने निस्सन्देद ऐहिक ऐश्वय में अभिवृद्धि 
करा दी है और इस दृष्टि में समस्‍्त यूरोप और 
अमरीका विलासप्रिय हो गये हैं। साधारणतः 
विज्ञान-प्रभावित ओर धघमे प्रभावित व्यक्तियोंके 
जीवन में घोर अन्तर प्रतीत होता है। पर 
वस्तुतः वैज्ञानिकों का जीवन इसके सब था विपरीत 
है। विज्ञान के दो अंग हैं एक दाशनिक और दूसरा 
व्यापारिक | संखार के सव प्रमुख वैज्ञानिक दाश - 
निक हैं । वेश्य प्रवृत्तिवाल व्यापारियों ने इन दाश - 
निक वैज्ञानिकांके अन्वेषणसे लाभ उठाना चाहा है । 
इन व्यापारियों का उद्देश्य सदा यह रहा है कि 
सामान्य जनता की आवश्यकताओं के ऐन केन 
प्रकारेश बढ़ा दिया जाय ओर फिर इन आवश्यक- 
ताओं की पूति का यत्त किया जाय । व्यापारियोंकी 
इस प्रवृत्ति ने द्वी यूरोप ओर अमरीका में दूषित 
विलासमय वायुमंडल उपस्थित कर दिया है जिसका 


वैज्ञानिक आश्तिकता 
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भयंकर परिणाम अब तो स्पष्ट दिखाई दे रहा है | 
इसकी बदनामी विज्ञान के मत्थे मंढ़ी जा रही है | 
यदि दो राष्ट्रों में अनबन होती है ते युद्ध की सामग्री 
के संचय में विज्ञान की सद्दायता ली जाती है 
जिससे निदोषों के रुधिर की नदियां बह निकलती 
हैं। पर संसार का प्रसिद्ध वैज्ञानिक सुमुदाय इस 
कुप्वृत्ति का सवंथा विरोध ही करता आया है। 

वैज्ञानिकों का निजी जीवन किसी की धर्मा- 
धिकारी के पवित्र जीवन से कम उच्ज्वल नहीं है। 
त्याग, दया, निस्पृहतां ओर अध्यवसायश्ञीलता में 
वैज्ञानिकें का जीवन सव था अनुकरणीय है| जिस 
एकाग्रता से वह अपनी प्रयोगशाला में छोटे से छोटा 
काम भी करता है, उसकी तुलना ज्ञान-मन्दिर के 
अन्य पुजारियों में शायद कठिनता से मिलेगी, 
असाधारण से असाधारण वैज्ञानिक भी मजदूरों के 
समान प्रयोगशाला में आठ नो घंटे प्रतिदिन अधि- 
कांशत:ः पेरों पर खड़े खड़े ही समय बिता देता है । 
न उसे तन की सुध है, न भोजन की और न वद्ध 
की। भारतके प्राचीन तपस्याशील यागियोंके समान 
हो उसको प्रयोगशाला उसकी रम्य-कुटी है। उसके 
प्रयोग ही उसके यज्ञ हैं ओर इस यज्ञ की पूति के 
लिये जिस क्षमता; त्याग और तहलीनता से वह 
संलग्न रहता है उसका वर्णन करना अति कठिन 
है ।सांख्य के ज्ञानान्मुक्तिः सूत्र में विज्ञानवादी 
के पूरा विश्वास है। इेश्वरीय नियमों की चमत्का- 
रिणी अलौकिकता का जितना अनुभव एक वेज्ञा- 
निक करता है उतना कदाचित ही काई करता होगा 
तात्पय्य यह है कि वेज्ञानिक का जीवन एक आस्तिक 
का जीवन है, न कि नास्तिक का | 

आस्तिक और वेज्ञानिक में एक प्रकार से के।ई 
भेद नहीं है । प्रत्यक्ष सृष्टि की मीमांसा करने के लिये 
एक आस्तिक परोक्ष इश्वर की कल्पना करता है, 
इसी प्रकार एक वेज्ञानिक ध्व्यक्ष सृष्टि की मीमांसाके 
लिये एक परोक्ष महानियम ([_9ण 07 प09॥76]« 
8) एप्पाण0)० ) की कहपना कंरता है । यदि 
आस्तिकों से पूछा जा सकता है कि तुम्हारे पास 


१५४ 


_>रक-न्‍र न १ केलतन 





मजा अम मद अमन ४७७४४ 


क्या प्रमाण है कि सृष्टिका अधिष्ठाता कोई इंश्वर है, 
ते इसी प्रकार वेज्ञानिकों से भीतों यही हश्न 
किया जा सकता है, कि तुम्हारी इस कल्पना का 
क्या झाधार है कि स॒ष्टि के श्रत्येक व्यापार में 
कादे न कोई नियम अवश्य काय्य कर ही रहा 
होगा। यह भी तो वस्तुतः स्वकल्पित धारणा 
ही है कि प्रकृति का सम्पू्ण काय्थ नियमानुकूल हो 
रहा है। फिर क्‍यों प्रत्येक वेशानिक इस धारणा से 
प्रयोग आरम्भ करता है कि उसे कोंडे न कोई नियम 
मिलद्दी जायगां और उस पर आश्चय तो यह है कि 
आज तक वैज्ञानिकों को कोई भी अपवाद रहित 
नियम नहीं मिला है, तो फिर इसका क्या प्रमाण है 
कि भविष्यमें उन्हें निरषवाद नियम मिलही जायगा। 
पर तो भी वैज्ञानिकों को इस पर विश्वास है कि 
संसार के मूल में कोई नियम अवश्य है-इस 
विश्वास की सिद्धि या असिद्धि के लिये यद्यपि उनके 
पास कोई प्रमाण नहीं है । इश्ली प्रकार आस्तिकों को 
भी विश्वास है कि सृष्टि का मूल कारण इंश्वर 
नाम्नी एक खत्ता है | वस्तुतः नियम दी इश्वर है और 
इश्वर ही नियम है। इश्वर को नियम या नियामक 
कहना एक ही बात है | वह नियम से प्रथक नहीं है 
ओर हमारे सम्मुख नियम के रूप में वह प्रकट होता 
हैं, इस हृष्टि से वह नियस है। नियम उसके आश्रित 

झतः वह नियामक है । वेज्ञानिकों को नियम 
में विश्वास है ओर आस्तिकों को नियामक में--फिर 
भेद ही क्‍या है | 


अमोनियम लवणों से नोषित ओर 
नाषेत बनाने की क्रिया 


. [ ल्ले० श्रो सन्त प्रसाद <ण्डत, एम० एस--सी० ] 
कृषि के लिए नोषजन योगिक सब खादों में 
प्रधान हैं। पेड़ों की अच्छी उन्नति के लिए नोषेत 
( 'पांपध6 ) या दूसरे नोषजन यौगिक का मिट्ठी में 
रहना बहुत आवश्यक है। जिस मिट्टी में ये नहीं 
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[ भाग ३५ 





बजकर न ज्तानी 


रहते वहाँ उपज अच्छी नहीं हो सकती। अच्छी 
खाढ़ों में नोषेत का अंश हमेशा ओर सब रासायनिक 
चीज़ों की अपेनज्ञा कहीं अधिक होता है । 

पेड़ों को नोषेत की आवश्यकता अपने लिए 
प्रोटीन ( /70०॥ ) प्रोटोप्लास्म ( ?7000.0987 ) 
आदि जो उसके जीवन के लिए बहुत आव- 
श्यक हैं, बनाने के लए होती है। अपनी जड़ों द्वारा 
पेड़ मिद्टो से नोषेत लेते हैं ओर कशॉदेत ( (:०79०0- 
॥9५0796० ) पत्तियों में स्वयं बना लेते हैं । इन दोनों के 
मेल से पेड़ों की अन्य चीजे प्रोटीन आदि बनती 
हैं । यह नोषेत ज्ञमोन में कहाँ से आता है ओर किस 
प्रकार बनता है इस पर कुछ प्रकाश डालने के 
पूर्व इस सम्बन्ध के पुराने इतिहास पर दृष्टिपात 
करना उपयुक्त होगा । 

सृष्टि का यह नियम है कि मनुष्य का ध्यान पहले 
डन चीज़ों की ओर आक्ृष्ट होता है जिनका सम्बन्ध 
उसकी आवश्यकताओं से सीधे होता है। वनस्पति 
संसार भी मनुष्य की आवश्यकताओं का. एक अज्भ 
आदिम अवस्था से रहा है। अतः पेड़ पोधों की 
उत्पत्ति आदि गहन विषयों के समझाने का प्रयत्न 
लोगों ने बहुत पहले से ही आरम्भ कर दिया था | 
उन दिलों वर्तमान वैज्ञानिक जगत के साधनों के 
अभाव के कारण इस ओर अधिक उन्नति न हो सकी 
रासायनिक और भौतिक शिक्षा की उन्‍नति के साथ 
साथ नये नये साधनों और यमन्त्रों के आविष्कार ने 
इस कठिनाई को दूर कर दिया और फिर धोरे घीरे 
वनस्पति विज्ञान की भी उन्नति हाने छगी। यों तों 
करीब सन्‌ १६०० से ही वेज्ञानिकों ने कृषि विज्ञान में 
खोज आरम्भ कर दी थो, किन्तु सन्‌ १८०० तक इस 
ओर अधिक सफलता न मिली । उन दिनों के 
वैज्ञानिकों ने पानी को ही पेड़ों की प्रधान खाद्य वस्तु 
मान रक्खा थी । पुराने वेज्ञानिकों की ऐसी बातों पर 
हमें प्रायः हसी आ जाती है, किन्तु हम यह नहीं 
समम पाते कि उन वेज्ञानिकों को अपने आविष्कारों 
में कितनी कठिनाइयों का सामना करना पड़ता था । 
इन्हीं वेज्ञानिकों के सतत प्रयत्न के फल स्वरूप दी 
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हम वर्तमान विज्ञान जगत की सृष्टि कर सके हैं । 
पानी को प्रधान खाद्य वस्तु मानने के मत को प्रथम 
वार ग्लौबर ( (+]3प ०४० ) ने सन्‌ १६०६ में गलत 
सिद्ध किया और यह बतलाया कि नोषेव लवण 
( 5०:-7०:78 ) पेड़ों का खास भोजन है । यह 
बात पुनः १६६४ में मेयो ( '४०४ए०ए ) ने अपने 
प्रयोगों द्वारा हमेशा के लिए सिद्ध कर दी । 

वास्तव में वर्तमान कृषि विज्ञान के जम्मदाता 
हम फ्रेच रासायनिक बोलिंगाहटठ (8005978297)४) 
को कद सकते हैँं। बांधघिंगाल्ठ ने प्रथम वार 
वज्ञानिक ढड्ग से १८३४ में अपनी ज्ञप्तीत में क़षि पर 
प्रयोग शुरू किए। इससे प्रथम वार भिन्न भिन्न 
खादों का वैज्ञानिक विश्लेषण किया और इस ओर 
परिमाणात्मक खोजन के ढड्ढ का सूत्रपात किया | 
भिन्न भिन्न खादों को तौल कर उसने अपनी जमीन 
में डाला ओर फिर इन खादों वाली जमीन में कितना 
कितना अन्न हुआ इसे तौला । इन प्रयोगों से उसे 
यह पता चला कि कोन २ खाद पोधों की आवश्य- 
कताओं के लिए अधिक उपयोगी है । 


बोघिंगाट्ट तथा अन्य वेज्ञानिकों के प्रयोगों ने 
इस समय तक यह बात सिद्ध कर दी थी कि पेड़ 
अपनी नोष जन की आवश्यकता केवल मिट्टी में वतते- 
मान नोष जन योगिर से द्वी पूरी कर सकते हैं। हवा 
में नोषजन का काफी अंश रहता है, किन्तु पेड़ों के 
उपयाग में यह तब तक नहीं आ सकता जब तक 
उससे नोष॑जन का कोई योगिऋ जे ते अमोनिया या 
नोषेत न बनाया जाय। इस ग्रकार मिट्टी में नाषेत 
वत मान रहने को आवश्यकता लागों को भल्ती भाँति 
मालूम दी गई थी। अतः इसी समय से लोगों ने 
नोषेत लवण ( 527 7०४७ ) आदि कृजिम खादों 
के उपयोग से लाभ उठाना शुरू कर दिया था। 


मिट्टी में लोषेत कहांसे और किस प्रकार बन 
जांता है इसका ज्ञान अभी तक लागों को नहीं हो 
पाया था। इन्हीं दिनों पाह्तूर (१956प० ) ने छोटे 
कीटाणुओं बैक्टीरिया ( 459०:८०० ) के ऊपर अपनी 


विश्वविदित श्लोजे' कीं। पास्तूर के आविष्कारों से 
लोगों का बैक्टीरिया की विशेषता सममक में आई। 
पास्तूर ने और इसके ब.द कई अन्य लोगों ने कुछ 
तरह के बैक्टीरिया द्वारा ऋई काबनिक तथा अका- 
बनिक चीज़ों का विश्लेषण और संश्लेषण किया 
जाना सिद्ध कर दिया था । अतः लोगों ने इन प्रयोगों 
से प्रभावित होऋर यह विचार किया ऋ्रि सिद्टी में 
नोपषेत भी कई तरहके बैक््टरिया द्वारा ही बनते होंगे । 
इस सम्वन्ध में वेरिंगटन  फेगाया2707 ) का 
नाम विशेष उल्लेखनीय है। सन्‌ १८७४ में वेरिंगटन 
ने यह देखा कि हरोपिपेल ६ (॥४[०र्णणाा ), 
कवेन द्विगन्धिद ( (०7007 05णै०708 ) आदि 
ऐसी ची जे जिनसे बैक्टीरिया मर जाते हैं के मिट्टी 
में मिलाने से नाषेत का बनना झुक जाता है। उसने 
यह भी देखा कि यदि अमोनियम लव॒ण के घाल में 
थोड़ी सनी अच्छी मिट्टी डाल दी जाय तो पहले अमो- 
निया से नोषित (77०5 ) बनता है और फिर 
नोषित से नोषेत | वैरिंगटन के इन प्रयोगों से मिट्टी 
में अमोनियां से नोषित और नोषेत बनाने वाले 
बैक्टीरिया का बतंमान रहने का सिद्धान्त दृढ़ हो 
गया। इन प्रयोगों से वैरिंगटव को एक और नवीन 
बात का पता चला; वह यह कि अमोनियम लवण से 
नोषेत बनाने में दो प्रकार के बैक्टीरिया भाग लेते 
हैं --एक अमोनियम लवण से नोषित बनाते हें और 
दूसरे नोषित से नोषेत । इन दोतों प्रकार के बैक्टी- 
रिया को सिट्टी से अलग कर अणुवीक्षण यन्ञ 
दाग देखने का अयत्न कई वेज्ञानिहों ने किया किन्तु 
शुरू में सब असफल रहे। अन्तमें सफलता 
वीनोग्न डस्को क॑ ही हिस्से में आई | वीनोप्रडम्की सन्‌ 
१८९० में इन दानों ४कार के बैक्टीरिया के कृत्रिम 
उपायों द्वारा सिट्ठरी!ं से अलग कर अणुवीक्षण यन्त्र 
द्वारा दख सके और उन्होंने इस मिट्टी में नाषेत बनने 
की पूरी क्रिया की जानकारों की । 


प्रोटीन तथा मिद्टीमें वततेमान अन्य कार्बनिक 
चीज़ोंके सड़नेस अमोनिया बनती है। यह अमेनिया 
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बनाने का काम बहुत अंशोंमें अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा 
ही दिखाई देने वाले छोटे छोटे कीटाणुश्ों द्वारा, 
जिन्हें हम बैक्टीरिया कद्दते हें, होता है। इसके 
अतिरिक्त लोगों का विश्वास है कि हवाके ऊपरी 
हिस्सेमें भी कुछ अमेनिया बिजली द्वारा बनती है 
जो वषाके पानीमें घुल कर ज्मीनमें आ जाती है। 
वैज्ञानिकोंके प्रयागोंस यह बात अब पूर्ण रूपसे 
सिद्ध हा गई है कि सिद्टीमें बैक्टीरिया द्वारा अमो- 
नियासे पहले नोषित बनता है और फिर नोषितसे 
नाषेत । इन दोनों रासायनिक क्रियाओंके लिए दे 
प्रकारके बेक्टोरिया की ज़रूरत पड़ती है। एक 
प्रकार के बैक्टीरिया अमे।नियास्रे नाषित बनाते हैं 
ओर दूसरे प्रकारके बैक्टीरिया नोषितसे नोषेत। 
पहले प्रकारके बैक्टीरियामें नाइटोसोमोनाप् 
(४४०5०770799)ओऔर नाइटोसोकेकस (ऐप7090- 
८००८८७७) प्रधान हैं और दूसरे प्रकारमें नाइटोबेक्टर 
( “४४002८(४7 ) ये सब क्रियाये मिद्टीमें बहुत 
शीघ्रतासे होती हैं, अतः मिट्टीमें किसी भी समय 
अमानिया अधिक सिकदारमें नहीं रहने पाती । 
असे नयाके किसी लवणसे नोषित और नोषेत 
बनने की क्रिया निम्न लिखित प्रयोग द्वारा भली 
भाँति देखी जा सकती है |-- 


२ ग्राम अमोनियम गन्धेत, ०" प्राम मगनीस 
गन्धेत, १ ग्राम पांशुज स्फुरेत, २ प्राम सैन्धक 
हरिद और ०"४ ग्राम लोहस गन्धेत के १ लीटर 
भभके द्वारा शुद्ध किये पानीमें मिला कर घोल के 
खुब अच्छी तरह १० मिनट तक उबालना चाहिए 
जिससे ओर तरहके बैक्टीरिया मर जायें। इसमेंसे 
५० घ.शम, घोलतक सुराहीदार शीशेके बर्तनमें लेकर 
उसका मु ह अच्छी रुईसे बंद कर ठंडा होनेके छिए 
रस देना चाहिए। जब बिल्कुल ठंडा हो जाय तब 
उससे ०' ५ भ्राम मगनीस करबनेत और २ प्राम 
अच्छी खाद वाली सिट्टी डाल कर इनक्यूबेटर 
( 700५0८८: ) नामक यन्त्रमें जिसमें २५० श 
तापक्रम हमेशा रहता हो रख देना चांहिए | एक 


विज्ञान 


| भाग ३५ 


_ जेल >> अत नर "पक भिक५ न पका लीन १पकका-+ 34५ ,;+/ कमा + न चकनगी पकने" नकभमक कक 


सप्ताह बाद उसमें नोषित बनाने वाले बैक्टीरिया 
पैदाहे! जायेंगे ओर नोषित बनने लगेगा। जब 
नोषित काफी बन जाय एब तक लम्बे पररोप्यमक्रे 
तारके एक सिरे को मोड़ कर उसकी सहायतासे 
पेदीमें बैठे ममनीस कबेनेत का ज़रा सा भाग एक 
शीशेके ३इच लम्बे ओर एक इंच चोड़े टुकड़े पर 
रख कर अणुवीक्षण यन्त्र द्वारा देखने पर नोषित 
बनाने वाले बैक्टीरिया दिखाई दे गे । 


नोषितसे नोषेत बनाने वाले बैक्टीरिया की 
वृद्धि तब तक नहीं शुरू होती जब तक सब अमो- 
निया का नोषित न बन जाय । जब धोलमें नोषितसे 
नोषेत काफी बन जाय तब ये बेक्‍्टीतिया भी 
अणुवी क्षण यन्त्र द्वारा देखे जा सकते हैं । 


प्रयोग शालामें अमोनियासे नोषित या नोषेत 
विशुद्ध रासायनिक क्रियाओं द्वारा भी बन जाती है, 
किन्तु विद्वानों का मत है. कि ज़मीनमें यह क्रियाये' 
बहुत अंशोंमें बैक्टो रिया द्वारा ही होती है। 


सम्भवतः निम्नलिखित दो समीकरणों द्वारा 
अमोनियासे नोषित बनता हैः-- 


२नो उ३+ ३ ओ२-> २ ड नो ओऔ+, + 


््‌ उ ओ---( १ ) 
२नो उ,+ ३ ओर२-+ नो, ओ३ + 
३७3२ ओ---(२) 


गडलेवस्कीने यह बात अपने प्रयोगों द्वारा सिद्ध कर 
दी है कि अमोनियासे नोषित बनानेमें-न का 


अनुपांत ३ रहता है जो ऊपर लिखे द्वारा ठीक आता 
है। अन्य लोगोंने भी यह अज्ञात ३ हीके आसपास 
पाया है । 


आधुनिक सिद्धांतों द्वारा यह विश्वास 
किया जाता है कि असमानियासे नोषित 
न ओर उपतन्ोषप्त अम्ल बीचमें 
बनते हैँ :-- ध् 
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नोषितसे नोषेत इस प्रकार बनता है-- 

सेनो ओ२+३ (ओ)२ “>>ेसे नो ओ, 


नो 
हक 
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अमोनिया लवशणोंसे नोषेत बनानेकी क्रिया 


ञञो 


“+>नों नली 


लोगों का विचार है कि यह क्रिया स्वोत्प्रेरक 


:(9700८9०9५॥४०) हैं । 
| रे अर  / . ओर: 
काबनिक और अकावनिक नोषननन योगिक्त 
से नोधित:*--काबनिक चोज़ोंसे नोषेत एक दम 
सीधे नहीं बत सकता | पहले इन चीज़ोंके सड़नसे 
अमोनिया बनती है और फिर इस अमोनियासे 
नोषित और नोषेत बनता है। यदि काबनिक चीज़ों 
से और विशुद्ध अमोनियम छव॒णोंसे नोषेत बनने 
की क्रियाओं का मिलान किया जाय तो यह साहस 
हो जायगा कि काबनिक चीज़ोंसे नोषेत बनने की 
क्रिया विशुद्ध अमेनियम लवणोंसे नोषेत बनने की 
क्रिया की अपेज्ञा बहुत धीमी होती है। इसका 
कारण यही है कि काबनिक चीज़ोंसे पहले अमो- 
नियम लवण बनते हैं और फिर इन्हीं अमोनियम 
लंवर्णोसे नोषेत बनते हैं । यदि मिट्टीमें मूत्र अधिक 
रहता है तो नोषित और नोषेत बनने की क्रियासें 
कमी आ जाती है। मूत्रमें सम्भवतः कुछ ऐसी चीजें 
होती हैं जो बैक्टीरियाके लिए हानिकांरक हैं 
ओर इस कारण इसकी उपस्थितिपें बैक्टीरिया की 
वृद्धि नहीं होने पाती। अधिक मात्रामें विशुद्ध 
अमोनिया भी बैक्टारियाके लिए हानिकारक है| 
नोषेव ओर नोषित बनमनेमें कुछ क्रियाओं 
का प्रभाव--नोषित और नोषेत का अमोनियासे 


बनना इनसे सम्बन्धित बैक्टीरिया पर निभर करता 
है। वे ही दशायें जिनमें इन बैक्टीरियाबओं की वृद्धि 
४ द 


- लिनक 
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उपनोषस अम्ल 


अधिक होती है तथा उनके काय अच्छी प्रकार होते 
हैं न्नोषित और नोषेत बननेके लिए भी अच्छी हो 
सकती हैं। नोषित बनाने वाले बैक्टीरियाके सास 
नेनेके लिए अच्छी दशा तब होती है जब मिद्टीमें 
उदजन १०--१'रं से १०--“'< तक रहे और नोषेत 
बनाने वाले बैक्टीरिया की अच्छी दशाके लिए 
उद्जन १०--"'* से १०--*"* तक रहना चाहिए | 
इन दशाओंमें अधिक अन्तर पड़नेसे नोषित ओर 
नोषेत का बनना भी कम हो जाता है। सैन्धकम्‌ 
ह्विकबनेत ( ०+८०० ) से मिट्टी का उदजन 
हमेशा १०--“* रखा जा सकता है, अतः मिट्टीमें 
इसकी उपस्थिति नोषित ओर नोषेत बनने को क्रियाके 
लिए लाभदायक है । 

जहाँ अमोनियम गन्धेत खाद के रूप में बहुत 
व्यवद्ार किया जाता है वहाँ को मिट्टी में गन्धक्ाम्ल 
बराबर इकट्ठा होते रहने से अम्लीयता अधिक हो 
जाती है और फिर नोषित ओर नोषेत का बनना रुक 
जाता है। ऐसी मिट्टी चूना देकर ठीक की जा 
सकंती है | 

लदबणों का प्रभाव 


सन्धकम्‌, पांशुजमू, खटिकम , मगनीसम्‌ , 
माँंगनीज़ और लौहम्‌ के हरिद, नाषेत, गन्धेत और 
कबनेत लवणों के मिट्टी में अधिक इकट्ठा हो जाने 
से मिट्टी में असोनिया से नोषित और नोपषेत बनना 
कम हो जाता है। कुछ ज्ञार लवणों की उपस्थिति 
लाभदायक भी होती है। कुछ लवणों के परस्पर के 
मेल से उन दोनों का हानिकारक प्रभाव दूर हो जाता 
है ओर कभो कभो इस मेल से साधारण दशा की 
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अकबर गीत जन किला 


अपेक्षा अधिक नोपषेत बनता है। सेन्धक हरिद और में नेषित और नाषेत अमोनियम लवण से नहीं 
सेन्धक गन्धेत अलग अलग दोनों ही हानिकारक बनते | हाल ही प्रयाग-विश्वविद्यालय के रसायन 
हैं, किन्तु यदि ०२ */. सेन्धकम्‌ हरिद' और के श्रोफेसर डाक्टर नील रत्न धर और उनके शिष्य 
०.५ १/, सैन्धक गन्धेत मिला दिये जायें तो श्रीगोपाल राब ने मिल कर यह बात सिद्ध कर दी है 
उनका हानिकारक प्रभाव तो दूर द्वों ही जाता है कि सूय की किरणों द्वारा भी मिट्टी में असमानियम 
किन्तु साथ ही दोनों का मेल नोषेत की क्रिया में लवणां से नोषित ओर नाषेत का बनना सम्भवित है । 
लाभदायक भी सिद्ध होता है। पारा और चाँदी के इन लोगोंने श्रमोनियम लवरणोंके घोलोंमें किरणों 
मिट्टी में रहने से नोषित के बनने में बहुत कमी आा रकचीज़ों जैसे टिटेनप्‌ ओषिद ओर दृस्‍्त ओंषिद्‌ 
जाती है। ताम्रम्‌ , दस्तम्‌ , लौहम्‌ और सीसम्‌ की आदि मिलाकर घूपमें रख दिया ओर उसमें शुद्धरी 
उपस्थितिमें नोषेत अधिक बनता है । हुई हवा पहुँचाते रहें, करीब ३ घटे बाद ही काफी 
कुछ गेसों का प्रभाव नोषित उन धालों में बन गया । टिटेनमू ओबषिद के 
ओषज्ञन का अधिक मिकदार में मिट्टी में रहना. य* नोषित ओर उद्मरकों की रे अपेक्षा अधिक 
नोषेत बनने की क्रिया में लाभदायक है।साधा- है | गरम को हुई मिट्ठ/| जिसमें सत्र बैक्टीरिया 
रणत: थद्द बात सभी जानते हैं कि मिट्टो के कभी ** गये दो, को इन घोलों के साथ मिला कर धूप में 
कभी योड़ते रहने से पेड़ पौधों की अच्छी उन्नति ने से भी नोषित बन जाता है । हाल ही में इसी 
होती है। इसका कारण यही है कि गोड़ने से मिद्टो. “अगशाला में अमोनियम लवणों से ८० फी सदी 
के छोटे छोटे छेद, जो अन्य चीजों के इकट्ठा हो. 7* पूप द्वारा नोषित का बनना पाया गया है। 
जाने से पहले बन्द हो गये थे, पुनः खुल जाते हैं यह बात सब देशों में देखी गई है कि गरमी के 
ओर उन छेदों द्वारा मिट्टी के अन्दर हवा ठीक से दिंनों में जब धूप सब से अधिक तेज रद्दती है नोषेत 
पहुँ चने लगती हैं । हवा के ठीक मिलने से नोषेत . मिंद्दी में ओर ऋतुओं को अपेक्षा कद्दीं अधिक बनता 
अधिक बनने लगता है और मिट्टी की उपजाऊ ऐप | डा० धर का कद्दना है कि गरमी में चू कि धूप 
शक्ति बढ़ जाती है | कुछ लोगों का यह भी ख्याल चहैत तेज़ रहती है इसी कारण नोषेत अधिक 
है कि कबेन द्विओषिद थोड़ी मिकदार में बैक्टीरिया के सेवा है। यदि नोषेत मिट्टी में केवल बैक्टी- 
लिए लाभदायक है । मिट्टी में कुछ पानी का रहना. रिया छारा ही बनता होता तो ऐसी बात कभी नहीं 
भी नाषित बनने की क्रिया के लिए आवश्यक है। दी सकती | गरमी के दिनों में बैक्टीरिया द्वारा नोषेत 
१५ फी सदी पानी तक नोषेत के बनने में वृद्धि ने की क्रिया में वृद्ध की अपेक्षा कमी होना दी 
हेतो है। इससे अधिक पानी भी हानिकारक है। “वि सम्भवित है | गरमी में भिट्टी का तापक्रम 
मिट्टी के कभी २ सुखाकर फिर गीली करते रहने. 5०? तक चला जाता है जो बैक्टीरियाके जीवन 
से भी नोषेत अधिक बनता है।इस क्रिया से हवा है णिए हानिकारक हे । इसके अतिरिक्त बीनोग्ने - 
अधिक मिकदार में मिट्टी के मिलती रहती है और इसकी के अपने प्रयोगों द्वारा यह सिद्ध कर दिया है 
इसी कारण नाषेत अधिक बनता है । कि सूर्य की तेज किरण भी बेक्टीरिया के लिए 


सूर्य की किरणों द्वारा अमेनियम लव॒णों. ईनिकारक हैँ।ऐसी दशा में यही अधिक सम्भव 
माल्म हेता है कि अमानिया स नोषित सूर्य को 


से नाषित है कम किरणों द्वारा भी मिट्टी में बनता होगा । 
इस समय तक लोगों का यही बिचार था कि एक ओर प्रमाण भी डा० घर ने अपने सिद्धान्त 


बैक्टोरिया के अतिरिक्त ओर किसी क्रिया द्वारा मिट्टी की पुष्टि में दिया है । प्रायः यह देखा गया है कि 


संख्या ५ ] 





जिस जगह की मिट्टी में टिटेनम ओषिंद अधिक 
रहता है उसमें नाषितभी अधिक बना करता है। 
यह बात डा० घर के प्रयोगों से आप ही आप सिद्ध 
हे। जाती है, क्‍योंकि उन्होंने अपने प्रयागों में यह 
देखा है कि ओर उत्प्रेरकों की अपेक्षा टिटेनम्‌ ओषिद 
की उपस्थिति में अमानियम लवणों से नोषेत 
अधिक बनता है। यदि मिट्टो में नाषेत केवल बैक्टी- 
रिया द्वारा ही बनता होता, तो टिटेनम ओषिद या 
ओर किसी उत्प्ररक की मिट्टो में उपस्थिति का 
नेषेत बनने की क्रिया पर कुछ भी प्रभाव न पड़ता । 

डा० धर की प्रयोग शाला में इस ओर ओर 
अधिक प्रक्राश डालने का प्रयत्ष किया जा रहा है । 
आशा हैं इसमें उन्हें शीघ्रद्दी सफलता मिलेगी । 

अमेानियम लवणो से नाबित बनाने वाले ब कटी- 
रिया के अतिरिक्त कुछ ऐसे भी बेक्टा। या होते हैं 
जो सीधे हवा में बतंमान नाषजन से नोषेत आदि 
मिट्टी में बना देते हैं। इस विषय पर फिर कभी 
प्रकाश डाला जायगा। 


डक अदा के दा: धटिअा -७००-०--- पग्रदरकाा2७ 


वैज्ञानिकोय 
गेहूं 
ऐसे बहुत लोग होंगे जिन्होंने अपने जीवनमें 


इतने सस्ते गेहूँ पहली बार ही खाये हों जितने कुछ 
_ सास पहले दो गये थे। कोन जानता है कि 
शीघ्र ही उन्हें इससे भी सस्ते गेहूं प्राप्त करने 
का अवमर न मिले ? कुल्ल लोगों के लिए शायद 
यह एक दृषेक्रा समाचार हो | परन्तु वास्‍्तवमें इससे 
संसारके कृषि ओर व्यापार ज्षेत्रोमें बड़ी भारी 
हलचल पेद्गा हो गई है, जो क्ृषि-प्रधान देशोंके लिए 
कुछ कम भयद्भर बात नहीं है। ओर यह्द तो स्पष्ट ही 
है कि उसका प्रभाव सारे मानव-समुदाय पर पड़े 
बिना नहीं रह सकता । 

गेहूँ की समस्या किसी एक देशकी ही नहीं, 


वैज्ञानिकीय 
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बलिक सारे संसारके चक्करमें डाले हुए है । अथंशाद्व 
और राजनोतिके बड़े बड़े विद्वान इसे सुलमानेमें लगे 
हुए हैं, परन्तु यह एक ऐसी पहेली है जो स्पष्ट होते 
हुए भी सरल नहीं है। संसारके प्रायः सभी गेहूँ पेदा 
करनेवाले देशोंके किसान इस समय विपत्तिमें हैं । 
गेहूँका मूल्य उसकी उपजञ्ञ की लागतसे भी कम है । 
अतः गेहैंके बाज़ारके विषयमें विचार करनेके लिए 
हमके अन्तर्राष्ट्रीय दष्टिसे सोचना होगा । इस छोटे 
से लेखमें उसका विस्तृत व्योरा लिखना एक प्रकारसे 
असम्भव बात है| 

गेहँका संसारमें सबसे बड़ा प्राहक योरप है, 
विशेष कर उस्तका एक व्यावसायिक जनाकीशोु भाग । 

य ऐसे देश जहाँ उनकी आवश्यकतासे अधिक 
गेहूँ उत्पन्न होता है, उस भू-भागका अपना गेहूँ  जते 
हैं। वर्तमान समयपें कनाडा संसारका सबसे अधिक 


गेहूँ प्रदान करता है। अपनी आवश्यकतासे लगभग 


तिशुना साल वह प्रतिवष दूसरोंके हाथ बेचता है । 

सन्‌ १९२४ से १९२७ तक के तीन वर्षों में 
आओसतके अनुसार जिस देश ने जितना गेहूँ एक वष 
में बाहर भेजा है उससे उसकी उत्पत्तिका सहजमें 
ही अनुमान लगाया जा सकता है| 


कनाडा ७० लाख टन 

अमरोका ( संयुक्त राब्य 9 ५० 
जे २ 8 

अजन्टाइन रर२३ 

आस्ट लिया रद्द 

अन्य देश २५७५ 


अन्य देश हैं हड्डरी, बाल्कन-राज्य, रूस, उत्तरो 
फ्रोका, भारत, चिली और यूरेगुआ । 

इसी प्रकार जिन देशों ने जितना गेहूं बाहर से 

एक वर्ष में मेँगवाया है उसकी संख्या इस प्रकार है- 


प्रेटब्रिटेन ओर आयल॑ंड ६० लाख टन 
इटली र्शेइ् 
जमेनी २०. ! 
फ्रांस ९३३? 
बेल्तियम १० 
अन्य देश ७६३ 


कि 


अन्य देशों में हालेंड, ज्ेकास्लोवेकिया, रुकेंडि- 
नेविया, बाल्टिक राज्य, आस्ट लिया, पोलेंड, स्वीज़- 
लेंड, जापान ओर मिश्र सम्मिलित हैं । 

गेहूँ का भाव एक-दम गिर जाने का कारण 
जेसा कि सभी जानते हैं, उसकी आवश्यकता से 
अधिक उपज है। महासमर के पूर्व की उपज से 
वतमान समय की उपज का मिन्नान करने से स्थिति 
शीघ्र ही समझ में आ जाती है। सन्‌ १९०९-१९१३ 
से १९२७-१९२८ के बीच के पन्द्रह वर्षों में कनाडा, 
संयुक्त राज्य, अजे न्‍्टाइन, यूरेगुआ, चिल्ली और 
आस्ट्रेलिया में कृषि-क्षेत्र लगभग अतिशत के हिसाब 
से अधिक बढ़ गया है, और उपज लगभग ६७ 
प्रतिशत के अनुपात से बढ़ी है। लेकिन इस असा- 
धारण वृद्धि के लिए विशेष कर ये चार देश ही 
सबसे अधिक ज़िम्मेंदार हें--कनाडा, संयुक्त राज्य, 
अजे न्टाइन और आएस्टे लिया । इन्हीं पन्द्रह वर्षो 
में इन देशों की उपज में इस प्रकार वृद्ध हु है। 


. कनाडा ३२,०१,९१,९५० बुशल 
संयुक्त राज्य २०,२२,६३,३०० ,; 
अजे न्टाइन १५,०४७,७२,६०० ,, 
आस्टू लिया ६,२६,८८,५०० . $ 


परन्तु इन देशों की उपज की इस विशाल वृद्धि 
का भी एक कारण है। 
महासमर के पूव यारप डेनूब-नदी के किनारेके 
देशों ओर रूस से गेहूँ मंंगवाता था, किन्तु युद्ध 
छिड़ने पर जब योरप के जिन देशोंके लिए उधर 
का माल बिलकुल बंद हो गया तब उन्होंने दूसरे 
देशों से गेहूँ मेंगवाया | परन्तु इस माँग को स्थायी 
रूप से पूरी करने की कहीं तैयारी नहीं थी। फलत: 
कुछ ही समय में गेहूँ का भाव तिगुना हो गया | 
कनाडा, आस्ट लिया और अजे न्‍्टाइन के 
किसानों के लिए यह स्वण-अवसर था। उन्होंने 
ई जमीन साफ़ कर ली और उसे बो दिया पूँजी 
के लिए वहाँ के बकों ने उनके लिए भैलियाँ खोल 
दीं। समशीन-विक्र ताओंने उन्हें अपनी नह नह मशीनों- 
द्वारा सहायता की | फलस्वरूप लड़ाई के चार वर्षों 


:. विज्ञान 


[ भाग ३५ 


में अनाज की उत्पत्ति में जो वृद्धि वहाँ हुईं वह घनके 


पिछले चालीस वर्षों के बराबर थी। लड़ाई के 
समाप्त होने पर भी उन्नति की गति धीमो नहीं पड़ी; 


क्योंकि मध्य ओर पूर्वी यारप के वर्षों के अकाल- 


पीड़ित लोगों को भोजन की आवश्यकता थी । 

. परन्तु धीरे धीरे रूस और डेनूब-नदी के विशाल 
कृषि ज्षेत्रों में फिर खेती आरम्भ हुईं, माल की उपज 
बढ़ी और वाजार गिरा । 

पुवोक्त देशों के किसान अब कल-कारखानों की 
ओर आंकषि त हुए हैं यद्यपि उन्हें अधिक मजदूरों 


मिलने की सुविधाशथी । अब बे मशीनों के द्वारा खेती 


करने में खूब दत्त हो गये हैं । सस्ते हेघन से चलने 
वाले बड़े बड़े यन्त्रों के द्वारा वे बहुत ही कम मज़- 
दूरी और ख़च पर गेहूँ पेढ्षा कर लेते हैं। उन 

विश्वास था कि यदि रूस और डेनूब के तटवर्ती 


देश फिर अपने पहले परिमाण में गेहूँ पेदा करने 


लगे' तो भी वे यारप के बाजारों में उनका मुक़नांबिला 
करने का साहस न करे गे। 

फ्रान्सिस डेलसी नामक एक अथेशाम्नरी ने 
अपनी हाल की एक पुस्तक ((॥6 ॥एछ० ४परा0« 
76४) में बतलाया है कि यारप किप्त प्रकार दो 
भागों में विभक्त हो रहा है। एक भाग वह है जिसमें 
व्यापार ओर कल कारखाने प्रधान हैं। केायले की 
खाने” रेलवे, बड़ी बड़ी मिले, बैंक, दवाओं के 
कारखाने, मशीनों के कारखाने आदि प्रायः सब हैं । 
यहाँ को जन-संख्या का अधिकांश भाग शहरों में 
रहता है । यही व्यावसायिक यारप है| इसके विप- 
रीत एक भाग बह है जिसमें रेलवे का प्रसार उतना 
सघन नहीं है ओर जहाँ लोग 5० से ८५ प्रतिशत 
गाँवों में रहते हैं। खेती. में वे आधुनिक वेज्ञानिक 
उपायों को व्यवहार में नहीं लाते । इ जिनों के स्थान 
पर अधिक तर घोड़ों या बेलों के ही हलों से काम 
लिया जाता है। भूमि के क्षेत्रफल के अधिक होते 
हुए भी आबादी व्यावसायिक यारप से आधी है। 

संसार में गेहूँ का सबसे बड़ा ग्राहक उपयुक्त 
व्यावसायिक योरप ही है, यद्यपि खेती यहाँ भो होत 


संख्या ५ ] 
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है ओर उसमें विज्ञान से पूर्ण सद्दायता भी ली जाती 
है। वहाँ का जल-वायु भी गेहूँ की खेती के लिए 
खूब अनुकूल है।तो भी वह अपनी आवश्यकता 
की पूर्ति नहीं कर पाता है। एक विद्वान के अनुमा- 
नानुसार लगभग नौ अरब रुपये का खाद्य पदार्थ उसे 
बाहर से मंगवाना पड़ता है।अतः कृषक देशों के 
अपना माल खपाने का यही सर्वोत्तम बाजार है। 
यहीं के बाजार के ढड्ढ पर गेहूँ का भाव घटता-बढ़ता 
रहता है | इसलिए गेहूँ की वर्तमान समस्या समभने 
के लिए यहीं की स्थिति का ज्ञान श्राप्त करना बहुत 
आवश्यक है। ह 
महासमर के पूव ( १९०९-१९१३ ) के औसत 
से व्यावसायिक योरप का गेहूँ का वार्षिक खचे १, 
४४,५२, -३७,७७७ बुशल था; जिसमें ९७,९८,२२, 
२९२ बुशल तो वह स्त्रय॑ पेदा कर लेता था, बाक़ी 
४६,५४ १०,५०० बुशल गेहूँ उसे बाहर से मंगवाना 
पड़ता था । किन्तु युद्ध के बाद के पिछले चौदह वर्ष 
में उसका खच बढ़ कर १ ४/५८,८७, ११,७४५ बुशल 
हो गया है, पर वहाँ की भूमि की पैदावार में बहुत 
थोड़ी वृद्धि हुईं । अतएवं उसे अब ६०,१८,९०,७९३ 
बुशल गेहूँ बाहर से मगवाना पड़ता है, अर्थात्‌ 
पहले से १३,६४,७५,२३८ बुशल अधिक । ये 
संख्याये' सच की वृद्धि दिखलाती हैं, परन्तु यह वृद्धि 
बहुत ही कम है । पूरे पन्‍द्रह वर्षों में यहाँ के खाद 
पदाथो की खपत में केवल १३,६४,७५२३८ बुशल 
की वृद्धिहुई जब कि संसार की उपज में इतने ही 
समय में ९५,१८,२७,३०१ बुशल की वृद्धि हुई है। 
इसके अतिरिक्त गेहूँ के क्रय-विक्रय में एक-दम 
परिवतंन हो गया है। जहां ब्यावखायिक योरप 
लड़ाई के पू्ष ( १९०९-१९१३ में ) अपनी ४६, 
५७,१५,५७० बुशल की माँग में से २०,९९,६१,९०८ 
बुशल की पूति रूस ओर डेनूब के तटवर्ती देशों से 
करता था, वहाँ वह अब (१९२७-२८ में ) ६०,१८, 
९०,७९३ बुशल की अपनी बढ़ी हुईं माँगमें से केवल 
१,९५,९६,४४४ बुशल ही उपयुक्त देशों से लेता है । 
शेष ५६,६७,९८,१४२ बुशल बह दूसरे देशों (कनाडा, 
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ञममकानन, 


संयुक्त राब्य अजे न्टाइन और आस्टूलिया ) से 
मंगवाता है। 

इससे इन पन्‍न्द्रह वर्षों में रूस और डेनूव के 
तटवर्तों देशों से बाहर जानेवाले गेहूँ का परिमाण 
एकदम गिर गया है। पहले के परिमाण का अब 
लगभग दशांश ही गेहूँ बाहर जाता है। यह कुछ 
इसलिए नहीं हुआ कि युद्ध के बाद से वे देश पहले 
के परिमाण में गेहूँ पेदा नहीं कर सके | वार्षिक 
अन्तरोष्ट्रीय कंषिरिपोट के अनुसार सन्‌ १९०९-१३ 
से सन्‌ १९२७-२८ के समय में रूस में गेहूँ की उपज 
में २७४, ९५,५२५ बुशल की और डेनूब के तटवर्ती 
देशों में १४,३४,०३,९६८ बुशल की वृद्धि हुई है । 
इस प्रकार इन देशों की उत्पत्ति में वृद्धि हुई १६,७९, 
६९,५२३ बुशल की ओर बिक्री में कमी हुई १९,२४, 
६४,०७८ बुशल की । 

इन देशों के माल की बिक्री की कमी का एक 
कारण यह भी है कि ये अपने गेहूँ का कनाडा, 
आस्ट्रेलिया आदि की तरह शुद्ध ओर उज्ज्वल बना 
कर बाजारों में नहीं भेजते । 

पूर्वी योेरप का साल जब इस तरह रुक गया 
और खपत का अन्य काई उपाय न दीख पड़ा तब 
वहाँ के निवासियों ने स्वयं ही उसे अधिक परिमाण 
में व्यवहार में लाना आरम्भ कर दिया । जिन बेचारे 
किसानों को गेहूँ दुलंभ पदार्थ था, केवल राई (एक 
प्रकार का मोटा धान्य ) या अधिक से अधिक राई 
और गेहूँ की रोटियाँ ही प्राप्त द्योती थीं वे अब गेहूँ 
की सफेद रोटी खाने लगे। यहाँ तक कि मवेशियों 
को भी गेहूँ खिलाने लगे। जहाँ एक मनुष्य के 
वार्षिक खच का औसत केवल १२५ पाउन्‍्ड था, 
वहाँ अब ४४३ पाउन्ड हो गया है | व्यावसायिक 
येरप का प्रतिमनुष्य वार्षिक खच ३४७ पाउन्ड 
हीहै।. 

इससे किसानों को भरपेट उत्तम भोजन मिलने 
लगा और उससे वे सुखी हुए, यह तो स्पष्ट ही है, 
परन्तु उनके पूण रूप से सुखी कहना उसकी समस्या 
के। न समझना होगा | केवल अनाज ही मनुष्य की 
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आवश्यकताओं की पूर्ति के लिए पयाप्त नहीं है। 
उन्हें अनेक आवश्यक वस्तुओं के अतिरिक्त वद्ध 
और खेती के औज्ञार भी चाहिए, जों धनाभाव के 
कारण उन्‍हें प्राप्त नहीं हो रहे हैं। 

इधर व्यावसायिक यारप को भी इन देशों के 
निवासियों की तंगद॒ध८ती से बड़ी हानि हो रही है पेसे 
की कमी के कौरण योरपके कारखानों का बना हुआ 
माल वहाँ नहीं बिक रहा है, जिससे व्यापार की दशा 
ओर भी शोचनीय हो गई है। उघर वे भी अपनी 
दुखद दशा से इतने उकता गये हैं कि उन्होंने किसी 
भी भाव पर अपना गेहूँ बाहर भेजने की ठान ली है । 

इसी सम्बन्धमें हालमें वारसामें एक कान्फ़रेस 
हुईं थी, जिसमें पूर्वी योरपके प्रायः सभी गेहूँ उत्पन्न 
करनेवाले देशोंके प्रतिनिधि एकन्न हुए थे। उसमें 
यह निश्चय किया गया कि अब वे पारस्परिक प्रति*« 
योगिता के छोड़ कर सब .मिलकर व्यावसायिक 
यारपसे एक व्यापारिक सममोतवा कर ले। अतः 
पश्चिमी यारपके व्यापारियों के दिये अपने प्रा्थेना- 
पत्नमें वे लिखते हँ-- 

आप लोगों के इस समय एक कठिन व्यापारिक 
परिस्थिति का सामना करना पड़ रहा है। अनेक देशों 
में वहाँ की सामाजिक, राजनैतिक, या राष्ट्रीय डथल- 
पुथल होनेके कारण, या अमेरिकन माल की बेहद 
बिक्रोके बढ़ जानेके कारण, आप लोगोंके माल की 
बिक्री धीरे धीरे गिर रही है। ओर इस स्थितिमें 
अभी बहुत समय तक -परिवतन दाने का भी केई 
अवसर दिखाई- नहीं पड़ता । लेकिन इसके बदलेमें 
आपके यारपमें हमारों नों करोड़ की आबादीमें 
जिसके हम प्रतिनिधि हैं --एक बड़ा भारी व्यापारिक 
क्षेत्र मिल सकता है । आप लोगों का माल खरीदनेके 


लिए हमें अपने अनाज का अवश्य बेचना होगा: 


अब युद्धके बादसे आप लोग हमसे २०, ९९, ६१, 
९०४ बुशल गेहूँरे स्थान पर केवल १,९४,९६,४४४ 
बुशल हो खरीदते हो। इसी अनुपातसे हमारी 
व्यय-शक्ति भी घट गई है । यह सिफ्र गेहूँके ही 
कारण है कि आप लोग अपने लगभग सात करोड़ 


विज्ञान 
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डालरके आडर खेते हैं | हमें अपने बाज़ारोंमें हमारा 
पुराना स्थान दे दे, जिससे हम अपने अनाजके 
अतिरिक्त अंश के खपानेमें समथे हों । इसके बदले 
में आप छोगोंके आड रोंमें वृद्धि होगी, जो आपके 
कारखानों के। चला कर बेकारी के दूर कर दे गे |, 

व्यावसायिक योरपके लिए यह आवेदन एक 
आकषक वस्तु है। अपनी वतमान व्यापारिक 
विपत्तिसे मुक्त होनेके लिए वह बेचेन हो रहा है। 
इसके लिए किसी भी नीति का अवलम्बन करने को 
वह तैयार है। परन्तु वैसा सममोता कर लेना कुछ 
सरल बात नहीं है। उसके अनेक अन्तरोष्ट्रीय विश्न 
उपस्थित होने की सम्भावना है । 

उपयु क्त वारसा-कान्फरेन्समें . पश्चिमी योरपमें 
पूर्वी यारप का गेहूँ बिकने की नीति को सफल बनाने 
के लिए यह उपाय निश्चित किया गया था कि गेहूँ 
खरीदनेवाले येरपीय देश अपने यहाँके चुंगी-कर 
में केवल पूर्वी यारपसे आनेवाले गेहूँ पर कुछ कमी 
कर दे', जिससे वहाँ का सारा माल खप जाय ओर 
उसके बाद कनाडा आदिके गेहूँ के बिकने का 
अवसर सिले । 

. लेकिन कनाडा, संयुक्त राज्य, अजन्टाइन और 
आस्ट लिया आदि देश पहलेसे ही अपनी अत्यधिक 
उपज की खपत न होनेके कारण घबरा रहे हैं । इस 
वज्राधात के वे कैसे सह सकते हें। उन्होंने इस 
नीति का तीत्र विरोध किया है। अभी जेनेवामें 
कनाडा और आटे लियाके प्रतिनिधियोंने यह साफ 
जाहिर कर दिया कि हमारे व्यापारिक नियम 
अन्तराष्ट्रीय संघ की नीतिके अनुसार बने हुए हैं, 
उनमें कोई परिवतेत करना संघ पर आघात 
करना होगा । द 

फ्रांसेके व्यापार-सचिव मोशिये फ्लाडोलने उनके 
इस विरोध का बड़ा ह्वी उचित ओर मार्मिक उत्तर दिया 
है । उन्होंने कहा है कि तुम हमें अपने योरपमें चुंगी 
घटा कर योरपीयों के व्यापारिक सुविधा क्‍यों नहीं 
देने देते जब कि ब्रिटिश साम्राज्यके अन्त्गंत देशोंमें 
तुम हमारे माल पर अधिक चुंगी लगाने को सम्मति 


संख्या ५ | 
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देते हो । उनका तक अकाल्य और बात सच्ची है, 
परन्तु इन वागू-युद्धोंस समस्याके सुलकानेमें कोई 
सहायता नहीं मिलती । यदि पूर्वी योरप को माँगके 
अनुसार व्यावसायिक योरपके देश येरपसे ही अपने 
यहाँ आनेवाले गेहूँ पर चुज्गी घटा दे तो इससे राष्ट्रीय 
वैमनस्य ही बढ़ेगा और कुछ नहीं होगा। इससे 
व्यापारिक प्रतियोगिता इतनी उत्कट हो जायगी कि 
गेहूँके व्यापार की दशा ओर भी भयानक रूप धारण 
कर लेगी। भाव एक-दम गिर जायगा | कनाडा, 
संयुक्त-राज्य आदि देश किसी भी पड़ते पर योरपमें 
अपना गेहूँ बेचेंगे । योरपीय कृषक देशों को विशेष 
सुविधा प्राप्त होने पर भी वे इन बलवान देशोंसे गेहूँ 
के व्यापार-क्षेत्रमें लोहा लेनेमें असमर्थ ही रहेंगे। 
इस युक्ति का प्रयोग दोनों पत्तोंके छिए समान रूपसे 
हानिकारक सिद्ध होगा। ह 
वर्तमान स्थितिमें सुधार का यदि केई उपाय हो 
सकता है तो वह यहो है कि गेहूँ विक्रेता सारे देश 
आपसमें एक शान्तिमय समकोता करके यह निश्चित 
कर ले कि किस देश को कितना माल योरप के 
भेजने का अधिकार रहेगा और जहाँ तक द्वो सके, वे 
अपने विशाल स्टाकों के घटाने का प्रयत्न करे । 
संसारमें गेहूँ का भाणडार इतना अधिक बढ़ गया 
है कि उसका पूरा अनुमान लगाना किसी अथेशाख्री 
का दी काम है । विशेष कर यह कनाडा और 
संयुक्त-राज्यके मालके रोकने की नीति का फल है, 
यश्पि यह सेचा जा सकता है कि संसार आवश्य- 


वैज्ञानिकीय 
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कतासे अधिक ख्च नहीं कर सकता था। परन्तु 
कनाडा ओर संयुक्त-राज्यने यह सोच कर माल रोका 
था कि शायद इस तरह हम बाज़ार की स्थिति 
सेभाल सके गे, और अपने इस आयोजनमें आस्ट- 
लिया को भो निमन्त्रित किया था | परन्तु अभी तक 
किसी सफल अन्‍्तरोष्ट्रीय सम्बन्ध का जन्म नहीं 
हुआहै। .. द द 
संयुक्त-राज्यक्रे भूतपूर्व प्रेसीडेन्ट मिस्टर कूलिज 
ने एक बार न्यूयाक टिब्यूनमें इस नीति का विरोध 
करते हुए लिखा था कि “जब कोई ग्राहक माल 
ख़रीदता है तत्र वह उसे ख़चे कर देता है और माल 
स्थायी रूपसे बाजारसे उठ जाता है । परन्तु जब 
कांई खानगी या साव जनिक संध्था उसे इच्छित दर 
पर बेचनके लिए खरीद लेती है तब माल बाजारमें 
ही रहता है, और प्रत्येक ग्राहक इसे जानते हुए उसके 
पुनविक्रय तक की प्रतीक्षा करता है इच्छित दर स्थिर 
करनेमें केवल क्षशिक ओर स्थानीय सफलता ही 
मिल सकती है, जो परिस्थिति को पीछे और भी 
बुरी बना देतो है। हि 
अब प्रश्त यह उठता है यदि ये उपयुक्त देश 
अपने भाण्डारों को खाली करने और अपनी वाषि क 
उपज को किसी भी क़रोमत पर खपाने के उतारू हो 
गये ओर गेहूँ के। संसारमें ठेल दिया तो वह किस 
भाव पर बिकेगा और कोन खरीदेगा ? इस समय 
संसारमें गेहूँ की यही समस्या है। (“सरस्वती”) से 
““केशवदेव 


१६४ 





पदार्थ विद्या-तेखक और श्रकाशक, वेद्य 
श्री दुगोदत्त पन्‍त, अमीनाबादू लखनऊ । प्रु० सं० 
३१२। मूल्य ३) द 

प्रस्तुत पुस्तक का विषय मुख्यतः रसायन से 
सम्बन्ध रखता है। इसमें दो खण्ड हैं । पहले खण्ड 
में अणु-परमाणुओं का सामान्य विवरण, अनेक गैसों 
का उल्लेख ( मुख्यतः उद्जन, ओषजन ओर नोषजन 
का) एवं गन्धकके विभिन्न योगिकों का समावेश है । 
तदुपरान्‍त स्वण, ताम्र, रजत, लोह, सीस आदि 
धातुओं का वर्णन है। इसे पुस्तक का अकाबंनिक 
खश्ड समभझना चाहिये। पुस्तकके दूसरे खण्डमें 
कार्बनिक यौगिकों-जैसे मद्य, शकेरा, आदि का 
विवरण है। योग्य लेखक ने इन सब को मोमांसा 
स्पष्ट और सरल रूपमें की है। भाषा भी प्राजल है 
ओर प्रय "भी उचित रूपमें दिए गये हैं । 
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लेखकके पारिभाषिक्त शब्दोंस हमारा बहुत ही 
मत भेद है, जिसका उल्लेख हम यहां आवश्यक 
नहीं समभते हैं। इस बिषयमें सुविधानुसार फिर 


कभी लिखा जायगा । 


आशा है वेज्ञानिक साहित्यके प्रेमी इस का 
अवश्य अवलोकन करेंगे। 


राजस्थान महिला---वार्षिक मूल्य १॥) 


प्रति अछु दो आना। पता--सम्पादक, राजस्थान 
महिला अजमेर | 

हू का विषय है कि अजमेरसे यह सचित्र 
मासिक पत्रिका ब्वियोंके लिए निकलती है । स्त्रियों 
का सुधार करना तथा स्त्री शिक्षा का ग्रचार करना 
ही इसका मुख्य उद्देश्य है | इसमें कविताएँ भी रहती 
हैं, लेख सामयिक और उपयेगी रहते हैं। राज- 
स्थान की वीर स्त्रियों का चरित भी रहता है | आशा 
है कि इसका प्रचार बढ़ेगा। ! 
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“जूडी-ताप” (छबक) 
(जूड़ी बुखार व ताप तिल्लीकी - 


है इसके सेवनसे इकतरा; तिजारी और चौथिया बुखार |. /££ हर 2 
| अच्छा होता है । भयंकरसे भयंकर मैजेरिया बुखार क्यों |. ह हट मई 
| नहो इसकी ४, ५ खुराक पीते ही बन्द हो जाता है। | हा. 

| मूल्य-पअ्रति शीशी (बड़ी) ॥5) डा० स5 ॥&) सूल्य- | 

| प्रति शीशी (छोटी) ॥-) डा० स० --) है 





मम मा 200 ला । 





व _ “डाबर पुराने मेलेरिया बुखारकी गोली” | 


| कि, बरआ 
(| ' पर । | 20 /** 7 
स्् प 
€ (ह है, , ह। 5 जप 
हे स थे 
;॥ 2७४ फैर ५ 
; : > 
हिस्सा 2 
४ न १ य 
कट ; 


3 की || (हड्डीमें बसे बुखारकोी निकालहती है) है 
: सेवनके पहछे. |... पुराने बुखारमें, पिलद्दी व यक्ृतके कारण पेटके |_सेवलके बाद. न्‍- *ज > जज 
. निकल आनेमें अथवा सुह व पेरोंकी सूलल आदिसें इसका सेवन कोजिये। यह आश्चय- 

: जनक गुण दिखलाती है | मूल्य--प्रति शीशी ॥॥) डा० म० ।<>) 

छा ५ 5 230 कस पुराना दाद क्यों नहों यह दवा. कई 

#£ 99 का 
रिंग-रिंग” (०४५)... उसे जड़से नाश कर देती है। मूल्य-प्रति | 
डिब्बी )) चार आता । डा० स० ६ डिवब्बी तक कई | 

क्‍ जल 2) नमूनेकी डिब्बी £) मात्र नमूना कंबल हे 

.._ एजेण्टोंसे हो मिलेसकता है। नकली दवाओंसे सदा सापघाव राहेये : है 
_नोट--हमारी दवाएं सब जगह दवाखानोंमें बिकती हैं। डाक खर्च बहुत बढ़ गया है। इसलिये 7 

2 5 हमने सनोय दमा या कम लक कक है 


“पे [ विभाग नं० १२१ |] पोष्ट बकलस नं० ४५४४, १ ः 


ल्‍ 


के एजेण्ट--इलाहाबाद (चौक) में श्याम किशोर दूबे । हि 
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गौड़, एम, ए., तथ। प्रौ० सालिग्राम, एम.एस-सी. 0). 
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प्रकाश लेखन 


- रंगीन प्रकाश लेखनकी आधुनिक पद्धति 


ट्रक पद्धति को त्रिरंगीन पद्धति भी कहते हैं ओर 
» यह प्रथम फिलाडेलफिया निवासी एफू, इ. 
इवेन्स ने निकाली थी। तीन रंगके दीप इसमें काममें 
आते हैं और इन्हींकी सहायतासे चाहे जो रह् पेदा 
कर सकते हैं। यदि इन तीनों रंगोंके प्रकाशकों एक 
साथ गिरने दिया जाय तो प्रकाश सफेद मालूम होता 
है। यह तीन दीप लाल, हरे और नीले रह्ड के होते 
हैं। भिन्न भिन्न दीप के प्रकाश को एक साथ मिलाने 
से निम्न दिये हुए प्रकाश पेदा होते हैं । 

लाल, हरा और नीला... :- सफेद 

लाल | 

लाल और नीला ......नारंगी 

लाल और हरा ,.- -पीला 


विज्ञानेन जातानि जीवनित, विज्ञान' प्रयन्धयभिसंशिन्तीति ॥| ते० ड० ।३।९।। 
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इन्हीं तीनों प्रकाशों की तीत्रता कम अधिक 
करने से चाहे जिस रंग का प्रकाश मिल सकता है। 
रंगीन चित्र उततारते समय जिस वस्तुका चित्र खींचना 
हो उसके तीन उलटे चित्र खींचे जाते हैं | प्रथम लोल 
रंग का छुज्ना रख कर उलटा चित्र निकालना | इस 
तरह से वस्तु से जितना लाल प्रकाश का परावतेन 
होता है उसकाही पटली पर असर होगा । यदि अब 
लाल दीप की सहायता से इस उलंटे चित्र से प्रकाश 
को आने दिया जाय तो उतनाही लाल प्रकाश आवेगा 
जितना कि वस्तु से परावतन हुआ है । इसी तरह से 
हरे और नीले छुन्ने रख कर बाकी के दो उलटे चिंत्र 
खींच कर इन तीनों को एक करने से हम चोज का 
रंगीन चिआ पाते हैं और इसका रंग वही होता है जो 
कि चीज़ का है। इवेन्स के अलावा छुमिरी, ओ० 
जाली आदि की पद्धतियाँ भी प्रचार में हें । 


१६६ 
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प्रकाश को जीव रसायन में काय 


[ ले० ञ्रो वाँ८ वि०७ भागवत, एम० एस--सी ० ] 


व्यहमारे नित्यजीवन में प्रकाश का काय अत्यंत 
६३ उहत्वका है | प्रकाशके बिना हम लोग जीवित 
नहीं रह सकते | उसके बिना अनाज की पेदायश भी 
नहीं होती | प्रकाश के कारण बहुतसे रोग पैदा नहीं 
हो सकते । प्रकाश का और जीवन का संबन्ध अना* 
दि तथा अनंत है, यह सोच कर ही हमने प्रकाशो- 
त्पादक को इश्वर मात्र कर उसकी आराधना शुरू 
की । लेकिन वास्तव में सूर्य प्रकाश की भश्रक्रिया क्‍या 
है, उसके प्रभाव से कया परिणाम होते हैं, यह बात 
हमको पुराने जमाने में मालूम नहीं थी | जीवन के 
लिए प्रकाशकी नितान्त आवश्यकता है यह हम जान 
चुके थे लेकिन प्रकाश का काये किस तरह से होता 
है इसका ज्ञान हमको इसी शताब्दी में हुआ है। 
पाश्चात्य शाख्नज्ञों ने अपने प्रयोगों से इसका कार्य 
समझाया ओर बतलाया कि जीव जन्तु तथा वन- 
स्पतियों के जीवन को भी प्रकाश की आवश्यकता 
है | वनस्पति के जीवन और प्रकाश के सम्बन्ध 
का विवेचन हमने प्रकाश संश्लेषण में किया ही 
है। प्राणियों के जीवन के वास्ते ध्रोटोन, शकराज- 
नक तथा स्निग्ध पदार्थो' की ही आवश्यकता है, यह 
मानना ठीक नहीं है किन्तु यह पदार्थ सिल कर भी 
यदि विटेमिन नामके पदार्थ न मिलें तो जीवन असा- 
ध्य है। ओर इन विटेमिनों में जो प्रमुख “विटेमिन 
डी! है उसकी तो पैदायश ग्रकाश से दी होती है। 
बहुत सारे असाध्य रोंग सूर्य प्रकाश से या कृत्रिम 
प्रकाश से ठीक किये गये हैं | 
पदार्थों की वायु में जलने की गति तथा पेट में 
जलने की गति एक नहीं होती यह बात वायट ने स्पष्ट 
की । प्रोटीन पदाथ जैसे चने की दाल, अरहर की 
दाल आदि हवा में जल्द नहीं जलतोीं । यानी उसका 
ओषदीकरण उतना शीघ्र नहीं होता जितना 
चर्बी, घी आदि स्निग्व और चावल आदि शकक- 
राजनक पदार्थो का द्ोता है। किन्तु यह होते हुए 





विज्ञान 
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भी प्रोटीन पदाथ पेट में जश्द जल जाते हैं | खाने 
के पदाथ वैसे हवा तथा सूर्य प्रकाश में रखें तो 
उत्तका ओषदीकरण नहीं होता, किन्तु धर महोदय 
ने जो अयोग किये हैं उनके द्वारा यह बात मात्युम 
होती है कि इन पदार्थों का सूर्य श्रकाश से ओषदी- 
करण होता है इस अनुभवकी सहद्दायतासे सूर्य प्रकाश 
को शगीर पर होने वाली प्रक्रिया का स्वरूप जानने 
की उन्होंने चेष्टा की। प्रकाश से शारीरिक पचन 
क्रिया बढ़ती है ओर इसी से रोग का नाश होता है 
ऐसी उनकी राय है । द 
फिनसन को प्रकाश वैद्यक का जन्म दाता कहना. 
उचित है। उसने अपने कार्यको १८९३ में आरम्भ 
किया ओर 'छुपस” नाम का क्षय रोग को जो कि 
चमड़े पर द्ोता है प्रकाशसे ठीक करके बतलाया । 
करोब करीब १२०० रोगियों पर श्रयोग किये 
गये ओर उसमेंसे ११०० अच्छे हुए । फिनसनेके बाद 
गेलियर ने इस कार्य को प्रोत्साहन दिया। उसने 
स्विटजर लैण्ड के लायसीन गांव में एक दवाखाना 
खोल दिया, जिसमें सूर्य प्रकाश रोग निवाग्ण करने 
की चेष्टा की गयी । इसी कारण उसको '“सूयोौपासक 
पादरी” नाथ दिया गया । जिन क्षय रोगों की दुरस्ती 
के लिये शल्य क्रिया को ज़रूरत थी वे भी सूर्य प्रका- 
श से ठीक हो गए | यह काये सूर्य प्र काश की कौन 
सी किरणों से होता है यह जानने की उन्होंने चेष्टा 
की और फिनसन तथा रौलियर को ऐसा अनुभव 
हुआ कि यह काय सूय प्रकाश की पराकाप्षनी 
किरणों से होता है । इसी कारण यह प्रयोग आह्पूस 
पर अधिक लाभकारक हुये, क्योंकि जैसे जैसे हम 
ऊचे जाते हैं पराकासनी किरणों की तीज्रता बढ़ती . 
है । आल्पूस पर दूसरा भी एक फायदा है। बफ के 
कारण परालाल किरण शोषित होती हैं और परा- 
कासनी किरणों का परावतेन होने से डनकी तीब्ता 
ओर भी बढ़ती हैं। प्रकाश वैद्यक में रोगी के सूये 
प्रकाश में दही बैठने की जरूरत होती है ऐसा नहीं, 
किन्तु नील वर्ण प्रकाश से विकरण के पाने वाले 
प्रकाश में भी काफी पराकासनी किरण होते हें । 


संख्या ६ ] 
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फराकासनी किरणों का रोगों पर किस तरह 
असर होता है यह जानने के लिये पारद वाष्प क्‍्वा- 
टज दीप बहुत उप्युक्त है। उसकी सहायता से 
यह सिद्ध हो गया है कि रोग निवारण के लिये परा- 
कासनी किरण दी चाहिए इसी कारण इस दीप 
का प्रचार उत्तरोत्तर बढ़ता जाता है। यह दीप दो 
प्रकार के होते हैं। एक में हवा से दीप को ठंडा 
रखते हैं | दूसरे में उसको पानी से ठंडा रखा जाता 
है। हवा से ठंडे किये जाने वाले दीपों में ३००० अ 
के ऊपर के किरण अधिकांश में होते हैं तथा पानी से 
ठंडे किये जाने वाले दीप में ३००० अ की नीचे 
के किरणों की तीब्रता अधिक पाई जाती है | इन 
किरणों का परिणाम ठीक होने के छिये इओसिन 
आदि उत्तेजक भी जिस भाग'को प्रकाशित करना हो 
वहां लगाते हैं । 
प्रकाशका परिणाम व्यक्ति पर कहां तक निभर है 
इस बात का बिचार पैसिनी ने किया | वह कह्दता है 
कि प्रकाश का असर काले आदमी से गोरे आदमो 
पर मद से औरतों पर, बुड ढों से बच्चों पर अधिक 
होता है। शरीर का जो भाग प्रकाश से छुपा हुआ 
रहता है उस पर अन्य भाग से अधिक असर होता 
है। शरीर को एक दम अ्काशित करना उचित नहीं 
सममा जाता। प्रथम कुछ भाग को थोड़ो देर प्रका- 
शित करते हैं। दूसरे समय अन्य विभाग को प्रका- 
शित करते हैं । जब उसी भाग को दूसरे वक्त प्रका- 
शित करते हैं तब बयादा देर प्रकाशित करना 
जरूरी है । 
प्रकाश का चमड़ा, आंख तथा अन्य भाग पर 
क्या परिणाम होता है यह जानने की बाख ने 
कोशिश को । इसके लिये उसने अपनी ही आंखों पर 
प्रयोग किये । अतितीत्र पराकासनी किरणों को उसने 
अपनी आंखों पर गिरने दिया | दीप की शक्ति ३००० 
मोमबत्ती के बराबर थी ओर इस दीप को आंखों से 
२० इच्च दूर रख कर तीस मिनट तक अकाशित 
किया। बाद में माथा तथा शरीर को भरी प्रकाशित 
किया । दो तीन मिनट के बाद कुछ गरभसा मालूम 


प्रकाशका जीव रसायनमें कार्य 
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हुआ, दस मिनट के बाद जल जलाइट हो छठी ओर 
दो घटे के बाद चमड़ा बिलकुल लाल हो गया | यह 
लाल रंग दो तीन दिन के बाद बिना इलाज किये हुए 
नष्ट हो गया | प्रकाशित करने के बाद वथा कुछ 
दिनों तक बड़ा उत्साह मालूम हुआ | कभी कभी रोग 
को ठीक करने के लिये केवल पराकासनी किरणों से 
ही उपचार करते हैं, और कभी कभी अन्य उपचारोंके 
साथ यह भी एक इलाज किया जाता है | 

कुनिन गन्धेत पराकासनी किरणों का याने 
१५०० अ से छोटी किरणों का शोषण करता है | 
यदि प्रकाश को इसके पार जाने देने के बाद चमड़े 
पर गिरने दिया जाय तो चमड़ी लाल नहीं होती । 
यानी जिन किरणों से शरीर पर असर होता है वे 
पराक्ासनी किरण ही हैं । यह असर ३३०० से लेकर 
३००० अ' तक की किरणोंसे होता है ओर उसमें भी 
२९६१ अ' किरणों से सब से ज्यादा द्वोता है, 
ऐसा दाउसर और वाल ने बतलाया। इन्हीं किरणों 
से विटेमिन 'डी? का संश्लैषण द्वोता है यह बात मह- 
त्वकीहै। 

प्रकाश वैद्यक के बारे में ऋकशाँक और वैट 
कहते हैं; “अभी तक शरीर बुद्धि के लिये दवाइयों 
की योजना की जाती थी लेकिन अब प्रकाश का 
एक नया साधन प्राप्त हुआ है। इसकी उपयोगिता 
वैद्यक शासत्रमें कहाँ तक होगी यह हम आज नहीं कद्द 
सकते, लेकिन जहाँ तक माह्म है, हम विश्वासके 
साथ कह सकते हैं कि इससे बहुत कुछ आशारययें हैं । 
प्रकाशसे उत्साह आता है; शरीर वृद्धि होती है, खून 
जोरसे बहने लगता है ओर सामथ्य बढ़ती जाती है । 
हर एक रोगी ने इस ग्रकाश से लाभ ही उठाया 
ओर हमें आशा है कि कुछ थोड़े दिनों में ही इस 
शास्त्र का महत्व बहुत बढ़ जायगा ।” 

क्रशशाँक और वेटके विचार से प्रकाश द्वारा 
शरीर कोष्ठों का. प्रसरण होता है, इससे धम कोष्ठ 
उत्तेजित होकर धर्म बाहर निकलता है ओर इसके 
साथ गंदी चीजें बाहर आकर रोग का कारण नष्ट 
होता है। इस तरह प्रकाश से आरोग्य बढ़ता ह्दै। 
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छटो लम्बाई की किरणों का शोषण शरीर की 


सूक्ष्म त्तचा में हो जाता है, किन्तु बड़ी लम्बाई के 


किरण और भी अंदर घुस जा सकते हैं। इसी 
कारण केवल पराकासनी किरणों से ही नहीं किन्तु 


लम्बी लहरों से भी कोष्ठ उत्त जित होते हैं और इसी 


लिये इन किरणों से रोग भी नष्ट होते है ऐसा घर 
का कहना है | लहर लम्बाई और इनके पार जाने की 
शक्ति ग्लीटशर और इहसलबाक ने निकाली | यह 
संबधघ नीचे दिया है:-- 
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शरकराजनक, स्निग्ध और प्रोटीन पदा्थ ही 
केवल होता है ऐसा हमारा विश्वास है। किन्तु अब 
यह ठीक माल्म हो गया है कि इन पदाथी के साथ 
यदि बिटेमिन न हो तो केवल इन्हीं पदाथा से शरीर 
वृद्धि नहीं होती। विटेमिन डी” से शरीर 
की हड्डी बढ़ती है। यदि विटेमिन डी” अन्न में न 
हो तो रिकेट नामका रोग पेदा होता है और इस 
रोगमें हड्डी की वृद्धि बन्द हो जाती है । यह रोग 
अधिकतर बच्चोंमें ही पायां जाता है। यदि इन लड़कों 
के। काडलिवर तेल, घी, दूध या अन्य पदाथ 


पंएपा-ययू_२+प्हू--- जिनमें विटेमिन डी है दिये जांय तो उनकी रुकी 
__ अतिशत पारद्शकता_ 


हुई वृद्धि फिर होने लगती है । दृल्डशोनस्कोनें यह 
बतलाया कि; यह रोग बच्चों के पारद्वाष्पदी पसे 
प्रकाशित करने से ठीक होता है । यानीं पराकासनी 


. किरणों से रोग का कारण नष्ट होता है। प्रकाशकी 
| ऐप न्‍ में ए 
. तीत्रता ऋतु के साथ बदलती है। शोतमें सूय्यप्रकाश 


की तीत्रवा बहुत कम होती है | हेस ओर उंगरने 
यह देखा कि ऋतु के साथ रिकेट परिमाण कम 


' अधिक होता रहता है + गर्सी में यह परिमाण कम 
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सूर्य भ्रकाशका क्‍या परिणाम होता है जिससे 
रोग नष्ट होता है यह जानने की चेश्ठा धरनेकी। 
उन्होंने प्रोटीन जनक, शकराजनक और स्विग्घ 
पढ़ाया में से ओषजन के। जाने दिया। उसी वक्त 
इन पदाथा को सू्य प्रकाशमें भी रक्‍्खा। इन्होंने 
यह देखा कि प्रकाशमें इन पदाथा का ओषदीकरण 
है ट्ट | इत्त प्रयोगोंके अनुभव से उनका 
यह कहना है कि अन्नका पेट में जो ओषदीकरण 
होता है उसकी गति शरीर को प्रकाशित करनेसे 
बढ़ती है क्योंकि प्रकाश अन्दर तक जा सकता है 
यह ऊपर बतलाया ही है। योग का कारण अपचन 
है किन्तु प्रकाश से पचन्र क्रिया बढ़ने के कारण 
रोग नष्ट होता है । 


विटेप्रिनों का प्रकाश-संष्लेषण:-- 
जीवनके लिये अन्नकी जरूरत है। अन्नमें 





: होता है तथा जाड़ों में अधिक पाया जाता है।इस 
से सूय प्रकाश से रोग ठीक होता है ऐसा उसका 


कहना है । उसी वक्त उन्होंने चूहोंपरभी प्रयोग किये । 
उनका जो अज्न दिया जाता था उसमें विटेमिन 
डी! की कमी थी । किन्तु उनको रोज़ पराकासनी 
किरणों से प्रकाशित किया जाता था। देखा गया 
कि उनकी वृद्धि ठीक होती गयी और कुछ भी 
रिकेट पेदा नहीं हुआ । मिस चिकने यहाँ तक 
बतलाया कि पराकासनी प्रकाश का वही असर 
होता है जो कि कोडलिवर तेल आदि का जिनमें 
विटेमिन 'डी? होता है, | इसके बाद थोड़े ही दिलों 
में स्टिनवाकनें यह बतलाया कि जिस अज्नमें 
विटेमिन 'डी” नहीं रहता और जिसके खाने से 
रिकेट पेदा होता है, उसको यदि पराकासनी किरणों 
से प्रकाशित किया जाय तो रिकेट नहीं पैदा होता । 
यानी प्रकाशसे प्रकाशित अन्नमें विटेमिन डो जरूर 
पैदा होता होगा । उसने चने की दाल, गेहूँ, तिद्ली का 


संख्या ६ | 
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तेल आदि पदाथा के पराक्रासनी किरणों से प्रका- 
शित करके उनमें विटेमिन “डी? पेदा किये। इससे 
ज्ञात हुआ कि अन्ञमें कुछ ऐसा पदाथ रहता है कि 
प्रकाशित करने से उसका विटेमिन डी” में परिवत्तेन 
होता है। पदाथा में एसी क्‍या चीज होती है कि 
जिसके प्रकाश से विटेमिन डी? पेद्ा हाता है, 
इस बात की खोज की गयी । पहिले तो ऐसा सोचा 
गया कि अजन्न मेंजो स्तनिग्धांश रहता है वही उस 
का कारण है। बाद में यह मालूम हुआ कि यह 
पदार्थ स्टिरालकी जाति का है । 

डुमंडने कोंडलिवर तेल का उद्विश्लेषण क्षार 
की सहायता से किया ओर यह देखा कि विटेमिन 
उस भागमें इकट्ठा होता है जिसका साबुनीकरण 
नहीं होता। बादमें इस विभागसे कोलेरिटराल के 
अलग करने से भी बाकी बचे हुए अंश में विटेमिन 
'डो! पाया गया । इलसे विटेमिन 'डी' का स्वरूप 
केलेस्टिराल के समान यद्यपि है, तो भी केलेस्टिराल 
ओर विटेमिन 'डो” दोनों एकह्दी चीज नही हैं यह 
स्पष्ट हुआ बाद में गेहँसे कोलेस्टिराल पाया गया 
ओर उसके प्रकाशित करनेसे विटेमिनर डी पैदा होता 
है यह देखा गया । केनान के प्रयोग से यह सालछुम 
हुआ कि, प्राणी अपने शरीरमें कोलेस्टिरालके पेदा 
कर सकते हैं । इससे ऐसा समझता गया किप्रकाश 
से प्रशियोंमें इस केालेस्टिराल का विटेमिन डी? 
में परिवतंन होता है और इसीलिये विटेमिन 'डीः 
के प्रभाव से पेद। होने वाले रोग प्रकाशन से ठीक 
होते हैं । 

विंटेमिन डी का ओर क्वालर्टिराल का शोषण 
चित्र निकोला गया । उससे यह साह्म हो गया कि 
उनका प्रकाश शाषण चित्र भिन्न है इसीलिये 
केालेस्टिगाल और विटेमिन 'डी? दोनों एकद्दी 
चीजें नहीं है यह स्पष्ट हुआ । बाद में के।लेस्टिराल 
की शुद्धि की गयी ओर उसकी अशुद्धता के अलग 
किया गया । आश्चय की बाव है कि इस अशुद्धता 
का प्रकाशशोषण॒ चित्र और विटेमिन “डी? का 
शोषणुचित्र बिलकुल एकद्दी पाया गया। विटेमिन 
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डी पराकासनी विभागमें २९३० आअ", २७०० अ” 
और २६९०ञअ" किरणों के शोषित करता है। जिस 
वक्त यह काय चल रहा था उसी वक्त पिण्डाइस 
और हेस दोनों भिन्न भिन्न स्टिराह्सके! लेके उनका 
प्रकाश शोषण चित्र मालुम कर रहे थे । उन्होंने यह 
देखा कि अगे रिटिराल का प्रकाश शोषण वही है 
जो विटेमिन डो! का है। तथा अगे स्टिराल का 
प्रकाशित करने से विटेमिन डी पैदा होता है। 
यह भी देखा गया कि अगरिटराल कोलेम्टिरालके 
साथ हर वक्त पाया जाता है | इसीलिये कोलस्टिराल 
का प्रकाशित करनेसे विटेमिन पाया गया। 
शरीर में भी अगे स्टिराल रहता है । इसी वास्ते 
जब शरीर का पराकासनी किरणोंसे प्रकाशित किया 
जाता है शरीर में विटेमिन डो पेदा होता है ओर 
यद्यपि अन्नमें विटेमिन डो न हो तो भी शरीर वृद्धि 
यदि नियमित प्रकाशन किया जाय, तो होती 
रहती है। अगेस्टिराल का कुछ देर तक 
प्रकाशित करने से डसकी विटेमिन 'डी' शक्ति 
बढ़ती जाती है, लेकिन इससे भी ब्यादा देर 
प्रकाशित किया जाय तो शक्ति कम होकर आखिर 
में बिलकुल नष्ट होतो है। उसका प्रकाश शोषण 
चित्र भी बरल जाता है। काडलिवर तेल की 
शक्ति प्रकाशन से जो नष्ट हो जाती है उसका भी 
कारण यही है। इस से यह मानने में कोई द्वावि 
नहीं है कि प्रकाशित अगेस्टिराल और विटेमिन डो! 
एक ही है। 

प्रकाशन से विटेमिन 'डी' पेदा होता है यह बात 
निश्चित हो गयी, लेकिन जीवन में प्रकाश की उप- 
योगिता कितनी है यह तभी ध्यान में आवेगा जब 
जीवन के लिये विटेमिन “डी! की कितनी जरूरत 
है यह ठीक तरह से मालूम होगा । 

पुराने जमाने से हमारा यह विश्वास है कि 
आदमीकी ऊँचाई तथा मोटाई यह बातें स्वाभाविक 
हैं किन्तु शाखज्ञों ने अब यह ठीक तरह से 
बतला दिया है कि कुछ अंश में यद्यपि यह बात 
सत्य है तथापि यदि प्रयत्त किया जाय तो इससमें 
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सुधार जरूर हो सकता है। इस बारे में अमेरिका के 
बेसार कालेज को विद्याथिनिओं पर कुछ प्रयोग 
किये गये । उन्होंने यह देखा कि तीस बरस के पहिले 


आने वाली लड़कियाँ ऊँचाई में दो इच्च कम थी | सन्‌ 


१८९१ से १८९५ तक जितनी लड़कियाँ आयी इनकी 
ऊँचाई करोब करीब ६३ इच्च, उनका वजन ११७ 
पोंड रहता था । किन्तु अब १९२३ से १९२७ तक 
आने वाली लड़कियों की ऊँचाई ६५ इच्च ओर 
वजन १२४ पोंड पाया गया। इसमें एक ओर 
बात महत्व की है कि १९२३ में आने वाली लड़कियाँ 
उमर में १८९१ में आने वाली लड़कियों से कम 


 चुहे का वजन ३०० दिन के बाद 
पहिला बच्चा कब हुवा 
कितने दिन तक बच्चे होते रहे 
कितने बच्चे होते रहे 
कुल वंश एक बरस में कितना बढ़ा 


विज्ञान 
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थीं । यही बात अन्य जगह भी पायी जाती है । अमे- 

रिका में रहने वाले जापानी खुद जापान में रहने 
वालों से ज्यादा ऊँचे और मजबूत होते हैं। इस 
वृद्धि का कारण नियमित व्यायाम तथा अच्छा 
अन्न है । | 

शरीर की बाढ़ अज्न पर निभर है यह बात 
शर्मन ने बतलाई। उसने अपने श्रयोग चूहों पर 
किये और यह बतलाया कि अच्छे अन्न पर रहने 
वाले चू हैं अधिक दिन जिन्दा रहे, तथा उनको संतति 
भी अधिक रही और वे अधिक पुष्ठ भी रहे । उसके 


प्रयोग निम्न दिये हैं । क्‍ 
खराब अन्न वाले अच्छे अन्न वाले 
२६८ प्राम ३१५ ग्रास 
श्ण्ण ११२ 
१८६ ३२५२ 
& क्‍ | १८ 
७७ ३६८ 


' अच्छे अन्न पर रहनेतवरा ले चू हों का जोवन फीसदी दस बढ़ा । 
जैसे चू हों पर प्रयोग हुवे वैसे बच्चों पर भी किये गये। डा० मान ने इर एक को विशिष्ठ अन्न दिया 
ओर इसके अलावा किसीको दूध तो किसको शक्कर तो किसको मक्खन दिया और क्या फरक होता है 
यह देखा | जिनको दूध या मक्खन दिया गया उनकी वृद्धि अधिक हुयी । 


अन्न लड़कों की संख्या. उष्णता (अन्न की) बरस भर में क्या वृद्धि हुयी 
(जिन पर ग्रयोग किये) (कलारी में). वजन में ऊचाई में 

विशिष्ठ अन्न ६१९ १७२४ ३,८ १,८ 
विशिष्ठ अन्न +दूध २१ श्श्श्र ७.०. ४.६ 
ग्र + कर २० २०७४ ५,० . ९२,० 
से + मक्खन २६ २१११ 6.३ २.२ 
9... +सार्गेरिन १६ १८०८ ५.२ १,८ 
१) + केसखी न ३० १७५२७ ४,० १,७ 


शरोर की हड्डी बढ़ने के लिये किन चीजों की 
जरूरत है इस बारे में खोज को गयी । यह तो हम 
जानते हैं कि बहुत सारे बच्चों को हड्डंको वृद्धि नहीं 
होतो । इस रोग को रिक्रेट्स कहते हैं। रिकेट्स में 
हड्डो बिलकुल नरम हो जातो हे। इसका कारण 
जानने के इरादे से मैलेन्च्री ने करोब करीब ४०० 
कुत्ते के बच्चों पर प्रयोग किये ओर यह बतलाया कि 


उनकी हड्डी का प्रथक्‍करण करके रिकेट्स में खटि- 
कम्‌ तथा स्फुका अंश कम होता है । बादमें 
इन्हीं बच्चों को काडलिवर तेल तथा अन्य चीजें 
देनेसे यह रोग नष्ट हो गया। इससे इसमें कुछ शक 
नहीं कि रिकेट्स अन्न के प्रभाव से होता है। 
लेकिन इतना होकर भी उसका निणुंय गलत रहा | 
उसका कहना यह था| कि जिप्त अन्न से रोग नष्ट 


संख्या ६ ] 


हुआ उसमें विटेमिन 'ए” था, इसलिये रिकेट्स 
विटेमिन 'ए! के अभाव से पैदा होता है। १९२२ 
में रिकेट्स का कारण विटामिन “ए? नहीं है किन्तु 
विटेमिन डी' हे यह मैककालम ने बतला दिया । 
उसने काडलिवर तेल आदि को उबाल कर 
विटेमिन 'ए! को नष्ट कर दिया, तब भी उस काड- 


लिवर तेल से रिकेट ठीक हुवा । इससे “बिटे- 


मिन “डी? ही रिकेट्स के नष्ट होनेका कारण है इसमें 
कुछ सन्देह नहीं । 
ऊपर बतलायी हुयी बाते प्रकाश रसायन दृष्टि 

से इतनी महत्व की नहीं, जितना सन्‌ १९१९-२० में 
जमनी में जे। संशोधन हुआ, वह महत्व का है । 
उस वक्त महायुद्ध के कारण जसंनी में अन्न मिलना 
मुश्किल था । इसी सबब से रिकेट इतना फेल गया 
कि बच्वों में ही नहीं, बड़े लड़कों में भी पाया 
गया। इस बारे में हल्डशीनस्‍्की ने खूब केाशिश 
की । उसने यह आश्चय की बात बतज्ञायी कि 
रिकेट के बच्चों को यदि पराकासनी किरणों से अ्रका- 
शित किया जाय तो यह रोग नष्ट हो जाता है । यही 
बात १९२१ से हेस ओर उन्‍जर भी देखी। 
इस तरह से प्रकाश से विटेमिन डी पेदा होता है यह 
माल्म हुआ । यदि अन्न में विटेमिन डो! न हो तो 
शरीरको प्रकाशित कीजिये फिर कभी भी हड्डी की 
वृद्धि रुक जाने की डर नहीं रहेगा । 
... विटेमिन 'डो” यदि न हो तो हड्डी की वृद्धि नहीं 

होती यह बात तो मालुम-हुयी, किन्तु विटेमिन “डी? 
का काय क्‍या है जिससे हड्डी की वृद्धि होने लगती है 
इसका पता न चला । हड्डी के वास्‍स्तेंती खटिकम्‌ 
ओर स्फुर की ही केवल जरूरत दछ। फिर विटे 
मिन डी” की क्‍या जरूरत है| मेककालम्‌ , हेस, स्टिन 
वाक, मेलेन्च्री, शमंन आदि ने पहले चुहाँ पर 
ओर बाद मे आद्मियों पर भी प्रयोग किये और 
बतलाया कि अन्न व खटिकम्‌ रफुर काफ़ी होते 
हुये भी हड्डी नहीं बनती। उनका कहना यह है 
कि अन्न में यद्यपि खटिकम्‌ और स्फुर काफी है 
तो भी जब तक वह शरीर में नहीं रह खकता किन्तु 
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पेशाब तथा पाखाने के द्वारा बाहर चला आता है 
अतः हड़ी को वृद्धि असंभव है। हड्डी की वृद्धि के 
लिये शरीर में खटिक और स्फुर रह जाना चाहिये । 
विटेमिन डी” की विद्यमानता में अन्न का खटिक-- 
स्‍्फुर खून में घुल जाता है ओर फिर उससे इहृड्डी 
बनती है। अतः विटेमिन डी” ओर इसी लिये 
उसको पेदा करने वाले प्रकाश की केवल शरीर वृद्धि 
के ही लिये नहीं प्रत्युत हड्डीके बननेके वास्ते भी बहुत 
ही आवश्यकता है। हमारे दाँत भो खटिक-स्फुर से 
बनते हैं । यह देखा गया है कि छोटे बच्चों को यदि 
दांत निकलने के पहिले विटेमित डी!” दिया जाय तो 
दांत तुरन्त ओर बिना कुछ तकलीफकऊे निकलते हैं। हम 
तो यह जानते हैं कि निकलते वक्त कितनी परेशानी 
होती है , लेकिन उसका उपाय हम नहीं जानते। 
विटेमिन डी? या पराकासनी प्रकाश उसके लिये 
बहुत द्वी उपयुक्त हैं। अन्नका प्रकार और दांत की 
वृद्धिके विषयमें में मिस मेलेन्ची ने १४०० आदमियों 
के दांव देखे ओर अन्न का महत्व स्थापित किया । 
दांत बचपन में आते हैं | इस लिये बच्चोंकी सावधानी 
रखना बहुत ही महत्वकी बात है। हड्डी भी इसी 
वक्त बतती है | इसीलिये बचपनमें यदि बच्चों का देश 
भाल ठीक तरह से न की जाय तो बांद में किसी भी 
इलाज से वह आरोग्यावस्था नहीं प्राप्त कर सकते ! 
पैसे से भी वह नहीं मिल सकती । हमारे हिन्दुस्थान 
में सावधानींकी बहुत आवश्यकता है : पहिले तो हम 
लोग गरीब हैं। और फिर कुछ जानते नहीं । ऐसी 
अवस्थामें यदि सूर्य प्रकाश न होता तो हमारी क्‍या 
दुदंशा होती हम कह नहीं सकते | इतना अज्ञान होते 
हुये भी सूय प्रकाश से बिना हमारे जानते हुए 
विटेमिन डो' पैदा होता है और शरीर वृद्धि होती 
है। हमको यह ध्यान में रखना चाहिये कि बाल्या- 
वस्था अत्यंत महत्व की है। 

विटेमिन 'डी' की जरूरत केवल बचपनमें ही 
नहीं रहती । विशेष करके दुग्बावस्था तथा गो- 
वस्थामें उसकी अत्यंत आवश्यकता है । इसी लिये 
प्रकाशकी भी जरूरत है। गभावस्थामें गर्भ के तैयार 
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होनेके लिये खटिक तथा स्फुर होना चाहिए 
ओर यह खटिक स्फुर मा के शरीर से गभे 
पाता है। यदि सेवन किये हुये अन्न से काफ़ी 
खटिक स्फुर न मिलता हो तो मा को हड्डी 
से तथा दांत से पाया जाता है | इसी कारण 
मा का शरीर दुबल होता जाता है। शरोर के लिए 
तथा गभे के लिये अत्यावश्यक इतना खटिक 
स्फुर का संचय रोज खाये हुये अन्नसे होना 
जरूरी है | तभी तो होने वाले बल्लेकी तथा मा की 
तन्‍्दुरुस्ती ठीक रहेगी । अन्नमें खटिक स्फुर 
का परिसाण कांफी होना चाहिये यह तो एक बात 
आवश्यक है किन्तु इससे भी उसका संचय होना 
अधिक सहत्व की बात है । कभी कभी खटिकऋ 
स्‍्फुर काफी होते हुये भी यदि वे अजशुद्धता 
के साथ शरीर से निकल जाय तो कुछ फायदा नहीं । 
इस संचय के लिए विटेमिन का सेवन अथवा 
पराकासनी किरणों से अ्रकाशन अत्यावश्यक है। 
दुग्धावस्था में भी यही बात है । असूति के बाद 
स्तनसे दूध आने लगता है और उसके लिए 
आवश्यक खटिक स्फुर भी मा के शरीर से 
लिया जाता है। यह दूध अच्छा होने के लिये 
तथा मा की भी तन्दुरुस्ती रहने के वास्ते पराकाखनी 
प्रकाश या विटेमिन “डी? होना जरूरी है । हमारे 


यहां आजकल बच्चोंके! मां से काफी दूध भी नहीं 


मिलता इससे संतान में कमजोरी पैदा होती जा रही 
है | इसका कारण आरोग्यशादत्र का अज्ञान ही 
है। हमारे सुशिक्तित कहलानवाले भाई भी आरोग्य 
क्या है यह नहीं जानते और न जानने की 
के।शशिश हो करते हैं । फिर अबला के बारे में हम 
क्या कह सकते हैं | 

प्रकाशन से आदमी में ही विटेमिन “डी! 
तैयार होता है, ऐसा नहीं। १९२४ में हेस, स्टिन 
बक; नेल्सन आदि ने जो प्रयोग किये उससे प्रकाश 
का महत्व हजार गुना बढ़ गया । उन्होंने यह बत- 
लाया कि अन्न में चाहे विटेमिन डी” नहोतो 
भी उसके प्रकाशित करने से यह पेदा होता है। 


विज्ञान 


[ भाग-है५ | 


उन्होंने तिल का तेल, और जेतून का तेल का 
प्रकाशित करके यह बात स्थापित की । यदि 
अप्रकाशित तिह्ली या जैतून का तेल रिकेटिक 
बच्चों के दिया जाय तो कुछ असर नहीं होता किन्तु 
यही प्रकाशित करके देने से रोग नष्ट हो जाता है । 
बादमें उन्होंने ओर भी पदार्थों का प्रकाशित किया । 
चने की दाल, अरहर की दाल, गेहूँ, आटा, खोबरे 
का तेल; लाडे, मारगेरिन, दूध इन सब को प्रका- 
शित करने से विटेमिन “डी” तैयार द्वोता है । 
लेकिन खनिजत्र तेल तथा शक्कर पर पकाश का 
कुछ असर नहीं हाता । वैसे देखा जाय तो दूधसे 
रिकेट इतनी जल्दी ठीक नहीं होता जितना काड- 
लिवर से होता है, किन्तु प्रकाश के बाद दूध का 
परिणाम अधिक होता है। यद्द भी देखा गया है 
कि जिस जानवर से दूध निकालते हैं उसके अच्छा 
खाना दिया जाय और उसके रोज प्रकाशित किया 
जाय तो इसके दूध में विटेमित “डी? का अंश 
अधिक रहता है । विटेमिन “ड॑! मुर्गी के अंडे में भी 
होता है ओर उसका प्रभाव प्रकाशित करने से 
बढ़ता है। यदि मुर्गीकों भी प्रकाशित किया जाय 
ओर बाद में अंडा लिया जाय तो विटामिन 'डी* 
का अंश अधिक पाया जाता है। इतना ही नहीं 
तो भुर्गी ज्या अंडे देती हैं। अमेरिका में तो 
पराकासलनी किरणों से प्रकाशन यह एक व्यापार हो 
गया है । उसके छई पेटंट लिये गये हैं। श्टिनलाक 
ने अन्न को प्रकाशित करने का पेटंट ले लिया है । 
जीवन के लिये प्रकाशक्नी जरूरत है यह बात तो 
मालुम हो गयी, लेकिन क्या सब सूय प्रकाश डप- 
योगी है यह सोचना जरूरों है। प्रयोगसे डि पराकासनी 
प्रकाश अधिक उपयुक्त है यह बात सिद्ध हो गयी है । 
हंस और बिनस्टाक ने यह बतलाया कि ३०२० से 
लेकर ३१३० तक के पराकासनी किरणों का असर 
सब से ज्यादा होता है | श्री कथ ओर रस्पेनसर कहते 
हैं कि २६५० अं से बड़ी किरणों से ठीक नहीं होता 
याने सूय प्रकाश में २८६१ से ३९४७ तक के किरण 
ही हमारे लिये उपयुक्त है । यदि इन किरणोंकी तोज्र 


संख्या ६ ] 


ओर, हेन्डरसन और क्रिक्टानने ९ महीने 
के सुअर के बच्चेको पराकासनी श्रकाश से प्रकाशित 
किया और यह देखा कि खटिक और स्फुरके संचय 
करने का परिमाण बढ़ता ही गया, तथा पाखाना 
द्वारा जाने. वाले खटिक स्‍्फुर का अंश कम 
हुआ !यही बात फेश्ररद्दाल ने चूहों के बारे में देखी । 
इन प्रयोगोंसे मालूम हुआ कि प्रकाशनसे जानवरों में 
खटिक स्फुर अधिक संचित होता है। प्रकाशन 
से मुर्गी बच्चों के पेर मजबूत बनते हैं, तथा 
मुर्गी से मिलने वाले अंडों की संख्या और उसमें का 
विटेमिन 'डी' का अंश बढ़ता है। ओर, हेण्डरसन 
ओर क्रिक्टान कहते हैं, “भाइयो, सूर्य प्रकाश का 
महत्व ठीक तरहसे जान लीजिये ओर उसका फायदा 
उठाइये । प्रकाशसे पौधे बढ़ते हैं इतना ही नहीं किन्तु 
जानवर भी अधिक तन्दुरुस्त रहते हैं यह बात कृषक 
लोगोंको ध्यानमें रखना जरूरी है |” हमारा हिन्दुस्थान 
देश तो कृषि प्रधान है ओर हमारी कृषि तो जानवरों 
पर ही निभेर है। यूरोपमें खेती जेसी यांत्रिक तरहसे 
की जाती है बेसा यहाँ नहीं होता। इसी लिये यह 
आवश्यक है कि हमारे भाई जानवरों के आरोग्य की 
ओर भी ध्यान दे । 


सूजी (। 5५] ने यह जाननेकी कोशिशकी है कि 
पोधों पर पराकासनी किरणोंका असर क्या होता है। 
उसने यह बतलाया[ कि यदि गज्नोंको पराकासनी 
किरणोंसे प्रकाशित किया जाय तो शकक्‍करका परिमाण 
बढ़ता है । इसी तरह फूलोंको या तरकारीको प्रकाशित 
करने से उनकी वृद्धि अधिक हांठी है। प्राणियों की 
वृद्धि के वास्ते २७०० से ३९०० अं तक के पराकासनी 
किरण उपयुक्त हैं किन्तु इन किरणों से पौधे 
नष्ट दो जाते हैं। किन्तु ३२०० से ३९०० तक की 
किरणों से वे बढ़ते हें। इससे यह मालूम होता 
है कि पोधोंको और प्राणियों की वृद्धि के वास्ते 
एक ही किरण काय में नहीं आते किन्तु 
भिन्न भिन्न किरणों की उसके वास्ते आवश्य- 
कता है । 


द्‌ 


प्रंकाशका जीव॑ रंसायनमें काय 
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अलय«०-न्‍न्‍ब>क, 


प्रेक जीवों पर प्रकाश का असर 


प्रकाश परिणाम के अनुसार अगुलहान ने प्रेरक 
जीवों के तीन विभाग किये हैं:--... 

(१) प्ररक जीव जिनका ओषदीकरण हवा 
में चाहे किसी भी किरणोंके अस्तित्व में होता हो 
किन्तु शून्य में केवल पराकासनी किरणों से ही वे 
नष्ट होते हैं । जैसे इक्तेज, टायरोसीनेज, लेकेज | 

(२) प्रेरक जीव, जिनका नाश ओषजन में 
या ओषजन के बिना सब किरणों से होता है । 
इमल्सीन, केटेलेज आदि । 

(३ ) प्रेरक जीव, जिनका नाश शूल्य में परा- 
कासनी किरणों से होता है, तथा दृश्य पकाश से वे 
कमजोर होते हैं । जेसे रेनेट । 

पिनकुसेन और उसके सहयोगियों ने डायस्टेज 
प्ररक जीवों पर प्रकाश का असर देखा । इनमें यह 
बतलाया कि प्रेरक जीव का कुछ भी समाहरण हो; 
पराकासनी किरणों से प्रकाशित करने के बाद उसकी 
कायकारिणी शक्ति नष्ट होती है। लेकिन दृश्य प्रकाश 
का कुछ भी असर नहीं होता। यदि डायस्टेज तथा 
माल्टेज के साथ नमक मिलाया जाय तो फिर सूर्य 
प्रकाश से वे नष्ट नहीं होते। अन्य लवणों से भी 
इनका नाश रोका जा सकता है। पांशुज नेलिद के 
साथ पन्क्रीएटीक, सलीवरी और टेकाडायस्टेज की 
काय शक्ति बढ़ती है, किन्तु माल्टडायस्टेज को काय- 
कारिणी शक्ति कम द्वोती है। मूत्रेज घोल के 
प्रेरक जीव की शक्ति सूर्य प्रकाश से कम हो जाती 
है तथा पराकासनी किरणोंसे वह बिलकुल साफ नष्ट 
हो जाती है। छूसे और लारिनसन ने ताप और 
पराकासनी किरणों के परिणाम की माल्टअमिलेज 
के नाश के बारे में तुलना को। इस नाश की गति 
की श्रेणी, एक है या दो यह हम ठीक नहीं बतला 
सकते ओर शुट्जके सिद्धान्तका भी पालन नहीं किया 
जाता ! इस कारण इन शाख्नज्ञों का कहना यह है 
कि ताप तथा प्रकाश का परिणाम भिन्न भिन्न प्रकार 
का है। पिनकुसन कद्दता है कि यदि नष्ट किये हुये 


१७४ 


मनीलीीनलीभि आन नल ननिभिनननिनीभीनननीन जी न्‍लभ ऑल ली ीी भी न िननीी न्‍नललील नी न नत ंओ--डल-ी नल नल न्‍ञ >न्‍लललल नल ननन +नन-+ के 


डायरटेज को अप्रकाशित डायस्टेज के साथ मिला 
दिया जाय तो डसको कार्यकीरणी शक्ति फिर आ 
जाती है। हेडर ने यह बतलाया कि कालरा तथा 
पेराटायफाउड “ए! के एग्ल्यटिन्स दायफाउडड के 
एग्ल्यूटिन्स से जहद नष्ट होते हैं और एर्ल्यूटिन्स 
से बेक्टेरिओ लाइसिन और भी जल्द नष्ट होते हैं । 

यदि शरीर को सूर्य-प्रकाश से प्रकाशित किया 
जाय तो वह ज्ञारात्मक होता है ऐसा बाहडेरी और 
बारकुस ने देखा । कूपमेन कहता है कि, इरिथोसाय- 
टिस तथा देमोग्लोबिन का समाहरण और खून की 
अधःच्षेपण शक्ति तथा स्निग्घता पराकासनी किरणों 
से प्रकाशित करने के बाद भी वही रहती है । ३००७० 
से २००० अं तक की किरणों से प्रकाशित ऋरने से 
श्वेतरक्ताणुओं की संख्या बढ़ती है, यह बात 
क्लाक ने सिद्ध की। पराकासनी किरणों से प्रका- 
शित करने के बाद खून में पानी का अंश बढ़ता है 
ओर २४ घंटे के बाद फिर वही हो जाता है ऐसा 
क्रोएटज़ ने प्रयोग्से बतलाया। कीटाणु नाश के 
सम्बन्ध मैरीसलर, फिलिबट और कोरटीअर ने 
कुछ प्रयोग किये हैं। उन्होंने यह देखा कि यदि 
स्फटम्‌ के तार का विद्युत शक्ति से वाष्प रूप में 
परिवरतेन किया जाय तो उम्र प्रकाश से कीटाणु 
तुरन्त ही मरते हैं। उन्होंने यह भी बदलाया कि, 
पिनासायनोल तथा अन्य रंगों के अस्तित्व में नूतन- 
दीप के प्रकाश से ज्ञषयरोग के कीटाणु कुछ 
अश में नष्ट हो जाते हैं।इन सब प्रयोगों से यह 
बात स्पष्ट है कि पराकासनी किरणों से रोग के 
कीटाणु मर जाते हैं और इसी लिये आरोग्य के 
लिये हम सूथ ५रकाश तथा पराकासनी ग्रकाश से 
उपकृत हैं | 


प्रकाशसे शुद्धिकरण 


५काशन स कीटाणु का नाश होता है यह बात 
पुराने जमाने से भाल्म थी । इसके बारे में बहुत कुछ 
काय दो चुका है ओर उससे जो कुछ बातें मालूम 
हुयी है नीचे दी जाती हैं । 


. विज्ञान 


[ साग रे५ 


(१) २९७० से २१०० अं तक की किरणों से * 
कीटाणु तुरन्त मरते हैं, लेकिन ३००० से ३८०० 
अं तक की किरणों का बहुत ही कम असर होता 
है । यह किरण शरीर के अन्दर जा सकते हैं, किन्तु 
२९७० से २१०० तक के किरण पृष्ठ पर हो शोषित 
हो जाने से अन्दर नहीं जा सकते । 

(२ ) कीटाणु उन्हीं किरणों से नष्ट ह्वोते हैं, 
जिनका शोषण होता है । प्रकाश का परिणाम 
उसकी तीब्ता पर निभर है, तथा वक्त पर भी 
निभर है । ज्यादा देर प्रकाशित करने से कीटाणु नष्ट 
होते हैं । ्ि 

( ३ ) प्रकाश का असर कीटाणु के प्रत्यमिन 
विभाग पर अधिकतर होता है, तथा बानजाविक 
अमिनोअम्ल पर उससे भी अधिक होता है | 

( ४ ) कीटठाणु नष्ट होने के लिये ओषजन की 
आवश्यकता नहीं है। वे केवल प्रकाश से ही नह्ठ 
होते हैं। त्रिओषिद या उदजनपरोषिद के बनने से 
कीटाणु नष्ठ नहीं होतें। पराकासनी किरणों से 
प्रथण ओषज्ञय का उदजनपरोषिद या ओषोन नहीं 
बनता ओर फिर उनके द्वारा कीटाणु नष्ट नहीं होते 
किन्तु केवल पराकासनी किरणों से प्रकाशित करने 
स्रेह्टीवेनश्ट हो जाते हैं । 

(५ ) यदि प्रकाशित किया हुआ द्रव पदार्थ 
गंदा हो तो पराकासनी प्रकाश का इतना असर नहीं 
हाता ; 

सब तरह के कीटाणुओं पर प्रकाश का परिणाम 
एक हा नहीं होता, कुछ जल्द नष्ट होते हैं तो 
कुछ देर से नष्ट होते हें। एस-पी० कालरा, बी० 
टायफोंसस, बी० डिसेन्टीआ और बी० कोली तुरन्त 
ही नष्ट द्वोते हैं। तथा बी अन्थुसीस न्यूमेबेसीलस 
आदि पर बहुत द्वी कम असर द्वोता है । बी: टीटनी, 
बी० मगेथेरिअम, बी०फ्लीओल कांटाणुओं को नष्ट 
होने के लिये दुगुना वक्त लगता है। फारमेश्िआ के 
दूसगुना ओर यीर्ट का बी० केली से २० गुना वक्त 
लगता है। कोीठटाणु के नष्ट द्वान के लिये जे भिन्न 
भिन्न वक्त लगता है उसका फायदा शुद्धिकरण पद्धति 


संख्या ६ | 
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में उठाया जाता है। दुग्ध का शुद्धिकरण पराकासनी 
किरणोंसे किया जाता है । हानिकारक कीटाणु तुरन्त 
नष्ट देते हैं लेकिन दुग्धाम्न कीटाणु जिनकी आब 
श्यकता होती है वे जरुद नष्ट नहीं होते । इसी लिये 
थाड़ी देर प्रकाशित करने से आवश्यक कीटाणु ते। 
रह जाते हैं ओर अन्य नष्ट द्वोकर दुग्ध का शुद्धि- 
करण होता है| 

यक्ष्मा कोटाणुका शुद्धिकरण पराकासनी किरणों 
से तुरन्त होता है और उसकी कार्यशक्ति नष्ट होती 
है यह देनरी और बेरोनी ने देखा । अन्य शाखज्ञों ने 
यह बतलाया कि दुग्ध के आक्सीडेज कीटाणु, तेलों 
में के लिपालिटिक कीटाणु आदि पराकासनी प्रकाश 
से नष्ट होते हैं। कोब्लाज्जु और फुल्टन ने बी० 
कोली को पराक्ासनी प्रकाश से ४काशित 
किया ओर यह देखा कि ३६५० अं तक की किरणों 
से ही कोटाणु नष्ट होते हैं। यदि किरणों की लहर 
लम्बाई ज्यादा हो तो अधिक देर तक प्रकाशन करना 
चाहिये | १९७० अआ से ३६५० अर तक का परिणाम 
ज्यादा देर प्रकाशित करने के बाद दिखाई पड़ता है । 


दे 
. प्रकाशका जीव रसायनमें कायये 


३७५ 


अ से कम हो तो उसकी तीत्रता कम होते हुये भी 
उसका परिणाम ३०५० अर से अधिक लम्बाई की 
किरणों के दस गुना होता है | बी? कोली कीटाणु 
को नष्ट करने के लिये १७०० अ से २८०० आ तक 
की किरणों की कम से कम १९७ १०-१२ वाट 
शक्ति लगती है । । 


यहाँ एक महत्व की बात की ओर ध्यान देना 
चाहिये। यद्यपि लम्बी लहरों से कीटाणु नष्ट नहीं 
होते या उनका प्रभाव ज्यादा नहीं होता तो भी यदि 
कौंटाणु को रंग से रंग दिया जाय तो अब लम्बी 
लहरों का भी असर हांता है। कीटाणु पर दृश्य 
प्रकाश का परिणाम नहीं होता किन्तु डे पर ने यह 
बतलाया कि उनको इरीथोसीन रह्ष में रख के दृश्य 
प्रकाश से भी वे नष्ट होते हें यह बात तो रासायनिक 
पक्रियाओं के बारे में भी देखी गयी है । रासायनिक 
क्रिया कुछ किरणों से न होती हो तो भी 
उसमें ऐसा पदाथ मिलाने से जो उस प्रकाश -का 
शोषण करता है, होने लगती है। कीटाणु को 
रज्जीन करने से क्‍या अन्तर हो जाता है यह नीचे 


यदि पराकासनी किरणों की लहर लम्बाई २८०० दिया हुआ है। 
छ्न्ने प्रकाश छन्‍ने से आन वाला कीठाणु के नाश के लिये लगने वाला वक्त 
क्‍ १ रद्भीच ३ बिला रहद्भीन 
क्वा्टज सब दृश्य काश तथा पराकासनी किरण १ मिनट १ सिदट 
काँच दृश्य प्रकाश द १० ५ १० ;9 
५.» नकलगंधेत लाल, नारी, पील!, दरा और नीला प्रकाश १० ,, १० ,, 
पांशुज रागेठ लाल से हरे तक १५ ४ घंटे से ज्यादा 
पांशुज द्विगायत लाल से पीले तक २५ , ९ घंटे से ज्यादा 


यदि कीटाणु शरीर के अन्दर हों तो बाहर से 
पराकासनी किरणों से प्रकाशित करने से वे नष्ट 
नहीं होते ऐसा बेनाड और भागन का अनुभव है। 
किन्तु जब चोट आ जाती है तब जूखम के प्रका- 
शनसे उसमें के कौठाणु मार डाले जा सकते 
हैं। पराकासनी किरणों की कौटाणु नाशक शक्ति 
का पानी के शुद्धिकरण में डप्योग किया 
जाता है। इस तरह की शुद्धिकरण से बहुत सारे 
लाभ है । क्‍ 


( १ ) इस शुद्धिकरण से पानी के स्वरूप में कुछ 
परिवतन नहीं होता। पानी में की बायु तथा घुले हुये 
पदार्थ जिनसे पानी का स्वाद बढ़ता है वे प्रकाशन 
से नष्ट नहीं होते। (२) इस तरह से पानी का 
सम्पूण शुद्धिकरण हो सकता है और फिर यह पानो 
शल्यक्रिया में या और किसी भी काय में लाया जा 
सकता है । लेकिन प्रकाशन के पहिले पानी को छान 
लेना चाहिये। यदि पानी गंदा हो तो पराकासनी 
किरणों का असर जरूद नहीं होता |. जा 





१७६ 
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दुग्ध का सम्पूण शुद्धिकरण इस तरह से दोना 
कठिन है, क्‍योंकि दूध को ज्यादा देर प्रकाशित 
करने से उसका विश्लेषण शुरू होता है | इसी लिये 
उसका शुद्धिकरण ताप ओर प्रकाश इन दोनों की 
सद्दायता से किया जाता है। यदढ़ि दूध को ६० श 
तक गरम किया जाय तो फिर शुद्धि के वास्ते ज्यादा 
देर प्रकाशित करने की जरूरत नहीं होती | कीटाणु 
थोड़ी देर में ही मर जाते हैं । शायद इस प्रकाशन से 
विटेमिन डी? का अंश बढ़ता है, किन्तु साथ साथ 
विटेमिन 'ए! कम्म होता है । यदि विटेमिन ए! 
३००० से ३७०० अतक की किरणों से नष्ट होता हो 
तो प्रकाश छनन्‍ने काम में लाकर पहिले उनके द्वारा 
इस प्रकाश का शोषण किया जाय | ऐसे करने से 
छुन्‍में के पर आने वाले प्रकाश में ३०:० अ तक 
का प्रकाश नहीं रहेगा और अब ऐसे प्रकाश से 
दुग्ध को प्रकाशित करने पर कीटाणु नष्ट हो जावे गे, 
विटेमिन डो? पेदा होगा और विटेमिन 'ए! उतना 
ही रहेगा । ( क्रमशः ) 


चोपायों की ओर से प्रार्थना-पत्र 

( छेखक चिरज्भीलाल माधुर बी० एु० एलर० टी० ) 
श्रीमान्‌ मनुष्य महाशय ! 

यदि कोई जीवधारी श्रीमान कहलाने के योग्य 
हैतो आप हैं। बने हुए तो आप साढ़े तीन हाथ के 
दी हें परन्तु आप में कार्य-कुशलत। इतनी बढ़ी हुई है 
कि समस्त जीवघारों आपके सामने हार मान गये 
हैं ओर प्रथ्वी माता आपके समस्त रत्न आपको 
अपण कर चुकी है। आपकी बुद्धि के बल से जल, 
वायु, अग्नि इत्यादि आपके चरण सेवक हो गये 
हैं। जल इसीलिए बरसता है कि आपके खेतों में 
अप उपजावे- वायु इसलिए चलती है कि आपकी 
चक्की चलावे या जहाज़ चलावे । नदी इसलिए बहती 
है कि कहीं खेदों को सीचे ओर कहीं आपके लिए 


विज्ञान 


[ भाग ३५ 
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बिजली पैदा करे। समुद्र इस वास्ते हैं कि आपके 
बड़े बड़े जहाज़ों को छाती पर लादे रहे । पहाड़ इस 
वास्ते हैं कि आपके मकान बनाने को पत्थर दे', 
लकड़ी दे' ओर कभी कभी जवाहिरात भी नज्ञर 
करे । सूरज दिन में रोशनी के लिए द्वाजिर रहता 
है | रात को चन्द्रमा मशाल लिए खड़ा रहता है। 
बिजली तो ऐसी गुलाम हो गई है कि आपके द्रबार 
हाल के रोनक देने से लेकर माडू बहारू तक का 
काम करती है। अभिप्राय यह है कि जो कुछ है 
आपह्ी की सेवा के लिए है। हम चोपाये भी आपही 
की सेवा करते रहे हैं। हमने जो आपकी प्रशंसा में 
कहा है यह कारी खुशामद नहीं है, बिलकुल 
सत्य है । 


हम आपके पुरानें सेवक हैं। जब रेल नहीं थी 
तो हम ही आपको अपनी पीठ पर बिठा कर एक 
जगद्द से दूसरी जगह पहुंचाते थे या आपकी गाड़ी ._ 
खींचते थे और अब भी हमें कोई इन्कार नहीं है। 
सगर अब हमको बाहर गाँव वाले ही अधिक तर 
काम में लाते हैं। हमारी प्रार्थना यह है कि अब 
आपको नोकर बहुत मिल गये हैं हमको अब पचपन 
साला में निकाल कर पेन्शन दे दी जावे | हमारी 
वजूहात निम्नलिखित हैँ:-- 

हे ञअशरफुल मखत्व॒कात” (गो यह पढ़वी 
आपने स्वयं ले ली है परन्तु हमको तो आपसे काम 
निकालना है इसलिये जो पदवी आपको प्र्सन्न करे 
वही लगा देगे ) ध्यान देकर हमारी बात सुनिये-- 
हम आपसे पेन्शन इसलिए नहीं माँगते कि आपका 
हज करके हम आराम करे बल्कि जब हमने देख 
लिया है कि अब हमारे बगैर आपका काम चल 
सकता है तो प्राथना की है वरव आप जानते ही हैं 
हसने आपकी सेवा जब भी की थी जब आप बुद्धि 
में हमसे कुछ थोड़े ही अच्छे थे। अब हम आपका 
ध्यान इस आर दिलाते हैं कि हमारां क्या क्या कास 
किस तरह हमारे बगैर हो सकता है ! 


१ सवारी--इस सेवा से आप हमें छुट्टो बड़ी 
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आसानी से दे सकते हैं क्योंकि बाइसिकल आपने 
बना ली है और मोटरे ऐसी ऐसी बना ली हैं कि 
कई आदमियों को शीघ्रता से एक जगह से दूसरी 
जगह ले जावे ! बड़े फासले के लिए रेल है और 
ज़मीन पर चलने की क्‍या अब तो आपके परंदों 
की तरह उड़ने के लिए हवाई जहाज भी बना 
छिए हें । 

२, साल घसीठना--इस कास के लिए भी 
लारी मोटरे रेलगाड़ी अच्छी तरह काम में आरही 
हैं । जहाँ नहीं चलती हैं वहाँ और चला दो और 
हमके छुट्टी देदो | देखो हममें से बहुत सों की तो 
नांके' कट गई हैं, बहुतसों के मुद छिप गये हैं। 
जरा तो हमारे ऊपर रहम खाओ | 
.. ३, खेती के लिए--सटीम ( भाप ) के जरिये 
से चलने वाले हल बन गये हैं | कूओं में से एचिन 
के जरिए से पानी खिंच आता है--दाना छांटने 
की मशीनें बन गई हैं। जब खेती के तमाम कामों 
की मशींने बन गई हैं तो हम लोगों को छुट्टी 
क्यों नहीं दे देते । 

४. शान के लिए--वाहरे आपकी शान |! हमारी 
तो जी पर बीतती है ओर आपकी शान! परन्तु 
शान के लिए भो बड़ी बड़ी खूबसूरत मोढरे बन गई 
हैं । हवाई जहाज हैं और ओर कोई चीज बना 
सकते हो । 


५. फौज के लिए--अव्वल तो आपको चाहद्दिए 
» कि आप आपस में लड़े भिड़े नहीं कि जिससे 
फौज की जरूरत ही न रहे। आप आपस में लड़ 
कर अपनी अशरफुलमस्रह्नकाती के बद्रा लगाते 
हैं। खैर अगर आपके हमारे जैसा बने बगैर 
सरता ही नहीं है तो भले हो लड़े' परन्तु अब फौज 
में हमारी क्‍या जरूरत है--मशीन ही तोपें खेंच लेती 
हैं--टे क हैं फोजी मोटरे' हें--और फिर अब तो 
आप चील की तरह हवा में डड़॒ कर भी तो बम्ब व 
गेस फेक देते हैं। फिर भलाफौज के कामों के लिए 
हमें क्‍यों दुख देते है। । 


चौपायोंकी ओरसे प्रार्थना-पत्र 


जमे 
उडी अरे ढी० 
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६--दूध दही के लिए--आप में से कुछ शायद 
यह कहेंगे कि इनको छुट्टी नहीं देनी चाहिए क्योंकि 
इनमें से कुछ सवारी के अतिरिक्त दूध भी देते हैं 
ओर दूध से घी निकलता है कि जिससे इतनी खाने 
पीने की चीजे' बनती हें--इन मद्दाशयों से हमारी 
यही प्रार्थना है कि दूध के बिना वो आप के खाने 
का काम बहुत अच्छी तरह से चल सकता है।. 
वास्तव में दूध बच्चों का खाना है, बड़ों का नहीं है 
ओर स्तनों में दूध बच्चों के लिए इश्वर पैदा करता 
है न कि आपके लिए। फिर आपमें से बहुत से बड़े 
परहेजगार बनते हैं, क्या परहेजगारी के यह ही 
माने हैं कि हमारा खून पीवे ? दूध एक तरह का. 
खून दही है--हमारे जिस्म में बनता है यह आपके 
शाक या फल में तो शामिल है, नहीं हम चोदायों 
का भी हँसी आती है जब आपके कई महात्मा कहते 
हैं कि हमने अन्न छोड़ दिया है केवल दूध पीते 
हैं” अजी साहब अज्न छोड़ कर खून पिया तो आप 
तो उलटे पिशाचों भोजन करते हें । खैर कुछ ही हो 
हमारे कहने का मतलब यह है कि आप बिना दूध 
अच्छी तरह गुजर कर सकते हैं। अगर यह भी 
माना जावे कि दूध सात्विक भोजन है तो महाराज 
हुआ करो, हमें क्‍यों तंग करते हो, अपनी स्त्रियों का 
पीओ | रहा आपके घी का तो महाराज घी तो अब 
बनरपति का आप लोगों ने बना लिया है। अब 
हमारे खून में से घी निकालने की क्‍या ज़रूरत 
है| वनस्पति का घी वास्तव में सात्विक है उससे 
अपना हलुवा पूरी, पकोड़ी, बनाएं और हत्या से 
बचिए ; 

कुछ सदह्दाशय आपमें से यह भी कहते हैं कि 
यदि हम जानवरों का पालना छोड़ देगे तो हमारी 
प्रकृति का केमल भाग नष्ट हो जावेगा--यह 
कहना दो तरह से व्यथ है--प्रथम तो आप 
लोग बजाय कामल भाग के क्लिष्ट भाग के 
हमारे लिये रिजवे किए हुए हैं। क्या कोम- 
लता के यही माने हैं कि आप हमारे गले में 
फाँस डाल कर खूँटे से बाँध दे । पैरों को पछाड़ी से 
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जकड़ दे या बेड़ी डाल दें, नथनों के छेद दे । नाक 
में सूराख कर दे, गदन में तीक्षण नोंक चुभा दे । 
जब चाहे तब खाने के दे, जब चाहे तब पानी दे । 
कंधे पर जूड़ा रख दें, पीठ पर सवार हे जावे | 
लकड़ी से हांके--अगर यही कोमलता है तो कृपा 
कीजिये, हम बाज आये इस कामलता से। इस 
कामलता के आप अपनी मनुष्य जाति के लिए 
रख छोड़िये और दमके छुट्टी दीजिये। 

दूसरी तरह से आपकी केामलता की वजह यों 
गलत है क्रि आप कोमलता जानते ही नहीं । जब 
आप अपनी मनुष्य जाति में ही कामलता नहीं 
बतते तो हमसे क्‍या खाक बते गे । यदि आप में 
केामलवा द्वोती तो क्‍यों अदालतों में कतल के, मार 
पीट के; लड़ाई दक्कों के, छूट मार के, भगा ले जाने 
के, मुकहयें दाते--कोन नहीं जानता है कि आप 
लागों ने अपनी जाति ही के मारने के लिए क्‍या 
क्या उपाय किये हैं और कर रहे हैं । लाहे का ज्ञान 
हुआ तो इसलिए कि उससे नोकदार हथयार बना 
कर भाई को बोघे । बारूद का इल्म जाना तो इस 
लिए कि भाई को दूर से ही मार दे । गेसों के 
माल्म किया तो इसलिए कि भाई के हवा के जूरिये 
से नष्ट कर दे हवा में उड़ना सीख्या तो इस लिए कि 
भाइयोंके ऊपर हवा सें से ही बम्ब डाल दे । यह तो 
आप की करतूत है और फिर आप दम भरते हैं 
कोमलता का ।,जब आप अपनी मनुष्य जाति ही के 
साथ ऐसा बरताव रखते हैं तो हम आप से क्‍या 
आशा रख सकते हैं | 

अब हमने हर तरह से आप की बिनती कर ली, 
है हमारे बिना केसे काम चल सकता है यह भी 
बता दिया हमारे साथ अत्याचार का भरी हाल सुना 
दिया। अब भी अगर आप हमारी प्रार्थना न 
छुने गे तो आप याद रखिये, हम हिन्दुस्तानियों को 
तरह निहत्थे नहीं है, ! दम सींगों से, सुमोंसे, दांतों 
से आप को खबर ले डालेगें। हम केवल रेलवे के 
नोकरों की तरह से स्टाइक ही नहीं करेगे वरन तुम 
लोगों को कुचल डालेगे । यह तो हमारी भत्रमनसी 
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है जो कुछ कहते नहीं हैं, नहीं तो हम में से एक भी 
फिर जावे तो तुम्दारी जाति के सेकड़ों के दांत खट्टे 
कर दे । हम दज़ारों वर्षो' से भलमनसी का बतोव 
कर रहे हैं, परन्तु आप नहीं मानते हैं । अब यह 
अन्तिम प्राथेना है इसके। अल्टीमेटम समझें । यदि 
अब भी आप लोगों ने हमके आज़ाद नहीं किया दो 
हमके भलमांसी छोड़ कर आप जैसा बनना पड़ेगा | 
एक ओर काम में भी आप लोगों में से कुछ हम 
के लाते हैं। वह पहिले इस वजह से नहीं कहा कि 
वह इतना घृणित है कि अगरचे आपके उसके 
करने में शर्म नहीं आती पर हमका तो कहने में भी 
लज्जा आती है। वह यह है कि हमसे कुछ का दूध 
स्वाकर, खेती में काम लेकर उनका मांस भी खाने 
को आप तैय्यार है। जाते हैं। जब सेकड़ों दृजारों 
चीजें खाने की हैं ओर आपने बना छी हैं तो हमकेा 
इस काम में लाना मनुष्यता है या नहीं आप स्वयं 
सेाच सकते हैं | हमारे खयाल से तो ऐसा करना शेर 
भेड़ियों की नक्कल करना है । परन्तु नकल करनेमें तो 
महाशय जी आप बड़े प्रवीण हैं। कोई जीवघारी 
सिवाय बंदर के कि जो डाबविन मत के अनुसार 
आपका पुरुषा है, ऐसा नक्काल नही है जैसा मनुष्य । 
कुछ पत्तियों के रंग बिरंग पंख वाला देखा तो 
आपन भी रंग विरंगे कपड़े पहिन लिये। परंदों के 
हवा में उड़ते बहुत दिनों से देख रहा था आश्षिर 
आप भी उड़ने लग गया। मछलियों की नक़ल तो 
पानी में तैरने की बहुत पहिले कर चुका था। मांस- 
हारी जीवधारियों के तेज दांत व नख होते हैं तो 
उनकी नकल करके आपने भी काँटे छुरी बना लिए 
ओर उनसे खाने लगा । शेर के नख्नों की बएन ही 
नकर करके एक हृथियार बाघनखदी बना लियां । 
गधे घोड़े के सुम देख कर आपने भी जूतियों में हील 
लगा ली और नाल भी आदमियों की नाछ बंदी 
होती है । ह 
उकाबकी तेज आँखें देखकर आपने दूरबीन बना 
ली । बये का घोंसला देखकर आपने भी दुमंजले 
मकान बना लिए | शहद की मक्खियों का छुत्ता 
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देखकर सिपाहियों के बेरेक्स बना लिए। यहाँ तक 
कि बतख्र की तरह डुबकी भी लगाने लगे । गरजे 
कि हर जानवर की नक्कल कर डाली । अगर सृष्टि 
की रचना से पहिले इश्वर के यह माह्यम होता 
कि आप ऐसे तमाम जानवरों की नकल कर ले गे 
तो इश्वर या तो केवल आपही आपके बनाता या 
आप का बिहकुल नहीं बनाता | 


द्ययक्रााक्रककााओ. ०+०__-.. पपयाय्यदअयपदक बआकफाप्ाकनू०्क 


विकास वाद 
[ श्रनु० विकास प्रिय ] 


( ६ ) 
8 रोर रचना की समानता पाया जाना विकास- 
वाद की पुष्टिमें एक प्रबल प्रमाण अवश्य है, 
पर इसके सम्बन्धर्मं भी वही आक्तेप उठाये जा सकते 
हैं जो वर्गीकरण के सम्बन्ध में थे। एक प्रकार की 





शारीरिक गठन विभिन्न प्राणियों में पायाजाना यह 


सिद्ध नहीं करता है कि एक जाति के आणी की 
उत्पत्ति दूसरी जाति से हुई है | यह तो पूर्व निश्चित 


सुसंगठित आयोाजना ही प्रतीत होती है। ऐसा क्‍यों 


न माना जाय कि सृष्टि कतो ने एक विशेष क्रमित 
ओर नियमित आयेजना निधोरित की और तदनु 
कूल सृष्टि रचना को | यदि्‌ मनुष्य विकास-क्रम का 
अन्तिम प्राणी है ओर घोड़े, बैल, आदि उसके 
: पूवज हैं, तो पांचों उंगलियों का निश्चित विधान 
पूव जो में पाया जाना: चाहिए था न कि अग्रजों में, 
क्योंकि यहां कल्पना तो यह की गई है कि प्राचीन- 
तम प्राणियों में पांचों उगलियाँ थीं, और बाद के 
परिस्थिति और उद्देश्य के अनुसार वे घिसती गई । 
इस दृष्टिसे मनुष्य तो आदिप्राणी के अधिक निकट 
प्रतीत होता है ओर घोड़े बैल आदि सापेक्षतः 
दूर | द 

दूसरा आक्षेप यह भी किया जाता है कि शरीरों 
की पारस्परिक तुलचा विकास के क्रम पर काई भी 


विकास वाद॑ 
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प्रकाश नहीं डालती । कई चिभिन्न प्रकार की 
जातियों में से कौन सी पहले हुई और कौन सी 


- बाद के, इसका कुछ भी पता नहीं चलता है। 


लोब्सटर से मछली की उत्पत्ति, और ओयस्टर से 
स्टारफिश का विकास ओर इसी प्रकार की विभिन्न 
गठनों वाली जातियों का विकास किस प्रकार हुआ 
इसका उचित समाधान शरीर-रचना के तुलनात्मक 
अध्ययन से नहीं मिल सकता है | एकही प्रकार की 
जातियों का पारस्परिक विकास चाहें इससे व्यक्त 
अवश्य होता हां पर विभिन्न प्रकार की जातियों का 
परस्पर सम्बन्ध कुछ निश्चित नहीं होता है ! 

इन सब आतज्तषेपों का उत्तर यही है कि जो 
जातियाँ सृष्टि में इस समय विद्यमान हैं, उन्हीं के 
आधार पर शरीर रचना का अध्ययन किया जा 
सकता है। सृष्टि के आदि से इस समय तक न जाने 
कितनी जातियाँ उत्पन्न हुईं और तदुपरानत खदा के 
लिए लुप्त द्वो गईं । यदि सभी इस समय भा उपलब्ध 
होतीं तो विकास को पूणु शऋंखला अवश्य निश्चय 
रूप से बताई जा सकती। विकासवाद पर आत्तेप- 
करने वालों के। इस. बात पर अवश्य ध्यान रखना 
चाहिए | 

इसमें किसी को सन्देह नहीं है कि संधार की 
समस्त भाषाये आरम्भ में एक ही स्रोतले निकली 
थीं, फिर भी यारोप, भारतवष, अरब, चीन आदि 
प्रदेशों की भाषाओंमें कितना अन्तर हो गया है। 
साधारणत: यह विश्वास ही नहीं द्वाता है कि इतनी 
विभिन्न भाषाओं का स्रोत भी एक हे। सकता है। 
पर तोभी भाषाओं के विकासमें किसी के संशय 
नहीं है । यददी बात प्राणियोंके विकासमें भी क्‍यों 
न मानी जाय । 

प्रजनन शास्त्र या गर्भ विज्ञानका अध्ययन करनेसे 
भी विकासवाद की पुष्टि होती है। गभ विज्ञान में 
समस्त उस वृद्धिका अध्ययन किया जाता है जिसका 
संबन्ध अंडेकी आरम्भिक अवस्थासे लकर प्राणीके 
जन्म तक तकसे है | इस व्यक्तिगत वृद्धि को आओगशण्टो- 
जेनी कहते हैं। ओण्टोजेनी का जातियोंके पेतृक 
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इतिहास से जो संबन्ध है उसका नाम फाइलोजेनी 
है। यह भी प्रजननशासत्र का ही एक मुख्य अंग 
हैं। इसके सम्बन्धमें बहुतसे मतभेद उत्पन्न द्वो गये 
हैं जिनका समाधान आज तक नहीं हो पाया है । 
तीस वर्ष पहले 'पुनस्मेरण सिद्धान्त! ( २९०४० 
87079 ६6079) सवमान्य समझा जाता था जिस 
के अनुसार व्यक्तिगत वृद्धि या ओण्टेजेनी एक प्रकार 
से जातियोंके पेठुक इतिहास की सूक्ष्म पुनरावृत्ति थी 
या एक प्रकारका सिंहावलोकन था । अतः ओगण्टोजेनी 
को फाइलोजेनी का सूक्ष्म संस्करण मानना चाहिये | 
हेकलने इल सिद्धान्त को विश्वसनीय ओर मान्य 
माना है, और इसीके आधार पर उसने आशणियोंके 
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विकासका इतिहास लिखा है । पर आज कल त इस 
सिद्धान्त केविरुद्ध अनेक आक्तेप किये जाते हैं ओर 
बहुतसे वैज्ञानिक तो इसे नितान्त अममूलक सममभते 

हैं। पर तो भी इस पुनस्मेरण सिद्धान्तके विरोधी भी 
इस बात के मानते हैं कि प्रजनन शाखत्रसे विकासवाद 

की बहुत ही बड़ी पुष्टि होती है । 


यह तो आरम्भमें भी लोगों के। माल्दम था कि 
पुनस्मेरण सिद्धान्त का अक्षरशः उपयोग नहीं किया 
जा सकता है, इसमें कई सन्देह जनक ओर 
आत्तेप-पूण बाते' हैं:-- 


(१) पहली बात तो यह है कि इस सिद्धान्तके 







गर्भकी समान अवस्थाय 
ग - मनुष्य का गर्भ 
ज-+>- श्वास रन्ध्र 


क्‌ 5 शाक का गर्भ 
ख-बाज़ या मुग का गर्भ 


मानते हुए यह भी मानना पड़ेगा कि पैतृक इतिहास बिन्दु जो मुर्गी के अडे की जर्दी पर छोटा 
बहुत ही सूच्रम रूपमें उपस्थित होता है। तीन मासके चिह्न सा दिखाई देता है इतना उन्नत हो जाता है कि 
.. सेहनेमें ही कललरस (९ प्रोटो्ठाज्म) का छोटा सा कि वह ऐसे बच्चेका रूप धारण कर लेता है जो थोड़े 
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ही समयमें अपनी रक्षा स्वयं करने योग्य हो जाता 
है। इसके विपरीत बेरीढ्दार प्राणियों को मछलियों 
एमफीबियों, ररगों आदि श्रेणियोंमें होते हुए पक्षियों 
के विकास तक पहुँचने में तो लाखों वर्ष लगते हैं, 
अत: ऐसी अवस्था में यह विश्वास करना बढ़ा ही 
कठिन है कि प्रजनन श्रृंखला के कुछ सप्नाहों में ही 
लाखों वष के समस्त पेतृूऋ इतिहास का सिंदावलो- 
कन हो जाता होगा, अतः ऐसा होता भी द्वोगा तो 
बहुत ही सूक्ष्म रूप से, न कि विस्तारसे । 

(२) वृद्धि की प्रत्येक श्रेणी में बीज में इतनी 
शक्ति अवश्य द्वोनी चाहिये जिससे वह परिस्थिति के 
अनुकूल अपने को संभाल सके, और आगे को बढ़ 
सके । कुछ पशु तो ऐसे हैं जिनका प्रारम्भिक विकास 
माता के शरीर में ही होता है, दूसरे प्राणी ऐसे हैं 
जिनका विकास बाहर अंडों में होता है जेसे चिड़ियों 
में, पर मठलियों के समान कुछ प्राणी ऐसे भी हैं 
जिनके अंडे स्वतन्त्रतः समुद्र के जल में उतराते रहते 
हैं और उनकी रक्षा की चिन्ता किसी को नहीं करनी 
पड़ती है । इस प्रकार, भिन्न भिन्न परिस्थितियों के 
कारण उन प्राणियों की विकासबृद्धि में भी अन्तर 
पड़ जाता है, वहाँ उन्हें किस प्रकार का भोजन या 
अंडे की जर्दी मिलती है इस पर भी उनका 
व्यक्तिगत विकास या ओणटाजेनी निभेर है। 

. (३) बहुत से प्राणियों की वृद्धि में एक कोतू- 
हल पूर्ण अवस्था आती है जिसमें अप्रोढ़ शिशु 
सस्‍्वतन्त्र जीवन व्यतीत करता है, ओर इस समय 
इसका आकार, रूप, गठन आदि सभी अपने प्रोढ़ 
माता पिता से सवंधा भिन्न होते हैँं। इस प्रकार के 
सवंबिदित उदाहरण टेडपाल, जो मेंढक का कोतूहल- 
जनकरूप है, और केटर पिलर जो तितली का रूपा- 
न्तर है, हैं। इन शेशवावस्था के प्राणियों को अपने 
निवाह के लिये परिस्थितियों से घोर जीवन संघष 
करना पड़ता है, यदि इन शिशुओं को जीवित रहना 
है तो यह संघ उतना ही घोर द्वोंता है जितना कि 
प्रौद्भाशियों के जीवन के लिये आवश्यक है।इस 
प्रकार व्यक्तिगत वृद्धि या ओण्दोजेनी में ऐसे बहुत 
रे 


विकासवाद 
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से परिवतन होते हैं जिसका पैतृक इतिहास या फाइ- 
ले।जेनी से कुछ भी सम्बन्ध नहीं है । ऐसे बहुत से 
उदाहरण मिलते हैं कि परिस्थितियों की भिन्नता के 
कारण एकही ज्ञातिक्रे प्राणियों का व्यक्तिगत विकास 
पृथक पथक्‌ रूप में हुआ, इस प्रकार यद्यपि सब को 
फाइलाजेनी एक थी तब भी ओगण्ठाजेनी में बहुत 
अन्तर पड़ गया। डउदादरणतः एक ही जाति के 
समुद्री कीड़े यदि वे भूमध्यसागर के गरम जल में 
रहें तो उनकी शैशवावस्था का रूप ओर होगा ओर 
यदि वे ध्र वी सागर के ठंडे, ' जल में हों ते उनकी 
शैशवावस्था बिलकुल भिन्न दवागी। इस प्रकार यदि . 
गर्भ विज्ञान की समस्याओं का सुरूमाना है ते इस 
भेद के समझ लेना चाहिये कि नवजात श्राणी में 
कुछ लक्षण ते अतीत पेतृर पेलिनजेनेटिक 
( 7०9॥726706(८८ ) द्वाते हें अर्थात्‌ उसकी समानता 
किसी बहुत ही दूर के पूवषज से मिलेगी, और 
दूसरे लक्षण वे होते हैं जो परिस्थिति के ग्रभाव के 
कारण शिशुओं में नये उत्पन्न हो जाते हैं, इन्हें गौण 
या सेनोजेनटिक ( (,€708 शा ९ ) कहते हें | 
इस सम्बन्ध में गीगनबोर के ये शब्द उल्लेख- 
नीय है:--य द्‌ यह माना जाय कि पेलिनजेनेटिक या 
पैतुऋ लक्षणों के साथ सेनोजेनेटिक या गोण लक्षण 
भी विद्यमान रहते हैं तो व्यक्तिगत बृद्धि या ओण्टा- 
जेनी के आधार पर द्वी फाइलोजेनी या पैतूऋ इति- 
हास का विश्वसनीय अध्ययन नहीं किया जा 
सकता है। इस प्रकार ओशण्टोजेनो के अध्ययन्त के 
बाद कढपना की दौड़ान के लिये विस्तृत क्षेत्र शेष रह 
ज्ञाता है। इस कल्पना के आधार पर उचित अनु- 
चित सभी साचा जा सकता है, पर इसके आश्रय 
पर पैतृक इतिहास के विषय में कुछ भी निश्चय 
करना निरापद नहीं है। इन निश्चयों के पूव यह 
परमात्रश्यक्‌ है कि यह जाना जाय :क कितन लक्षण 
वस्तुतः पैलिनजेनेटिक हैं. ओर कितने केवल सैनेजेने - 
टिक । दोनों का पूणतः अलग अलग कर लेने को 
आवश्यकता है, पर यह कैसे किया जा सकता है 
क्या उसी आण्टेजेनों के आधार पर १ कदापि नहीं, 
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क्योंकि इस बात का क्‍या विश्वास है कि यदि सैनी- 
जेनेटिक लक्षण किसी एक में विद्यमान हैं। सकते 
हैं, तो किसी दूसरे में ज्ञिसकी अपेक्षा से आप 
तुलना करे गे, वेस द्वी सनाजेनेटिक लक्षण विद्यमान 
न हों। यदि यह बात मान लो जाय कि कहीं भी 
पैलिनजेनटिक लक्षण अकेले नहीं मिलते हें, र्‌ 
ओगरण्टोजेनी पर पूरा विश्वास नहीं किया जा सकता 
है। अंतः प्रजनन शास्त्र के अध्ययन करने वाले के 
.. लिये इस बात की सावधानी रखनो चाहिये कि 
ओगण्टोजेनी के वह सब कुछ न समझ ले। उसे 
' अपनी पुष्टि अन्य साज्षियों से स्री करनी चाहिये। 
गीगनबौर ने जो बाते यहाँ डठायी हैं, उनके 
सम्बन्ध म॑ लोगने भिन्न भिन्न धारणायं प्रस्तुत कीं । 
 बस्तुत: गंभ विज्ञान के विषयों की मीमांसा के 
लिये काईं सवतन्त्र सिद्धान्त या नियम न थे, अत 
भिन्न लेखकों ने अपने अपने प्रथ _ पृथक विचार 
प्रस्तुत किये और इन विचारों में कभी कभो तो बहुत 
ही अन्तर हो जाता था | इस सम्बन्ध में विल्सन के 
निम्न शब्द उल्ल खनीय हेः-- 
“उत्येक जिज्ञासु इस बात को स्वीकार करेगा कि 
गे विज्ञान विधि न केवल आतक्तेपजनक है; 
प्रत्युत इसके आधार पर निभ र' मार्फोलोजी का 





जो विशाल भवन बनाया गया है, उत्के भी पुननि- 


माण को नितान्त आवश्यकता है। २० वष घक 
प्रजनन सम्बन्धी अन्वेषणु 'पुनस्मेरण सिद्धान्त के 
प्रभाव सें ही अधिकतर परिमित रहे, ओर निस्सन्देह 
बहुत सी आपद्‌ जनक बातों पर इसने प्रकाश अवश्य 
डाला ओर बहुत सी ऐसी उलम्की हुई समस्याओं 
का सुलकाया भी अवश्य जो अन्यथा कदाचित सदा 
हो अज्ञात ग्रहेलिकार्य बनी रहतीं। इसकी इन 
सब विशेषताओं वे। स्वीकार करते हुए भी यह 
लिस्संकाच कहा जा सकता हैकि अन्य बहुत से 
सिद्धान्तों के समान इसका भी डप्येग यथाबित 
मण्योदा के बाहर भी खींचातानी करके किया जा 
. रहा है। लोगों के गर्भ विज्ञान के प्रमाणों पर इतना 
. अन्‍्ध विश्वास हो गया है कि इनके आधार पर बहुत 
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उन । अनन्त, ला न न ऋ टन ओरशओिलनरा 


सी कहपनापूर्ण पेठुक ऐतिहासिकता या फाइलोजेनी 
मनानीत कर ली गई हें जिससे प्रत्येक जिज्ञासु एक. 
विचित्र उलमन में फंस जाता है । जब कभी किसी 
जिज्ञाप्ु के किसी प्रकार के प्राणियों का आदि स्रोत 
मालठ्स करने की उत्कशठा होती है, ता बस कल्पना 
के घाड़े दौडाने लगता है और ऐसी साकज्षियों और 
प्रमाणों का वह आश्रय ले बैंठता है जो स्वयं आच्षेप- 
रहित नहीं हैं ।” 

प्रजननवाद के सम्बन्ध में इसी प्रकार के बहुत 
से अन्य ओर युक्ति-युक्त सन्देह उपस्थित किये जा 


सकते है | पर इस बात पर ध्यान रखना चाहिये कि . 


प्रजनन वादका सम्बन्ध जहाँ तक काह्परनिक विकास- 
क्रम निश्चय करने से या इसी प्रकार की अन्य 
समस्याये  सुलमाने से है, वहीं तक यह आन्षेपग्रस्त 
है अन्यथा यह बात तो स्वमान्य है कि सामान्यतः 
विकासवाद को पुष्टि का सवा परि श्रेय इसी प्रजनन 
वाद या गभ विज्ञान के है । द 
प्रजननवाद द्वारा प्रस्तुत साक्षियाँ किस प्रकारकी 
हैं इस पर अब विचार करना चाहिये। अठारहवीं 
शत्ताब्दा में लांगा का यह विश्वास था कि प्रत्येक 
प्राणी अपनी गर्भावस्‍था से लेकर ग्रौढ़ावस्था तक 
केवल आकार ओर परिमाण में ही बढ़ता जाता हैं 
पर इसका स्वरूप मुख्यतः एक ही रहता है। अथात्‌ 
मूल शुक्राणुओं के उस प्राणी का पूर्णतः छोटा चित्र 
समझना चाहिये। जब इसको वृद्धि होतीं है यह 
चित्र अथवा स्वरूप न बदलता हुआ केवल अपना 
आकार या परिसाण बढ़ाता जाता है। पर उन्नीसवीं 
शताब्दी से इस विचार में परिवतंन आरम्भ हुआ 
प्राणियों का व्यक्तिगत विकास या ओगण्टोजेनी का 
सूक्ष्म अध्ययन करने से यह पता चला कि वाघ्तविक 
बात यह नहीं है । व्यक्तिगत विकास की भिन्न भिन्न 
श्रेणियों में बड़े ही मोलिक परिवतन वत्तरात्तर हाते 
जाते हें। केवल आकार या परिमाण हो नहीं बढ़ता 
प्रत्युत स्वरूप भी परिवर्तित दाता है। इस प्रकार 
आरम्भ में तो यह मानते थे कि मूल जीवाणु पिता 


कां ही छोटा अनुरूप है, पर यह बात तभी तक मानी... 


भ्क 
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जा सकी जब तक अच्छे सूक्ष्म दशक यन्त्रों का समय तक रहते हैं, और वृद्धि की अवस्था में ये-या. 


आविष्कार नहीं हुआ था और जब तक व्यक्ति गत 
विकास की प्रत्येक श्रेणी का अध्ययन किया जाना 
संभव न था। 

अंडा वस्तुतः एक-क्राष्ठक् है जिसमें एक केन्द्र 
ओर तदलुकूल अन्य आग हेता है, चाहे यह कितना 
भी बड़ा क्‍यों न हो। अंडा का आकार तो 
इसकी सफेदी ओर ज़र्दी की मात्रा पर निभर है जो 
कि उस एक कोष्टक मूलाणु का भोजन है। मुर्गी के 
अंडे में यह जी बिल्कुल निश्चेष्ट रहती है और इस 
जदी के बाहर जो छोटा सा बिन्दु होता है वहीं से 
चेष्टा आरम्भ होती है। पर मेंढक के अंडे में यह 
जर्दी और सफेदी समस्त अणणडे में फैली रहती है 
(यद्यपि एक-रस नहीं) पर दूध पिलाने वाले पशुओंके 
अंडों में जो बहुत हद्वी सूक्ष्म होते हैं काई जर्दी या 
सफेदी नहीं होती । यह वात बड़े महत्व की है कि सब 
रीढ्दार दहड़ी वाले जानवर जेसे मछली, अमफ' बिया, 
डरग, चिड़्याँ, या दूध पिलाने वाल सस्तन पशु चाहें 
अपने धम स्वभावों में कितने दी विभिन्न क्‍यों न हों, 
पर उन सबकी व्यक्तिगत वृद्धि या ओण्टाजेनी पूर्णतः 
एक ही प्रकार की आयेाजना का पालन करती है। 
शारोरिक रचना की पारस्परिक समानता का जो 
पहले उल्लेख कियां गया है, उससे भी अधिक समा- 
नता इस आयेाजना से मिलतों है। अण्डा अथवा 
इसका सक्रिय भाग एक निश्चित और क्रम 
बद्ध रूप में बहुत से कोष्ठों में विभाजित हो जाता 
है। ये केप्ठ भीतरी और बाहरी निश्चित तहां में 
क्रमित हो जाते हैं और इन तहों के अन्दर इन काप्ठ 
समूद्ों से शरोर के अंग बनने आरम्भ होते हैं जो 
धीरे धीरे क्रमशः प्रोढ़ होते हैं। इस वृद्धि की रीति 
ओर आयेजना ही समस्त रीढ़ वाले प्राणियों में 
नहीं मिलती है प्र॒त्युत पुनस्मेरणवादके अनुसार 
बहुत से लक्षण जो विकासक्रम के निम्नावस्थावाले 
प्राणियों में पाये जाते हैं, उनका भी प्रादुभौव ऊँची 
श्रेणी के प्राणी में होता है। यह बात ठीक है कि 
ऊंची श्रेणी के प्राणियों में ये लक्षण बहुत ही थोड़े 


ता शीघ्र ही नष्ट हो जाते हैं, या इसग्रकार से 
परिवति त हो जाते हैं कि प्रोढ़ावस्था में ये पहिचान 
भी नहीं पड़ते | द 

व्यक्तिगत वृद्धिकी एक अवश्थामें सस्तन ग्राणियों 
के अंकुर में मछली के समान श्वास-भैलियाँ (ता! 
7०८८॥) होती हैं | इन श्वास थैलियों का अस्थि- 
सय आधार, लाड़ियाँ ओर स्नायुतन्तु जिनसे उन्हें 
रुधिर प्राप्त होता है, हृदय की गठन, और यही नहीं, 
समस्त ग्रवाह-संस्थान मछली कासा होता है | बाद 
का बहुत सी थैलियाँ तो क्ञोण हो जाती हैं, पर एक 
हो थैज्ञी बच जाती है जो यूम्टेचियन मार्ग ( 3७(४- 
०४४7 (979)) या कण्ठकर्णा नाली का रूपघारण 
कर लेती है औरगले के बीचके कानसे (कर्ण ढोलके 
भीतर ) सम्बन्धित करती है। इसी प्रकार गरभे- 
वेज्ञानिक साक्षियों से पता चलता है कि हवा खींचने 
के फेंफड़े भी मछली के तेरने वाली त्वचाओं से ही 
निकले हुए हैं जेता कि तुलनात्मक शरीर-रचना से 
भी सिद्ध होता है। यही नहीं, डिपनाइ जाति की 
मछलियों में तो सचमुच फेफ़ड़े होते ही हैं । 

बहुधा ऐसा आज्ञषेप किया जाता है कि यद्यपि 
गर्भ विज्ञानसे एक दी जातिक्के भिन्न भिन्न प्राणियोंपें 
तो संबन्ध निश्चित किया जा सकता है, पर भिन्न मिन्न 
जातियों का सम्बन्ध निधोरित करनेमें यह अस- 
फल है । पर यह बात सर्वथा ठोक नहीं है। व्यू नी- 
काटा नाम की एक विचित्र समुद्री आरि-जाति है 
जिसे पहले मौलछुपका जाति का समझा जाता था। 
इसको व्यक्तिगत-बृद्धि या ओण्टोजेनी का अध्ययन 
करने से पता चलता है कि यह भो रीढ़वाले प्राणियों 
से मिलता जुलता है । वस्तुतः आधुनिक प्राणि-विद्या 
विशारदोंने इस प्रकार का वर्गोकरण किया है जिपमें 
कारडाटा जातिमें न केवल वाघ्तत्रिक रीढ-हड़ी वालै 
प्राणियों को ही रखा जाता है, प्रत्युत लेन्सेलेट 
( एम्फीओक्घस ) व्यू नोकेट, और बैलानोग्लोसस 
का भी समावेश है। यह आयोजना गभ विज्ञान की 
साक्षियों पर आधारित है। बेरीढी प्राणियोंमें तो और 
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भी अधिक महत्वके उदाहरण मिलते हैं। इतनी भिन्नता 
रखने वाले प्राणी जेसे कि विभाजित (०6६776776€0) 
कोड़े और घोघानमछली ( मौछुसका ) भी 
ओगण्टोजेनीके आधार पर एक दूसरे से सब्ब न्धत 
प्रतोत है।ते हैं। अटनांटिक सागरके तट पर पाये 
जान वाले राज कंकड़ों (778 ०००) या अश्वपदी 
के कड़ों ([7 075८४।०८ ०7००) का सम्बन्ध कुछ दिनों 
पूव बिलकुल अज्ञात था। इनके सामुद्रविक जीवनके 
कारण इन्हें क्रस्टेशिया का समझता जाता था। पर 
गर्भ विज्ञान के अध्ययन से यह सिद्ध हा गया है कि 
ये इवा खींचने वाले बिच्छुओं और मकड़ियोंसे 
सम्बन्धित हैं। इस विषय पर रुधिर परीक्षाने 
भी प्रकाश डाला है जिसका उल्लेख आगे किया 
जावेगा । 
डाविन के ओरिजिन आव्‌ स्पेप्तीज! प्रन्थके 
अकाशित हेनेके पूर्व भी विशिष्ट -सप्टिवादके साथने 
एक प्रमुख कठिनाई उपस्थित होती थी, वह थी 
कि पशुओं में बहुत से तिरथक् प्रारम्भिक अंग 
( रिप्रध्ागध्ाा4 पर ) पाये जाते हें, ये प्राशियांदे 
.. किसी उपयोगके नहीं होते हें । ये क्‍यों हैं ? या केसे । 
. इसका समाधान विकासवादके पूववर्ती सिद्धान्तों 
द्वारा द्वाना कठिन था । इसके सम्बन्धमें एक 
उदाहरण दिया जा सकता है | सान लीजिये कि एक 
नोका है जा बलियों से खेई जाती है । बलियों लगाने 
के लिये नावके दानां ओर दो खुली कड़ेदार कीलें 
हू जिनमें बल्‍ली द्िलगा ली जा सकती हैं। इन 
कीलों का खास उपयाग है। अब मान लीजिये 
कि धीरे घीरे ऐसी पहड्चदार नोका बनाई गई जिसका 
चक्र पेरोंस घुमाया जा सकता है | पहले वाला महाह 
इस दूसरे तरह की नई नौका माल तो नहीं लेना 
चाहता, प्रत्युत वह अपनी पहली नौका में ही एक 
पैर से चलाने वाली मशोन आगे के भाग में लगवा 
ज्ञेता है, पर वे कोले जिनमें बढ़ियां लगाई जाती थीं, 
. थवयों की त्यों लगी रह जाती है क्योंकि इनके होने से 
. कोई हानि लाभ नहीं है। अब यदि कोई नया यात्री 
धछ आवे जिसने मह्ाह की इस नोका के पहले न 
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देखा है।, ता वह स्वभावतः यह प्रश्न कर सकता है 


क्रि इन कीलों से इस नौका का कया लाभ ? मल्ाह 


यही बहेगा, कि ये कोले' पहले प्रकार की नौका की 
हैं जिनका उस समय तो उपयाग था, पर नयी नोका 
में यों ही पड़ी रह गई हैं । हाँ, यदि नये चाल की 
नैका पहली नोका का रूपान्तर न हे।ती, प्रत्युत नये 
सिरे से बनाई गई होती ते उसमें ये कोले न 
होतीं । 

इसी प्रकार इन निरथेक्र अनावश्यक चिह्नोंका भी 
यही समाधान है कि जिन पृववर्ती प्राणियों से 
अमुऋ प्राणी का विकास हुआ है, उनमें ते इनका 
डप्येग था, और नये प्राणी में इनके रहने से के।ई 
विशेष हानि भी नहीं है, अतः ये ऐसे ही शेष रह 
गये हैं | हां, यदि यह नवीन प्राणों विक्रास से उत्पन्न 
न होता, £वत्युत नये सिरे से बनाया जाता तो अब- 
श्य इसमें ये निरथेक अड्ग न द्वोते । इस प्रह्नार ये 
अनावश्यक अवशिष्ठ चिह्ु भी विक्रासवाद को 
भलो भाँति पुष्टि करते हैं । क्‍ 

जा लोग इस सृष्टि में प्राणियों की अलग अलग 
विशिष्ट रचना मानते हैं, उनके विरुद्र इन निर- 
थेक अद्भों की समस्‍या बड़ा भारी आत्षेप है। इसका 
उत्तर साधारणतः यह ही दे दिया जाता है कि जो 
अह्ठ तुमक्रेा अनावश्यक या प्रथक्‌ प्रतीत हो रहा है, 
हे। न है। उसका केाई विशेष उपये,ग हेगा जिसका 
हमें इस समय पता नहीं है | कदाचित्‌ भविष्य के नये 
अन्वेषणों द्वारा इस पर प्रकाश पड़ सके | गदन में 
एक चुलि--प्रन्थि (!0ए7०० ४०7८) होती है जिसे 
कुछ दिनों पूवे अनावश्यक समझता जाता था, पर आधु 
निक अन्वंषणोंने इसे बहुत ही महत्वपूण शिद्ध कर 
दिया है ! पर यह बात सब जगह ठीक नहीं है । उदा- 
हरणतः, लिटेशिया श्रेणों की अनक विभिन्न व्हेल 
जातियों में जिनके अन्तगत व्हेल बोन, दह्वेल, स्पम- 
व्हेल, पोरपायज्ञ, डोलफिन आदि हें, इन सब 
में आगे के दा पेरोंने तो तेरने के परों का रूप 
धारण कर लिया है पर पीछेऊ पैर इनमें बिलकुल... 
ही लुप्त हो गये हैं, बादरसे जिनके अब निशान भी .. 
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नहीं रह गये, पर अन्द्र से परीक्षा करने पर इन 


पैतेके स्पष्ट निशान पाये जाते हैं। किस व्हेल में ये 


कितने शेष हैं यह व्हेल की जाति पर निभःर है। 
प्रीनलेश्ड की 'राइटव्हेल' में नितम्वाध्थि, उबोस्थि, 
ओर पादास्थि के चिह्न मिलते हैं। फिनलेणड की 
हलमें केवल नितस्बाम्थि ओर उवोस्थिके थोड़ेसे 
चिह्न पाये जाते है । दाँत वाली व्हेलॉमें नितम्बास्थि 
का आभास मात्र शेष रहा है और डोल्फिनमें कोई 
भी चिह्न नहीं पाया जाता है । इसी प्रकार साँपोमें भी 
अगले पिछन पैर पूर्णतया विलुप्त हो गये हैं, कमसे 
कम बाहरस देखने पर तो यही माह्म होता है, भोर 
चीड़ने पर भी अधिकांशपें इन अंगों का कोई चिह्न 
नहीं मिलता है, पर कुछ सांपोंमें अवश्य इन अंगोके 
अवशेष पाये गये हैं। अब यह साचने की ही बात 
है कि क्या इस समस्याओं का समाधान विशिष्ट 
रचना द्वारा हा सकता है या विकासवाद द्वारा । 
अगर यह मान भी लिया जाय कि जिन अंगों 
को निरर्थक अवशेष समझा जाता है उनका कोई न 
कोई रहस्यमय उपयोग हो ही, पर तो भी इस बातके 
एक दो नहीं, अनगिनती उदाहरण हैं कि गर्भावस्‍था 
में बहुतसे ऐसे अंग स्पष्टतः उभडते प्रतीत होते हैं, 
जो बादका जन्मके पूज बिलकुल विलुप्त हो जाते हैं । 
इनमें स कुछ का ही उल्लेख यहां पर किया जा 
सकता हैं, सबका नहीं | 
ओटो मास ने एक स्थल पर इस विषय का 
इस प्रकार प्रतिपादित किया है:-- 
बहुत द्वी भिन्न समूहों के प्राणियों में से भी इस 
विषय के उदाहरण दिये जा सकते हैं। कीड़ी के गर्भ 
में विशेषतः काल्याप्टेरा वग के बीटेल कीड़ीं के गर्भ 
_में--अंडे के भीतर ही सब पैर त्रन जाते हैं, केवल 
सिर ओर वक्षस्थल पर ही नहीं, प्रत्युत उद्र पर भी । 
पर सिरवाल पेर आगे चलकर मुखके रूपमें परिणत 
हे। जाते हैं ओर वक्तस्थल के पेर अधिक सुदृढ होने 
लगते हैं जिनसे बाद के चलने का काम लिया ज्ञाता 
है। उदर के पेर भी बाद के लुप्र हे जाते हैं | स्वच्छ 
जल के बहुत से ऐसे कीड़े में जिनके अंडे कोकून 
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या पैदियों में होते हें ओर सेवने के बाद जिनमें से 
छोटे छोटे रेगते हुए कीड़े निकलते हैं, इस प्रकार _ 
की प्रारम्भिक-इन्द्रियाँ ([.,37ए8) ०72०४) बनती हैँ 
जिनके देखने से टोकोफोर का स्मरण आ जाता है 
जे। कि उन मूल कीड़ा का प्रारम्भिक रूप है जो 
समुद्र में स्वतंत्र तेरते फिरते हैं । पर इन प्रारस्भिक 
इन्द्रियों से कमी उचित काम नहीं लिया जाता है 
क्योंकि इसके प्रारम्भिक रूप (लावा को तैरने का. 
काम ही नहीं पड़ता है, यह ता पे दी के अंडसित्‌- 
द्रव में केवल उतराता रहता है । 

“ब्हेल के गम विकास के अध्ययन से भी इन 
विचारों की मनेरंजक पुष्टि द्वाती है! कूकन्थल 
वेज्ञानिक ने इसका विशेष अध्ययन क्रिया है। ग्रोढ़ा- 
वस्था में इनमें केवल आगे के हाथ पेर (जो कुछ 
कहा जाय) होते हैं, पर गर्भ में इनमें पीछे के भी 
हेते हैं जा बाद को बिलकुल तिरोमूत है। जाते 
हैँ । ये व्हेल यद्यपि प्रौद्ाबस्था में सल्तन प्राणी हें, 
पर इनमें बाल आदि के आवश्ण बिलकुल नहीं है । 
क्योंकि उनको जलके जीवन में गरमों सुरक्षित रखने 
के लिये चर्बी की फूली हुई तह के रूप में एक विशेष 
साधन प्राप्त रहता है। इनमें कुछ छोटे छाटे रोम 
किसी विशेष उद्देश्य से अवश्य रह जाते हैं | पर 
गर्भावस्था में इनमें बड़े ही घने बाल डगते हैं जो 
बाद को या तो लुप्तया विचित्र रूप से अन्य अंगों 
में परिवतित हे। जाते हैं | इसके अतिरिक्त कुछ 
वब्हेलों में प्रोढ़ाउस्था में दांत नहीं होते, केवल 
विशेष कांटेदार या सींघदार पटलियाँ होती है जिनसे 
व्हेलास्थि की उत्तत्ति होती है, पर इनके गभ में तो 
बहुत से दांत उगते हुए दिखाई पड़ते है, पर ये बाद 
को मसूढों को फोड़ने से पूव हो फिर छुप्र दवा जाते. 
हे ? 

दांतों से चबाचचा कर खाने वाले पशुआं में 
जिनमें बैल, भेंस, बिसन, भेड़, बकरो, दविरन आदि 
सम्मिलित है , प्रीवास्यथि (कौलर बोन) ता होती ही 
नहीं; क्योंकि यह उनके लिये निरथऋ है क्योंकि 
उन्हें आगे के पेरों से केवल चलनेका काम लेना 
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पड़ता है। भेड़ के गर्भमें इस ग्रीवास्थि की विद्य- 
मानता ब्विद्ध छी जा चुकी है, और यह कुड् 
अस्थिमय होने भी लगती है पर बाद को तिरोमूत 
होते होते बिलकुल ही छुप्र हा जातो है । अन्य चत्रा 
कर खान वाले पशुओं के गये में भी परीक्ष! करने 
पर यह प्रीवास्थि पाइ जायगी पर भेड़ के गभ में तो 
यह निश्चय पृवर क देखी गई है । उच्च जाति के सस्तन 
- आणियों में आरम्भ में ४४ दांत थे, अथोत्‌ ऊपर 
ओर नीचे के जबड़ों में दार्ये बाये ग्यारह ग्यारह । 
पर आज कल के उच्चदप्त सह्तन आशियों मं इनकी 
संख्या बहुत घट गई है क्‍योंकि कुछ दांत लुप हो गये 
हैं । इस बात का सानना विलझुल डी युक्तियुक्त है कि 


इन सस्तन प्राणियों के पूत्र जां में पहल अवश्य छछ 


दाँत थे पर विकास की परम्पग में इनमें से कुछ दांतों 
का हास हो गया। गभ विज्ञान इस बात को बहुत 
दी अच्छी सिद्धि करता है। दाँतों से काठने वाले 
ससतन पशुत्रों के रोडेन्शिया समूह का लीजिये 
जिनमें ऊपर और नीचे के आगे के दांत € छेदक 
दुन्त-7८507 ) कम होकर नीचे ऊपर एक एक रह 
गये हैं (ख़रोगोश में ऐसा नहीं है।। ये छेदक दन्त 
बहुत ही तेज़ ओर दृढ़ होते हैं जिससे कि एक के ऊपर 
दूसरे दांत का दबा कर काटने में आसानी हो | इन 
दांतों की जड़ नहीं हाती हैँ, पर जीवन भर ये बढ़ते 
रहते हैं | इन छेदक दनन्‍्तों और चमाने वाले दाँतों के 
बीच में एक लम्बा दन्त-रदित रिक्त स्थाव बच रहता 
है। इस रिक्तस्थान का होना यह बताता है कि इनके 
पूव जो में कुछ छेदक इनन्‍्त ( दूसरे और तीसरे ), 
रदनक दुन्त ( (07:०८ ) और कुछ चमाने 
वाले दांत और थे, गर्भावस्‍था का निरीक्षण करने 
से इस बात की पुष्टि द्वोती है। गिनहरी के गय में 
इन छुप्र दांतों के मूल रूप में इगते हुए देखा गया 
है, पर बाद के। इनकी वृद्धि रुक जाती है, मसूढ़े 
फोड़ कर ये दांत आगे नहीं निकल पाते, ओर जन्‍म 
से पूव ही विलीन हो जाते हैं 

सभी साक्षियों से यह बात सिद्ध होती है कि 
चिड़ियों की उत्पत्ति उरग अर्थात्‌ पेट के बल चलने 


विज्ञाल 
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वाले रेप्टाइल से हुई है। इसको पुष्टि भग्नावशेष 
विज्ञान से तो बहुत ही अधिक होती है ज्लका आगे 
उल्लेख किया जावेगा। चिड़ियोंके गर्भमें ओण्टो- 
जेनी या व्यक्तिगत वृद्धि इस प्रकार की होती है क्रि 
डपका समाधान इसी प्रकार हा सकता है कि उनका 
विकास शरगोंसे ही साना ज्ञाय अन्यथा नहीं। 
उरगोंके से लक्षण गभमें थोड़ो थोड़ी देरके लिये 
दृष्टि गत होते हैं, यद्यपि बाद के ये विलीन हो जाते 
हैं या चिड़ियोंके अनुकूल अद्जभोर्मं परिवर्तित दो जाते 
हैँ । इसका एक आश्चस्येजतक उदाहरण यह है कि 
गस का अध्ययन करने से मात्यम होता है कि कुछ 
चिड़ियां मे मूल दांव निकलते से मालूम होते 
हैं, पर बाद को अंडा सेबनेके पूर्व ही ये लुप और 
विलोन हो जाते हैं | 
बहुत से लोगों का यह कहना है क्रि प्राणीकी 
व्यक्तिगत व्‌ द्धगश लिये उसके गर्समें इस प्रकारक्ने 
अनेक अद्भा का मूल रूपमें उत्पन्न होना और बाद 
का विलोन हो जाना स्वथा आवश्यक है, पर यह 
बात ठीक नहीं मानी जा सकती है । ये अड्भ विकास- 
दर्के अनुतार बिलकुज़् निरथकू रूपमें ही उत्पन्न 
होते है ओर इनका प्रकट हाना पेतृक स्घृतिके कारण 
है, अथात्‌ उन पूव जोंके लक्षण जिनसे अम्रुक प्राणी 
का उत्तरोत्तर विकास हुआ है, एक एक करके प्रकट 
होते और वाद के उपयोगी और साथ हू न होनेके 
कारण विलीन है। जाते हैं । हाँ, उन पूवेर्जों में इनका 
पयाग झवश्य था। उनके प्रकट ओर विलीन होने 
का इससे अच्छा और काई सम्माधान नहीं हो 
सकता है । 

* गर विज्ञान से बस बात का भी पता चलता है 
कि ध्राणियों का विकास निम्नतस प्राणियों से 
क्रमशः उच्चतम शाणियों में ही नहीं होता है, प्रत्युत 
उच्च प्राशियोंके निम्न प्राखियों में हास होने का भी 
चित्र गये में अद्धित हो जाता है। विकासवादके 
अन्दर विकास ओर हास वानों ही संभव हैं । यह 
ह्ञात कभो कभी परोपजीविता अथात्‌ दूसरेके आश्रित... 
जीवन व्यदीत करनेको आदतके कारण भो होता है।. 
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परोपजी वियोंके हासके कुछ बहुत ही उल्जेखनीय 
उदाहरण देखे गये हैं। एक उदाहरण सेक्कलिना का 
है जे। विशेष प्रकारके के कड़ों की परापजञ्ञीवा है | यह 
केकड़े की पूछ की ओर जड़ोंके आकारके वन्तुओं 
द्वारा चिपटा रहता है। ये तन्तु केंकड़ेके अन्दर तक 
घुस जाते हैं, और के कड़के शरोर से भेजन ग्रहण 
करके ये तनन्‍्तु परापजाबी के भाजन पहुँचाते हैं 
इसका प्रभाव यह होता है कि परोपजीदी हे शरीरमें 
एक थेज़ा मात्र रह जाता है, न इसमें मांस पेशियाँ 
रह जातो हैं, न्॒ स्‍्नायुसंस्थान, न श्वासेन्द्रियाँ, न 
पाचन नली, ओर न कीई अन्य इन्द्रिय, केवल 
जननेन्द्रियाँ अवश्य रहती हैं। यह बेचारे के + ड़ेके 
शरीर द्वारा बनाये हुए भोजन पर यथाहूप निवाह 
करता है, ओर यह भोजन डसे जड़ाकार तन्‍्तुओं द्वारा 
मिलता ऊाता है। इस भोजन के अपने अनुकूत्त 
परिवर्तित करने की शक्ति इसमें अवश्य रहती है, 
सन्तानोत्वत्ति को क्रियाये भी यह कर सकता है, 
ओर कदाचित्‌ यह मलत्याग भी करता हो और श्वास 
भी लेता दे यद्यपि इसमें न तो नासिकारंध्र साल्म 
होते हैं और न किसों प्रकार की ग्रन्थियाँ ही । 
इस प्रकारके प्रोढ़परोपत्नीवी का नरीक्षण करने 
पर यह निर्धारित करना कि यह किस वर्ग या श्रेणी 
का प्राणी हैं, अति दुस्तर ३ | पर गर्भ विज्ञान का 
अध्ययन करनेसे इस बात का निर्णय अवश्य हैं 
जाता है। अंडे में से सेवने पर स्वत त्र तैरने वाला 
लावो बनता है जिसमें मांसपेशियाँ, स्नायु संस्थान, 
पाचन संस्थान आदि सभी होते हैं, और ये सब 
क्रस्टेशिया समूह की ओर संकेत करते हैं । बाद को 
ये सब लक्षण धारे घीोरे विल॒प्र हाने छगते हैं । यह्द 
इस बात का उदाहरण है कि प्राणियों में अवनति 
की आर भी विकास किस प्रकार है। सकता है इस 
परापत्रीवी में ता ह्वास हृद दज का हो गया था । 
वस्तुतः, गधे विज्ञान ने ही यहाँ यह सहायता दी 
कि दम इस हास को ऋमश:ः श्रेणियों का निरीक्षण 
कर सके | 

इसमें सन्देह् नहीं है कि बहुत से लोग उस 


समस्त प्रणाली के विरुद्ध हैं जिसमें कि ग्भ की 
भिन्न भिन्न अवस्थाओं के आधार पर विक्कास के 
क्रम की पुष्टि की जाती है। उनका यह कहना है 
कि यदि ग़भ की आरम्भिक अवस्था में पूवजों के 
लक्षण उत्पन्न हुए, ता ये आगे भी क्‍यों न विद्यमान 
रहे, विशेषतः जब कि ये लक्षण मूलजीवाणु में की 
पैतृक स्वृति में विद्यमान थे, और यह मूलाणु कमी 
विनष्ट नहीं हेता । पर इस अझक्ार के आत्षेपों का 
अधिक मूल्य नहीं है, क्थांकि गभ विज्ञान द्वारा 
विक्नास की पुष्टि में इतने अधिक उदाहरण :स्तुत 
किये गये हैं कि उनकी सरलता से अवहेलना नहीं 
की जा सकती है । 


काबनिक रसायन का विस्तार 


भाग € 
लीविग ओर दोलर के अनुसंधान 
लि० श्री आत्माराम एम० एस०-सी०] 


गर्‌ठकार ब्‌ थेनाड ने १८१० इ० में काब निक 
रसायनका विस्तार कम होनका कारण कांब॑- 
निक विश्लेषण की कमी बतलाया था| यह कथन उस 
समय के अनुसार ठीक भी था परन्तु इसके बाद ही 
वैज्ञानिकों की प्रवृत्ति कार्बनिक रसायन की ओर 
आकर्षित होने लगी। उस समय प्रत्येक काबनिक 
वस्तु के बनने का श्रेय एक जीव संबरन्धी शक्ति का 
दिया जाता था और यही कार्बनिक रसायन के बिछु- 
ड्ने का मुख्य कारण था क्‍योंकि प्रत्ये रसायनकज्ञ 
के यही बिचार रहता था कि कार्बनिक वस्तु के 
बनने के लिए उक्त शक्तिका होना आवश्यक है 
इस लिए किसी ने भी प्रयोगशाला में काबंनिक 
बस्तु बनाने की चेष्टा न को । 
कांबंनिक रसायन केवल पिछले १०० वध में ही 
इतनी बढ़ गई है कि इसकी सीमा की खोज लगाना 
साधारण काय्ये नहीं है। इसके विस्तार को मले 
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प्रकार जानने के लिए १८ वीं शताव्दी के अन्तिम 
समय की दशा पर दृष्टे डालना उपयोगी होगा। 
सन्‌ १६७७ में लमरी ने सब वस्तुओं केा दो भागों में 
बांदा । ? खनिज २ वनस्पतिक | इसके बाद बरथोज 
ओर प्राउस्ट ने बतलाया कि काबनिक वस्तुओं में 
कबन का होना आवश्यक है उनके अणु बहुत गूढ़ 
ओर साध।रण बस्तुआंके अणुओं से कहीं मारी होते 
हैं ओर य ऐसी ही विधियों से प्रथक की जा सकती 
हैं जिनमें काई रासायनिक क्रिया नहीं होती। जेसे 
घोलना, छात्रना इत्यादि | 
मेऋर ने फिलाजिस्टन सिद्धान्त के समय यह 
बतलाया था कि प्रत्येक काबनिक वस्तु में फिन्नो- 
जिस्टन होता है जिसका लैवासिये ने खंडन किया । 
इसी प्रकार ब्लैऊ, वगमन, शीले इत्यादिने कई प्र कार 
के नये नये छिद्धान्त रखने की चेष्टा की। यदि वास्तव 
में देखा जाय तो शोले को उस समय के उच्च कोटि 
के काबनिकरासानश्नों में गिनना चाहिये। गैलिकास्ल 
काष्ठाग्ल और बहुत प्रकार के योगिक इसी पुरुष 


..._ के अनुमन्धान हैं । उस समय सबसे बड़ी असुविधा 


_ विश्नेषण क्रिया की थी । यद्यपि लैवासिये ने का्बे- 
निक वस्तु को ओषजन की उपस्थितिमें जला कर इस 
प्रकार निकली हुईं करन द्विआषिद को साप कर 
यौगिक का गठन निकालने की रीति निकाली थी 
परन्तु उससे भी अधिक सफन्ता प्राप्त न हुई क्योंकि 
बहुत से यौगिकों में नोषजन होने के कारण इस रीति 

से उसके गठन का पूरा ज्ञान होना असम्भव था | 

- जैसा कि पहिल बतलाया जा चुका है गेलमाक 
व थेनाड ने का्बनिक्र योगिकां का संगठन निकालने 
की एक नह रीति निकाली जिसमें उन्होंने ओषजन 
के बजाय ताम्रओषिद का प्रयोग छिया। इस रीति 
से जो लाभ कार्वनिक रखायन को हुआ है उसका 
अनुमान केवल कार्बनिक रखायनज्ञ ही लगा सकते 
हैं । काबनिक रसाइन चउन्नोसबत्री शताब्दोके आरम्भमें 
तक टूटों फूटो ही दुशामें रही । इसी समय दो तीन 
ऐसे व्यक्तियों का जन्म हुआ जो कि मुख्य रूप से 

: 'काबनिक रसायन के निमोता कहे जा सकते हैं। 


विज्ञान 
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जस्टस वान लीबिग 
१८५ ३--१ ८७३ 


लीबिग का जन्म १८०३ ई० में डमेस्टड में हुआ 
जहाँ पर विश्वविख्यात मर्क कायोलय जो कि रसा- 
यनिक्र पदार्थों के लिये प्रसिद्ध है स्थापित हैं । उसका 
पिता तेल और रह्ढों का ब्यापार करता था और 
वास्तव में यही कारण लीबिग के रसायनज्ञ होने का 
है । आरम्भसे ही उनकी रसायनकी ओर प्रवृत्ति रहने 
लगी । जब उसके स्कूल मास्टरने पूछा कि तुम काम 
क्यों नहीं करते-तुम बड़े बेव्क्तक़ हो उस पर युवक 
लीबिगने उत्तर दिया कि में रपतायनज्ञ हँगा | यह बात 
बड़ी द्वास्यव्द हुईं परन्तु पाठक देखे गे कि वास्तव 
में लीबग अपनी शताब्दी का सब से बड़ा कांप निक 
रसायनज्ञ हुआ | १० वष की अवस्था में लीबिग 
पाठशालामें भेजा गया वहाँ पढ़ने के बाद एक वेयके 
पास नौकर हो गया। यहाँ रद कर उसने श्विन्न-भिन्न 
वस्तुओं का बनाना भले प्रकार सीख लिया परन्तु 
लीबिग का मन इन बातोंमें लगता ही नहीं था। वह 
खत्र दा कहा करता था कि वेज्यों के कार्योलयों में 
रसायन नहीं प्राप्त हो सकती | यह तो केवल अपनी 
ओपषध सम्बन्धी पदार्थ ही बनाना जानते हैं । उसका 
मन तो रखायन की खस्वोज के लिये हिलारे लिया 
करता था। भला इंश्वर कब उसका वेद्यों की 
दुकानों में छोड़ सकता था। उसे तो हमारे ज्ञान का 
निर्माता होना था। जब कि वह वेद्य के यहाँ 
नोकर था उसने बाज़ोगरों का तमाशा दिखाते हुए 
देखा था जो रजत फलमिनेत रजतम्‌ विस्फुटेत 
का प्रयोग किया करते थे। लीबिग चंचल 
हृदय तो था ही । एक रोक्ष दूकान में इस चीज़ को 
बना बैठा जिससे कह्दते हैं कि दूकान को छत बड़ 
गईं | यह वही घटना थी जिसने उसके जीवन को 
बिल्कुछ बदल दिया । अब लीविग इस वेद्यके कार्या- 
लय को छोड़ कर रसायन की खोज में चल दिया। 
उसने अपने पिता से विश्वत्रिद्यालय जाने का अनु- 
रोध किया । सुहृद पिता ने अपने प्यारे लीविग को 


संख्या ६ ] 


अं ७ा०७ा॥७््ण७॥७७७७०७णश आर भा आया खा अल मा ३ राणा 0७७७७ ७७0 ००७७७॥॥्७७एक 





बात विश्वविद्यालयमें भेज दियां १८२० में दिप्री प्राप्त 
करके लीबिगकी इच्छा रसायनिक खोज की ओर 
बढ़ी परन्तु इसके लिये उसे जमेनोमें अधिक सुविधा 
न दिखाई पड़ी ओर पूरा विश्वास हो गया कि 
रसायनज्ञ होने के लिये तो कहीं बाहर ही जाना 
पड़ेगा । इस समय तक लीबिगकी चतुराई की मह्दिमा 
डमेस्टड के राजकुमार के कानों तक पहुँच चुकी थी | 
बहुत कुछ परिश्रम के बाद द्वीसियन सरकार ने 
लीबिग को पैरिस में पढ़ने के लिये छात्रवृत्ति दी । 
१८२३ ई० में लीविग पैरिस गया और, वहाँ पर दैंव 

योग से अलेकजे डर वान हमबोल्ट से भेट हुई जो 


कि नवयुवकों की उन्नति के लिये सब दा उनके साथ 


परिचय रखता था। हमवोढ्ट महाशय ने लीबिंग 
को गेलुसाक के सासने उपस्थित किया और इस्र 

प्रकार नवयुवक की मनोकामना पूरी हुई । 
गेलुसाक की प्रयोगशाला में लीबिग ने विस्फटि 
काब्ल पर काय्य आरम्भ किया जो अब तक रसाय- 
नक्लों की दृष्टि में एक उच्च कोटि का काय्ये समम्झा 
जाता है। इसी समय १८२४ इ० में ऐरलै मेन 
विश्वविद्यालय ने लीबिग को पी-एच० डी० की 
उपाधि प्रदानकी और उसी वष वह गीसेनके छोटे खे 
विश्वविद्यालय में रखायन अध्यापक नियुक्त किया 
गया। परन्तु यहाँ पर लीबिगको बड़ां परिश्रम करना 
पड़ा क्योंकि प्रयोगशाला में सुविधाये कम थीं ओर 
झधिक पढ़ाने के कारण स्लोज करने के लिए कम 
समय मिलता था। लीबिग के गीसेन भातने पर 


एक छोटी सी जगह मोल ले ली गई जिसमें लीबिग 


ने बड़े परिश्रम से काम आरम्भ कर दिया। कौन 
जानता था कि इन ही छोटी कोठरियों में जगत 
विख्यात काबनिक रसायनज्ञ उत्पन्न होंगे । चारों ओर 
से उत्साहित विद्यार्थी झ्ुंडों में आने लगे यद्यपि 
प्रयोगशाला बहुत छोटी थी पर यहां की नई नई खो जों 
शोर लीबिय के व्याख्यानों का जनता पर ऐसा 
प्रभाव पड़ा कि थोड़े ही दिनों में इस प्रयोगशाला में 


काय्ये करने की आज्ञा मिलने के विद्यार्थी लोग _ 


अपने जीवन की विशेष घटना मानने लगे । 
| 


कार्बनिक रसायन का विस्तार 


१८९ 


लीविग केवल एक विषय पर ही काये नहीं 
करता था उसके काय्ये की सीमा अपार थी । यद्यपि 
झुरू में उचने कार्बनिक रसायन पर ड्वी अधिकतर 
प्रयोग किये परन्तु बाद में कृषि सन्बन्धी ओर 
खाद्य सम्बन्धी काय्यों में भसीअति रुचि लेने लगा 
था| रात दिन काय्ये करने और शिष्यों को पढ़ानेसे 
लीविगका स्वास्थ्य बिगड़ गया यहाँ तक कि जब वह 
१८५२ में म्यूनिक विश्वविद्यालय में मुख्य अध्यापक 
के पद पर नियुक्त किया गया तो उसने केवल इसी 
शते पर कि वह पढाने का काय्ये ल करेगा इस पद्‌ 
का प्रहण किया । 

काबनिक रसायन में विश्लेषण क्रियाओं का 
प्रयोग करने वाला यह पहिला ही मनुष्य था | उसने 
भिन्न भिन्न प्रकार की रीतियां निकाली और अपने 
शिष्ष्यों के! सिखलाया । वह सवंदा प्रयोगशाला में 
विश्लेषण क्रियाओं पर मुख्य रूप से ज़ोर देतां था । 
यह उसी के काय्य का फल है कि कार्बनिक रखा- 
यन में विश्लेषण क्रिया को इतना स्थान मिला हुआ 
है। लीबिग के इस प्रयोग का सबने समर्थेत्र किया 
ओर इसी के आधार पर सब प्रयोग शालाओं में 
काय्य आरम्भ हो गया | लीबिंग का नाम काब निक 
विश्लेषणके साथ सवेंदा जीवित रहेगा, यद्यपि लैवा- 
सिये, गेलुसाक इत्याबिने इस पर बहुत कुछ काय्ये 
किया ओर विश्लेषण क्रियाओं को ठीक भी किया 
परन्तु लीबिगने कमसे कम भस्मीकरण रीति ((०४घ* 
०५४७:४०० ?7८6559) को तो इतना साधारण बना 
दिया था कि आज तक पूरे १०० व के बाद भी 
इसमें कोई अन्तर नहीं हुआ है । उस समय लोबिग 
ने कहा था कि मेने इस रीति को इतना साधारण 
बना दिया है कि एक चतुर बन्दर भी इससे काम 
कर सकता है । 

जिस समय लीबिग गेलु साक की प्रयोगशाला में 





- था तो उसने विस्फुटिकाम्ल पर काय्य किया था। 


उस्ती समय ( १८२२ इ० में ) वोलरने श्यामिकाम्ल 
पर अपना काय्य प्रकाशित किया । इन दोनों बल्तुओं 
का रसायनिक अनुपात एक ही है परन्तु स्वभाव में 





दोनों भिन्न भिन्न हैं बरजेल्यूस उस समय जीवित 
था। उसका कथन था ( ओर सब रसायनज्ञ मानते 
भी थे ) कि प्रत्येक वस्तुका स्वभाव रसायनिक अलु- 
पात ( (7०7८०।०००००७५४६४४०४) पर ही निभर है, 
अथोत्‌ भिन्न भिन्न स्वभाव वाली वस्तुओं का रसाय- 
निक अनुपात भी भिन्न होना चाहिए परन्तु यह एक 
उदाहरण ऐसा उत्पन्न हो गया जहां कि भिन्न भिन्न 
स्वभाव को वस्तुओं का रासायनिक अनुपात एक 
ही था। इस पर लीबिंग और वोलर में वाद- 
विवाद आरम्भ हो गया | लीबिग ने वोलर के विश्ले- 
घणु को गलत बताया परन्तु इस प्रकार यह मरगड़ा 
ते नहीं हो सकता था क्योंकि वोलर को अपने 
काय्य पर दृढ़ विश्वास था। अन्त में बोलर और 
लीबिग ने एक दूसरे के साथ काय्य आरस्स किया 
ओर दोनों का कथन ठीक निकला। पाठकों के 
याद होना चाहिये कि उस समय तक यह अनहोनी 
बात समझ्की जाती थी कि भिन्न भिन्न स्वभाव की 
दो वस्तुओं का रखायनिक अनुपात एक ही हो 
.. सकता था। बस यहीं से समरूपता ( [507767 07 ) 

की नीव पड़ी। यह पहला दही महत्व पूरा 





 चदाहरण था जिसने रसायनिक जगत के इस 


भूठे खिद्धान्त को उड़ा दिया | बरजेल्यूसने जो वोलर 
का गुरू था इस सिद्धान्त के कंवल अपनाया ही 
नहीं परन्तु इसका पूरे तोरसे समर्थन छिया। इसके 
पश्चात्‌ लोबिग ओर बोलर में घनिष्ट मित्रता हो गई 
. जो सारे जीवन तक रही । लीबिगके महत्व पूर्ण और 


सबसे विख्यात काय्ये अधिकतर वोलर के साथ ही 


हुये । इस जोड़े में एक अदभुत बात है यद्यपि दोनों 
अपने समय के बड़े क्या सबसे बड़े काबनिक रसा- 
यनज्ञ थे परन्तु विचार और स्वभाव से एक दूसरे के 
विरुद्ध भी इतने थे जैसे उत्तरी भव और दक्षिणी 
_ आब। इसका वृत्तान्त आगे दिया जायगा। सरलता 


.... और सुगसता के लिये ऐसे काय्य जो वोलर और 
.. लीबिग ने मिल कर किये हैं यहीं पर दिये जाये गे, 


इनसे पाठक यह न समरझके कि वोलर का उनमें कोई 


कि श्रेय नहीं है । 





[ भोग ३५ 


लीबिग और वोलरके समयमें फा्बनिक रसायन 
में प्रति दिन आहल्दोलन सा रहा करता था। १८२० 
के बाद के जब कि बरजेल्यूस का यौगिक सिद्धान्त 
([2042॥8४0० 599४९7४ ) प्रयोग में था और वैज्ञानिक 
इसका प्रयाग काबनिक योगिकोंमें करने में तत्पर थे, 
परन्तु इत विषयमें सब का भिन्न भिन्न मत था। 
सन्‌ १८३२ में लीबिग ओर वोलर ने कड़वे बादामके 
तैल पर अपना कार्य प्रकाशित किया। जेसा कि 
सब जानते हैं इस तैलमें विशेष कर बानजाव-मद्या- 
नाढ्र ( 3672० 0९॥००१४ ) होता है। लीबिग और 
वोलर ने इसका ओंषदी करण करक्ले बानजाविकाम्ल 
तैययार किया तथा और क्रियायें करके बानजोइन 
ओर हरिन्‌ के प्रभाव से बानजावील हरिद तथा 
हरिद से अरुशिद और नेलिद बनाए। इस प्रकार 
लीबिग ओर वोलर ने बानजाबील नाम का मूल 
इन स्व योगिकों में दशोया।क +, उ,० ओ, 
मूल का नाम बानजाबील रकखा | पाठक देखेंगे कि 
यह सूत्र आजकल के क, 5, ओ से दूनां 
है वरना बिल्कुल वही है।लोबिग और बोलर के 
अनुसार बानजाव मद्यानाद्रं बानजावील का उदजन 
के साथ युक्त योगिक है । और इसी प्रकार बानजा- 
विकाम्ल ओर बानजीवील दरिद्‌ भी इस मूल से 
बनते हैं । इस काय्य का बरजेल्यूस पर बड़ा प्रभाव 
पड़ा और उसने लीबिग तथा बोलर दोनों के इस 
काय्य पर बधाई दी और अपनी वार्षिक रिपोर्ट में 
भी उनकी प्रशंसा की । 
इसके पश्चात्‌ लीबिग और वोलर ने मद्य कां 
मूल क + उ, के बतलाया परन्तु इसके अपनानेमें 
बरजेल्यूस के जरा देर लगी क्योंकि ऐसा करने में. 
ओषजन का कोई स्थान न रहता था ओर इस कारण 
उसके सिद्धान्त के अनुसार जिसमें ओषजन मूल में 
हेना आवश्यक था यह बात उसके ठीक न सिद्ध 
हुई । परन्तु कुछ दिन बाद बरजेल्यूस ने ओषजन 
का मूल में आवश्यक द्वाना छोड़ दिया परन्तु 
तत्वों के येंग पर वह हृढ़ ही रहा | ः 
टामस प्रेहम ने १८३२ ई० में बहुक्षारिक (?०ए« 


७०»ं० ) अम्लों पर काय्य करके जगत्‌को दिखा 
दिया कि यह कह देना कि प्रत्येक अम्ल एक-क्षारिक 
है ठीक नहीं है। इसी काय्यके आधार पर लीबिग ने 
१८३७ में काबंनिक अम्लों पर काय्ये आरब्भ कर 
दिया । इस काय्य में लीबिग डूमाके साथ लगा हुआ 
था परन्तु एक स्यानमें दो तलवार कैसे रहें । बस इस 
कायके बाद दोनां फिर अछग है| गये | इमजिकाम्ल, 
निम्बुइकाम्ल, श्याम मृत्रिकाम्ल इत्यादि के लीबिग 
ने बहुक्तारिक सिद्ध किया। लीबिव की मुख्य शर्ते 
यह थी कि यदि केाई अम्ल दे प्रकार के क्षारों से 
निश्चित लवण बनावे तो उसके बहुक्षारिक सम- 
मना चाहिये) यद्यपि इस काय्य में लीबिग के सफ- 
लता हुई परन्तु यह शर्ते बिल्कुल ठीक न थी । क्योंकि 
इसके अनुसार लोबिग ने गन्धक्ाम्ल के भी इक- 
चारिक ही बतलाया इस काय्य के करने में उसने 
अम्लों के ओषजन सिद्धान्त का पूरा पूरा विरोध 
किया परन्तु अन्त में बरजेल्यूस को यद्द बात साननी 
दी पड़ी | 
. लीबिग ओर वोलर ने मूत्रिकाम्ल पर भी काफी 
अच्छा काय किया थां। इन्होंने दिखलाया कि 
मूत्रिकम्ल पर नेषिकास्ल के प्रभाव से ऐलकाइन 
( 8)0597॥ ) बनती है (| - इस कांयम सब से 
महत्व की बात यह सिद्ध हुई कि मूत्रिकाम्ल और 
ऐलकाएन में घनिष्ट सम्बन्ध है और मूत्रिकाम्ल 
की बनावट ऐलकाप्ठनन जेसी होनी चाहिये। 
रसायनिक काय तक ही लीबिग को पहुँच न 
थी । वह खाद्य संन्बधी ओर कृषि संबंधी कार्यो 
में पूरा पूरा भाग लेता था। लीबिग का नाम 
केवल रसायनिक संसार में ही नहीं, सारे जगत में 
प्रसिद्ध है क्‍योंकि प्रत्येक व्यक्ति “मांस रख” का 
जानता है जे। लीविग के अद्भुत मस्तिष्क का काये 
है। इस वस्तु का जीव संबन्धी रसायनमें अधिक- 
तर प्रयाग है ! 
कृषि के लिये जो कार्य लीबिग ने किया उसका 
वर्णन साधारण शब्दों में करना असम्भव है क्योंकि 
उसके पहिले यह कोई नहीं जानता था कि बार बार 
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पोधे उगने से प्रृथ्व्री क्षीण हे! जाती है। सब से 
पहिले लीबिग ने ही यद्द बतलाया कि पृथ्त्री में 
अकावनिक लवण डालकर उसकी शक्ति फिर बढ़ 
सकती हैं, क्योंकि पोकषों के नोाषजन की आवश्य- 
कता है ओर बार बार पोधे उगने से प्रथ्वी का 
नेषजन व्यय है। जाता है। लीबिग ने अपनी आयु 
के अन्तिम वष कृषि संबन्धी कार्यों में व्यतीत किये । 
लीविगके नाम पर जगत विख्यात्‌ मभका ((०766- 
756/ ) भी प्रसिदूध है इस यन्त्रको खब से पहिले 
उस्री ने बनाया था। 

इन सब कारयों के अतिरिक्त लीबिग का साहित्य- 
कार्य भी उसके वेज्ञानिक कायों से कम न था 
उसने काबनिक रसायन संबन्धी कई पुस्तकें लिखों 
ओर कई पत्रिकाओं का सम्पादन भी लीबिग के 
ही हाथोंसे होता था | यहाँ तक कि एक पत्ििका का 
नाम लीबिग पशत्ििका अभी तक प्रसिद्ध है।.- 

संसार भर का काबनिक गुरु लीबिग को ही 
कहा जा सकता है। उसने ही जमेनी में सब से 
पहिले कार्बनिक रसायन की शिक्षा आरम्भ की और 
संसार भर के विद्यार्थी डसकी प्रयाग शाला में काय 
करने आने लगे | है।फ़मैन सा रसायनज्ञ जो इग लेंड 
में काबनिक रसायन का जन्मदाता कहा जाता है, 
बायर जो कि ऐमिल फ्रिशर और विल्सटेटर जेसे 
नेबेल पुरस्कार विजेताओं का गुरु, क्रेकूले काब 
निक रसायन का प्रमुख सिद्धान्ती इत्यादि लीबिग 
की ही प्रयाग शाला से उत्पन्न हुये थे। धन्य है 
लीबिग को जिसके परिश्रम से हम आज कावेनिक 
रसायन जो रसायन का केवल एक भाग ही किसी 
विज्ञान शाखा से कम नहीं है । लीवबिग अपने शिष्यों 
ओर सहायकों से अधिक काय लेता था। 
और कोई उसकी प्रयाग शाला में जाकर ऐसा नहीं 
रहा जिस पर उसके उत्साह का प्रभाव न पड़ा हो । 
उसकी मूति और वाणी में अद्भुत जादू था। 
छीविग के मन में सहदनशीलता कम थी वह खचाई 
के सामने किसी की परवा न करता था | बहुत शीघ्र 
उसकी दूसरों से शत्रुता हा जातो थी । परन्तु. 
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आश्चय और गौरव की बात तो यह है कि इस पर 
भी उससे सब ग्रेस करते थे। जितना लीबिग क्रोधी 
था उतन्रा ही वोलर सहन शील था। यह इन दोनों 
की प्रित्र॒ता का अद्भुत उदारण है । | 

लीबिग के लिये पदक ओर पुरस्कार एक 

घर को बात थी। बह लगभग सभी समितियोंका 
सहस्‍य था ओर समस्त रखायनिक सभाओं 
ने उसके अपना ख़दस्य चुना था। सन्‌ १८५३ 
इ० में लीबिग न्यूनिक विश्वविद्यालय में 
मुख्य अध्यापक नियुक्त किया गया। यहाँ पर 
लीबिग ने अदूभुत परिश्रम के साथ काय्ये किया। 
लीविग के। जमेन सरकार से बैरन (39707) की 
उपाधि भी मिली थी। यह ही नहीं, लीबिग का 
सान जमेनीमें ही नहीं समस्त देशोंमें स्वेद्श की 
ही भांति था। मरहाराणी बविक्डोरियाके समयमें 
लीबिगके इल्ललेंडमें वहां की रसायनिक दशा पर 
सम्मति देनेके लिये बुलाया गया । सत्य कहनेमें तो 
वह प्रसिद्ध था ह्ी,बह्ांके सब कालेजोंको देखकर यही 
_कट्दा कि इड्लेंड के रखायनज्ञ अपने आपके रसाय- 
अन्न कहनेमें लज्या खाते हें। बस लीविगरके कहते ही 
अहाराणीने अपने देशमें साइंस कालेज खोलने का 
 अस्ताव किया जिसके अनुसार लंदनमें “राजसी 
कालेज” (इन्पीरियल कालेज) खोला गया | अब यह 
अश्त उठा कि इसका खबसे मुख्य अध्यापक कोन 
त्रियत किया जाय, सर्वे सम्मिति से यह ही निमः्य 
हुआ कि लीबिगके किसी शिष्य के बुलाना चाहिये । 
लीबिम ने अपने शिक्ष्य दोफ़मैल का इस पद पर 
लियुक्त किया जिसकी कीत्ति का वर्णन आगे किया 
लीबिग कार्य करनेमें इतना लिप रहता था कि 
उसने अपने स्वास्थ्य की बिलकुल परवा न की और 
झन्तमें स्वाध्थ्यके कारख विश्वविद्यालयसे विदा मांगी । 
उसके कुछ ही दिनों पश्चात्‌ १८७३ में इस रसायनके 
शुरुने सवंदाके लिये इस ससांर को सूना कर दिया । 
अभी तक अतिष्ठित इतिहास रचयिताओं का कथन है 
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है | लीबिग का जीवन पढ़से से मन्द से मन्‍्द हृद्यमें 
भी काथ्य करने की उसंग उठने लगती है। लीबिग 
जैसे महा पुरुष खबदा संसारमें नहीं आते । धन्य है 
उन्को जिन्हें इस महान्‌ गुरुके कर कम्लोंमें पढ़ने 
का सोभाग्य प्राप्त हुआ । 


फ़रडरिक वोलर _ 
१८००--१८८४, 


वोलर का जन्म ऐशरशीममें १८०० इईं० में : 
हुआ था। उसका पिता यद्यपि अधिक घनवान तो 
न था परन्तु वोलर के उसने मारवगे विश्वविद्यालयमें 
भेज दिया जहां बोलरने वेद्यक पढ़ना आरम्भ कर 
दिया । बोलर को वेद्यक से इतनी रुचि नहीं 
थी और इसी कारण उसने मारबग विद्यालय छोड़ 
कर द्वाइडेलबगमें ब्मेलन की शरण ली। २३ वर्ष की 
अवस्थामें बोलर बरज़ेल्यूस की प्रयोगशालामें गया । 
इसके कुछ दिनों पश्चात्‌ वोलर कासेल विश्वविद्या- 
लयमें अध्यापक नियुक्त हुआ। इसके पांच व्षे 
पश्चात्‌ गोटिंगेन विश्वविद्यालयने उसके मुख्य 
अथ्यापक नियुक्त करके सम्मानित किया । लीबिग 
का वृत्तान्त देते समय यह बता दिया गया था कि 
बोलरका अधिकतर कार्य लोबिग ६ साथ हुआ। यहां 
पर केवल वही काय्य दिये जायेंगे जो उसने स्वयं 
किये | यह पहिले ही बता दिया गया है कि कार्बनिक 
रखायनमें जेव सिद्धान्त ( ए४७500 ६००४० ) का 
जोरथा परन्तु धन्य है बोलर के जिसने इस अनाव 
श्यकसिद्धान्त की जड़ उखाड़ दी | मूत्रि या (०:८४) 
का जहां भी वर्णन आता है वहीं वोलर का नाम भी 
सूर्य सा चमक पढ़ता है। मूत्रिया जोकि कार्बनिक 
वस्तु है वोलरने पाशुज श्यामिद्से तैय्यार की। 
परन्तु उस समय भी बहुत से वेज्ञानिक कहने लगे 
कि शशुंज श्यामिद कार्बनिक वस्तु है और साथ साथ 
यह जीवोंके सीगोंसे तैय्यार होती है। इस कारण यह 
नहीं माना जा सकता कि काबंनिक वस्तु बिना किसी 
जीव शक्ति के अकाबनिक बस्तुओंसे बन सकती 
है। परन्तु साथ ही साथ बरथोलोने जिसका वृत्तान्त . 
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आगे दिया जायगा कबंन और उद्जन के मिला 
कर सिरकोीलिन (9९९६५]९॥6) तेय्यार करके इस 
सिद्धान्त का बिलकुल ही जड़ से छड़ा दिया । 

बोलर ने बरज़ेल्यूसके साथ से भी कुछ कार्य्ये 
श्यामिकाम्ल पर भी किया और साथ साथ इसकी 
समरूपता भी दुशोई जो कि श्याममूत्रिकाम्ल 
के साथ है । हे 

बोलर के बहुत से वैज्ञानिक ऐल्मीनयम या 
स्फटम्‌ का सुरुय ज्ञाता कहते हैं। उसने टिटेनम्‌ 
इत्यादि बहुत सी धातुओं पर अच्छा काण्ये किया । 

वोलर उच्च कोटि का गुड था। जहां तहां से 
वेज्ञानिक उसके पास काय्ये करने के लिये आते थे । 
यह कहना कठिन है कि वोलर और लीबिगमें कौन 
बड़ा था । दोनों मस्तिष्कमें एक दूसरेसे बढ़े चढ़े थे । 
लीबिग राजनीतिक कामोमें भी भाग लिया करता 
था परन्तु वोलर केवल अपने काय्यमें ही लगा रहता 
था । बोलर लोबिग की आांति क्रोधी न था । वह 
सब दा शील और मधुर स्वभावसे वर्ताव करता था 
कोई भी ऐसा मनुष्य न था जो उससे शब्बुता रखता 
हो ? उसके व्याख्यान अति गूढ़ परन्तु स्राधारण 
होते थे ओर प्रत्येक व्याख्यानमें उसके प्रयेग 
दिखाने का बड़ा शौक़ था | बोलर विशेषतः 
प्रयागिक था ओर अधिक सिद्धान्तिक न था परन्तु 
लछीबिगसें यह बात न थी । वह सिद्धान्तोंमें काफ़ी भाग 
लेता था । जब कभी लीबिग किसो से डष्ट होता था 
सो बोलर उसका क्रोध कम करने की चेष्टा करता 
था। कभी कभी ऐसा करनेमें उसका स्वयं भी डाट 
खानी पड़ती थी, परन्तु बोढरकी सी सहनशीलता 
 अत्येक व्यक्तिके भीतर होना कठिन है। बोलर को 
वैज्ञानिक संस्थाये' अपना सदस्य चुननेमें बड़ा मान 
खममती थीं। यह पहिले तो बता हो चुके हैं कि 
वोलर सरकारी काय्याँमें अधिक भाग नहीं लता था 
इसलिए उसके। लीबिग की भांति वैरन की डपाधि 
नहीं मिली । ह 
- घोलर की गअयेगशाला लीबिग की ग्रथाके भांति 
भरी रहती थी । सुख्य कर अमेरिकाके अधिकतर 
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लोीबिग और बोलर दोनों को खत्यमें तो काबनिक 
रसायन का निर्माता ही मानता चाहिये। क्योंकि 
इन्‍्हींके परिश्रम से कार्बनिक रसायनने अपना 
वतमान रूप घारण किया ! अब दूसरे भागमें डूसा, 
गरहड इत्यादिके कार्यो बन करने का श्रयत्न 
किया जायगा। वोलर ओर लीबिंग जैसे अद्भुत 
व्यक्तियों का ही काये आज इमें रखायन सिश्वा रहा 
है। यह ऐसा जोड़ा है कि एक का नाम लेते ही दूसरे 
का नास होंठों पर आ जाता है। ८२ वर्ष की आयुके 
पश्चात्‌ वोलरने १८८४ में सब दाके लिये इस संसार 
से बिदा मांगी । | 








वेज्ञानिकीय 
इलियस होबने सीनेकी मशीन 
का आविष्कार केसे किया ! 


ग्ग्र पढ़ इलियस साधारण स्थिति का युबक था। 
”* उसके ह्ूदय में दूसरों को धन के साथ 
किलोल करते देखकर धन प्राप्त करने की इच्छा छठा 
करती थी | यह काई नवीन बात नहीं थी। सभी 
ग़रीब युवकों के घनवान्‌ बनने को विंता घेरे रहती 
है, परन्तु विरले ह्वी सफल होते हैं। हमारे यहां तो 
भाग्य की फ़िलापफ़ो ने 'बटाघार! कर दिया है। 
हम हाथ-पर हाथ रक्खे बैठे रहते हैं कि “ईश्वर को 
देना होगा तो छुप्पर फाड़ कर देगा ।? अकमेण्यता- 
पूण युग का भारत में साम्राब्य फैला हुआ है। 
अच्छा तो यह द्वाता कि भाग्य की फक्रिलासफ्रीवाले 
थाली से छठाकर मुह में कौर भी न डालते, ओर 
भगवान का भोजन खिलाने के लिये बुलाते । 
इलियस एक मशीनवाले की दुकान में काम 
करता था । बेचारे को मजदूरी बहुत कम मिलती 
थी | जीविका चलाने में बड़ी कठिनाई होती थी। 
अतएव उसकी पत्नी ने भी बोक को बेंदा लेना 
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उचित समका। घर-गृहस्थी के काय्यों से छुट्टी 
पाकर बह सीने का काम करने बैठ जाती थी। 
पड़ोस के भले आदइमियों के बाल-बच्चों के लिये 
कपड़े सिया करतो थी। काम सरल नहीं था; पेठ 
पालने का एक अच्छा साधन अवश्य था। 
इलियस दि्नि-भर का हारा-थका जब घर लौट 
कर आता था, बिछोने पर लेटे लेटे वस्ध पर अपनी 
पत्नी की उ गलियों की गति ताका करता था | कभी 
कह उठता था कि लाओ, में सी देता हूँ । परंतु पत्नी 
शक्ति रहते पति के कष्ट नहीं देना चाहती थी | 
इसी तरह महीनों बीत गए। एक दिन उसने 
अपनी पत्नी से कहा--''प्रिये ! यदि सीने की के।ई 
नवीन युक्ति हू ढी जाय, तो ?” 
“तो बड़ा अच्छा हा, पर इस काम के लिये 
द्रव्य और समय की बड़ी आवश्यकता होगी ।” 
८४ इेख्ा जायगा ।” 
इलियस ने बहुत साचने के बाद यह निश्चय कर 
ही लिया कि वह एक ऐसी सशीन बनावेगा, जिससे 
काय शीघ्र और अच्छी तरह हे। सकेगा | 
... अतएव अपने फुरखत के समय के वह परीक्षाएं 
करने में लगाने लगा । एक युक्ति सोचता था, उसके 
: द्वारा सीने का प्रयज्ञ करता था, असफलता होते देख 
कर दूसरी युक्ति विचारता था। अनेकों परीक्षाएं 
उसने की | पहले उसने दोनों ओर पैने सिरोंवाली 
सुई का उपयोग किया। इस सुई के बीच में धागा 
डालने का छेद रहता था । फिर नवीन ढठांके की विधि 
को दूढ निकाला | ऋंत सें दा धागों की प्रणाली 
का उपयोग करना शुरू किया। इश्वर की कृपा 
ओर परिश्रम के योग से इलियस की- मशीन 
सन्‌ १८४४ ईंस्वी में बनकर तेयार हो गई । नवीन 
मशीन वार ओर लकड़ी का एक खिलोना-मात्र 
थी । 
युवक ने अपनी सफलता के सरलता और योवन 
की खुशी की दृष्टि से देखा । डसे देख पड़ता था कि 
संसारके सामने वह जब अपने इस आविष्कार का 
रकक्‍खेगा, तो संघार उसका हृदय से स्वागत करेगा। 





विज्ञान 
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रुपयोंके ढेर लग जायैँंगे। वह मशीन उसे भिश्ारी 
से भगवान्‌ बना देगी। फिर भला अब नौकरी की 
कोन आवश्यकता है ? नोकरी छोड़ दी, और पिता 
जी के पास सकुटु ब पहुँच गया । मशीनके विज्ञापनमें 
अपनी ग़रीबीके थोड़े-से धन को ख्चे कर डाला | 
इतना ही नहीं, अभी एक नवीन समस्या सामने 
थी। एक मशीन बना लेने से तो भाग्य में परि- 
वर्तन होता नहीं । जब तक अनेक मशीनें तैयार नहीं 
की जातीं ओर बेची नहीं जातीं, तब तक धनवान 
होना एक स्वप्नवत्‌ बात थी। मशीनें तैयार करने 
के लिये धन की आवश्यकता थी | इस कठिन समय 
में इलियस सड़कोंके चक्कर काटा करता था। वह 
घनवान्‌ सहायक की खोज में रहता था । एक दिन 
के ब्रिज-निवासी मासचेस्ट-नामक व्यक्ति से भेट हो 
गई। उसने इसके नमूने के देखा । उसे पैसा पेढा 
करने का इसमें एक सच्चा साधन दिखलाई पड़ा। अत- 
एवं वह एक हिस्सेदार बन गया । इलियस के कुदु व 
के रहने और भोजन का उसने उचित प्रबंध डी नहीं 
कर दिया, बल्कि ५०० डालर नकद भी दिए। इस 
द्रव्य से इंलियस मशीन तैयार करने लगा । 
शीत-ऋतु में इलियसके पास केवल एक ही 
काम था, ओर वह था मशीन तैयार करना । कुछ ही 
महीने में उसने मशीन तैयार कर ली | एक दिन मशीन 
ओर हाथ से सीनेवालों में होड़ हुईं । एक बड़ी तेजी 
से सीनेवाले ने कहा कि में मशीन के हराए बिना न 
रहूँगा । ४ गज की लंबी पट्टी लैकर वह बैठ गया। 
भला हाथ और मशीन की प्रतिद्वंद्विता में किसकी 
विजय दह्ोती ? यदि मशीन का द्वार जाना संभव 
था, तो मशीन का जन्म ही व्यथे था। आविष्कार- 
क॒तां इस बात को अच्छी तरह जानता था। अंत में 
हुआ वही, जो होना था। जितने समय में मनुष्य 
एक पट्टी सीसका, उतने ही समय में मशीन ने ५ 
पट्टियां सीकर दिखा दीं | साथ ही मशीन की सिलाई 
भी झुन्दर थी। मशोन की इस बिजय को दर्जियों 
ने द्ष से नहीं देखा। वे अपने व्यापार और कार्य 
के ठुकरानेवाली इस नवीन मशीन का कैसे स्वागत 


संख्या है | 
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कर खकते थे ? उन्होंने इसका विरोध किया | इलि- 
यस के मित्र ले भी मदद करने से इनकार कर दिया। 
आविष्कारक ने फिर अपने पिताके ग्रहकी शरण ली । 

दिनोदिन पेट की समस्या सता रही थी। लाचार 
हो उसने एक इंजीनियर के यहाँ नौकरी कर ली | 
परन्तु मालूम होता है कि दुर्भाग्य उसके पीछे पड़ा 


हुआ था। नोकरी भी चली गईं! अब मशीन ही 


उसके जीवन का अंतिम आधार रह गई । 

इसी समय उसका एक भाई इड्लैण्ड यया । 
वहाँ उसने यह मशीन कहे व्यक्तियों के दिखाई । 
एक मनुष्य ने उसे २५० पौंड में खरीदलिया। इस 
व्यक्तिका नाम शायदथा थामस,और वह लंदन-निवासी 
था। इलियसभी सकुद्धु ब लंदन पहुंच गया थ।, परंतु 
वहां भी उसके पेट की समस्या ठीक रीति से हल न 
हो सकी | विदेश में भू्खां मरने की अपेक्षा देश को 
लोट जाने में ही उसने अपना थला सोचा | किसी 
तरह पेटंट के द्वारा कुछ द्रव्य एकत्रित कर ओर कुछ 
अपने कुट्ठुम्बियों से प्राप्त कर इलियस अमेरिका 
वापस चला आया। वहां थांसस ने मशीन की 
अन्तिम गुत्थी सुलमाने में अपनी शक्तियां लगाई । 

न्‍्यूयाक पहुंचते ही उसे अपनी पत्नी की बीमारी 
की ख़बर मिली । द्रव्य होता, तो वह अपनी प्राण- 
प्यारी की सेवा करने के लिये उपस्थित हो सकता | 
मागव्यय के लिये द्रव्य-संचय करने में कुछ दिन 
लग गये । व्यग्र-चित वह घर पहुँचा | पत्नी उसकी 
बाट जोह रही थी । एक बार दांतों ने एक दूसरे के 
देखा, ओर पत्नी ने अंतिम दिदा ली | दुखी इलियस 
की आंखों से आँसू गिरने लगे । 


वैज्ञानिकीय 


१९५ 
सच; है, जब विपत्ति आती है, ते चारो ओर से 
आती है। वहां उसके पास घन नहीं था। यहां 
उसऊी पत्ती परलोकवासी हे। चुकी था, और उसकी 
गै(द्ाज़िरी में उसके देशवासियों ने उसकी मशीन 
की नकल कर सेंकड़ों मशीनें तैयार कर 
ली थीं। द 
बड़ी भीषण विपत्ति का समय था। उसने बड़े 
बड़े वकोलों के खड़ा कर इन नक्कालों के विशद्ध 
अभियोग चलाए | खूब मुक्तमेत्राज़ी हुई।इस 
काय में ८ वर्ष लग गये। परन्तु उसके हृदय से 
अभी तक आशा बिदा नहीं हुईं थी। यद्यपि उसे 
चारो ओर से असफलता के घनघोर बादल घेरे हुये 
थे, फिर भी उसे अंपने हृदय और अपने कार्य पर 
विश्वास था। अंत में, सन्‌ १८५६ में, संयुक्त राष्ट्र 
की अदालत ने उसके पक्ष में अपना न्याय दिया, 
ओर समस्त नकालों के हर्जाना देने के लिए.विवश 
किया । 


थोड़े समय में ही एकदम काया पलट गई। 
इलियस की वाषिक आमदनी ५० हज़ार पौंड से भी 
अधिक होने लगी | सवोधिक्रार की अवधि सम्माप्त 
हान के पहिले ही उसने करोड़ों रुपये पेदा कर लिए 
सन्‌ १८६७ में, पेरिस को प्रदर्शिनी में, उसकी मशीन 
के लिए एक स्वर्ण पदक प्राप्त हुआ । उसकी युवा- 
वस्था की अभिलाषा पूरण है। गई, पर सुख दुःख में 
साथ देनेवाली उसकी प्रेमिका अब कहाँ थी ? 


( सुधा से ) 





अयथम भाग 


ले० महृषि शिवत्रतलाल, प्रकाशक--दीवान 
वंशधारीलाल जी, संत काय्योलय प्रयाग प्रु० सं“ 
१०६, सूल्य ॥॥) छपाई सफाई सब उत्तम । 

सन्त मासिक पत्र का मई जून अंक पाठकों के। 
इस मने।रंजक रूप में भेंट किया गया है। प्रस्तुत 
पुस्तक की आठ कहानियों में से कुछ तो पंजाब 
से और कुछ राजपूताना से सम्बन्ध रखती हैं, परन्तु 
 सिनन्‍्ध में आकर इन्होंने सिन्धी रूप धारण कर लिया 





है। यह पुस्चक्त फनकीड साहब की अंग्र जी 'टेल्ज 


विज्ञान. 
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आफ सिन्‍्ध” के आधार पर लिश्ी गई है। 
कहानियों का प्रचार सिन्ध में बहुत दिनों से चला 
आ रहा है। ये सब अधिकतर प्रम कहानियाँ हैं 
जिनमें स्वाभाविकता का बहुत ही सुन्दर परिपाक 
हुआ है। हीर-रांका, जामतमाचीनूरी, वीरसिंह 
सुन्दर बाई, अमर और मरई तथा सस्सी ओर पन्न, 
की कहानियाँ बहुत ही रोचक हैं । महर्षि शिवत्रतलाल 
जी की भाषा अति प्राखल है जिसने इसकी रोच- 
कता के ओर भी बढ़ा दिया है । प्रत्येक कहानी के 
अन्त में प्रेम से सम्बन्ध रखने वाली एक सुन्दर 
लावनी भी देदी गई है । 

यदि अन्य देशों या प्रान्तों को कहानियाँ भी 


इसी प्रकार प्रकाशित हो जांय तो बहुत ही अच्छा 


हा। आशा है कि कद्दानियों के प्रेमी इस पुस्तक को 


अवश्य ही बड़े चाव से पढ़े गे । 








के क्‍ ५४ ८ 


प्रयागकी विज्ञानपरिषत॒का मुखपत्र 
!| 


अर 


000, ॥ ॥॥ 0000॥ 0४ ॥॥0 0॥॥0॥॥7/ 0४१॥0 
0000, ॥॥॥॥॥॥॥॥, 


-००5:2%478:..... 


झवेतनिक सम्पादक 


प्रोफेसर ब्रजराज, 
जुम० एु०, बी० एस-सी०,;एुल० एल० बी० 


श्रीयुत सत्यप्रकाश, 
प॑भ्र० एस-सी०, एफ० आईं० सी० एस० 


भाग २५ 
कन्यां संवत्‌ १९८९ 
भकाशक 


विज्ञान परिषत्‌ प्रयाग | 


वार्षिक मुल्य तीन रुपये 


विषयानुक्रमणिका 





अथशास्त्र 
मध्यवती संस्थाएं छे० श्री शकर राव जोशी ... १ 


आरोग्यविज्ञान 


यहक्ष्मा--[ छे० श्री कमला प्रसाद जो एम० बी० ६-१३४ 
यक्ष्मा की साधारण चिकित्सा- छे० कमला 
प्रसादु ज्ञी एम० बी० ध्ट 


इतिहास ओर जीवन चरित्र 


आधचधाय प्रफुछ चन्द्रराय--[ले० श्री हीरा ल्ञाल 


दुबे गा न ११८ 
आचाये प्रफुल्चन्द्र राय ओर हिन्दू रखायन 
का इतिहास--छि० श्री आत्माराम १२९, 

आचार्य सर प्रफुलराय के रासायनिक अन्‍्दे- 
, [ ले० श्री सस्य प्रकाश एसम०एसं-सी० १२३ 
_ क्राबनिक रसायन का बिस्तार-- छे० 
... झात्मारामजो *- १६७ 
द गैसों का द्रवी करण-- छे० श्री आंत्मा राम 
का द एम७ एस०-सी ;र शी २२ 
जीवन पंजिका--[ श्री नृपेन्द्र नाथ विश्वास १११ 
न्यूटन--[ ले० श्री जगपति चतुबेदी ... छरे 


सर पी० सी राय की जीवनी ओर उनका काये 


[ के० डा० नीकरत्न घर ,०.. ३०१ 


कृषि 


खादू-न्‌ छे० श्री नन्‍्द्‌ किशोर शर्मा. £$ 


सनई--न ले० डाकुर दृूधनाथ सिंह कृषिकालेज 
कानपुर ३३- ९ < 


जीव विज्ञान 


विकासवाद---[अभनु० विकास प्रिय ...४४--३ ४४-१७ ६ 


पारिसाषिक शुब्द्‌ 


बनस्पति शाखतत्र के कुछ वैज्ञानिक शब्दों के 
हिन्दी नास--लि० 


शी बलदेव सहाय 


निगम बी० एस ७ सी०, एजल०७ एजी ० ४ ३४७ द 

हव्य पदाथ-प्रेम बहादुर वर्मा १४४ 
रसायन 

अमानिया लवणों से नोषित और नोषेत 

बनाने की क्रिया-[ छे० श्री सन्त प्रसाद 

टंडन एस०  एसन्सी १९४७ 
प्रकाश का जीवरसायन में काय --[छे* बा० 

वि० भागवत १६६ 


( २ ) 





प्रकाश रासायनिक ग्क्रियाओं पर तीजत्रवा, 
तापक्रम, घोलकआदिका परिणाम-- 
लि० श्री वा० वि० भागवत एम० एस-सी १२३०“ ९ 
प्रकाश लेखन--[ छे० भी बा० वि० भागवत ८१ 
रजत लवणिढ़ों पर प्रकाश का परिणाम 
तथा प्रकाश लेखन--[ ले० श्री वा० वि 
भागचत एम ० एसबन्सी न 


्रंट श्रित 


चौपायों की ओरसे प्राथना पत्र--[[ छे० श्री क्‍ 
चिरंजीलाल माथुर अं *** १७६ 














द बंगाल केमिकल बकसे-[ श्री सत्य प्रकाश 
एम० एसन्सी ०००. १३ 
भोजन--- छे० पं० गौदृत्त शर्म्मां शक ह३ 
देवेदी अमिनन्दन प्रन्थ मा ह 

वैज्ञानिक आह्तिकता--][ले० श्री सत्य प्रकाश 
एम० एस-सी० 4३४ ५९२ १४६ 
वेज्ञानिकी य ६२ --८३-१ ६ ६--१ मर 
समालीचछी ४३४: ० है 


६३-+०१ ६४-०१ ६६ 





मूल्य--बड़ी शीशी १०) डा० स० 


. “हील-एक मरहम” (२०८१. 
(कटे, जले, चोट आदि पर लगानेका .. 
विख्यात भरहम _ 





रोग तत्काल अच्छे होते हैं 
डिब्बी सदा पास रखती चाहिये। मूल्य-- 


मूल्य--नमूनेकी डिब्बी >) मात्र 


+); छोटी शीशी ॥) डा० म० ।%) 


दु्घंटनाजनित चोट, घाब, जलन; - दढे, 
खूनका बदला, आगसे जलनेका घाव, आदि | 
इसका १ | है? 
। पदार्थ नहीं है । मूल्य--प्रति बद्दी |&) सात ईई 
फी डिब्बी ॥--) डा० म० ३ डिब्बीतक ८) ! 
.. | ४) सात्र। 





. नमूना केवल एजेण्टों से ही-मिल सकता है । 
नकली दवाओंसे सदा सावधान रहिये 


नोट--दमारी दवाएं सब जगह दवाखानोंमें बिकती हें। डाक खचचे बहुत बढ़ गया है। इसलिये हक मं 
अपने स्थानीय हमारे एजेण्टसे खरीद कर छाभ उठाइये ! रू 


विभाग नं० १२९ ] पोष्ठ बकस नं० ५५४, कलकत्ता ।....“ 


एजेग्ट--इलाहाबाद (चोक) में श्याम किशोर दूबे।... 
मा 


















आओ 'कऋफ-कंफ!! (८३१) 
(कफ, खांसी व सर्दी की अचूक दवा) 


..: #“सोगका घर खांसी” यह कहावत मशहूर है । 
दवा सेवन कीजिये। पीते ही यह खांसीको दबाती 


अतएव खांसीके आरम्भ होतेद्दी यह हु. 
ओर कफको पतल्ाकर निकालती है। ध प्र 








क्‍ “हील-एक सीधुन (१०४० 
(ओषधियुक्त सुग़न्धित) च 
इसे लगाकर स्नान करनेसे चमड़े की. . है 


| बीमारी होनेका भय नहीं रहता । अच्छे. 


से अच्छे साबुनकी जगह लोग इसे नित्य 35 
व्यवहार करते हैं। इसमें चर्बी आदि दूषित जा 
खआात्ता | डा० स० 


45-) नमूनेकी बचट्दटी क्‍ ह है >> 











१--विज्ञाल अवेशिका भाग १“-ली० प्रो ० शामदास 


द २--मिफताह-डल-फुनून---(वि ७ प्र७ भाग ९ का 

. हढू भाषान्तर) अनु० प्रौ० सैयद मोहम्मद अली 
.. बात्मी, श्म, ए ५ केक ४%- )५ 
है -->साप--ल्े० प्रो० प्रेंवक्कम जोषी, एम. ए द 
. तथा भी विश्वम्भर 
छ8-०-हशरत--(वापका डढ़ू भाषान्तर) अनु० प्रो० 





हदी हुसेन नासिरी, एम. ए... #**. 


_धू--विज्ञान अवेशिका साग २--ल्ले० अध्यापक 


पभद्दावीर प्रसाद, बी; एस-सी., एल, दी., विशारद 8) 


 ६--प्रनारंजक रंसायन--ले* प्रो० गोपालस्वरूप 


पोगव एस, एस-छी, । इसमें साइन्सकी बहुत : 


थी मनोहर बाते लिखी हैं। जो केाय साइन्स- 
की बातें हिंन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 
पुस्तक का जरूर पढ़े | हि 
_७--सूर्थ सिद्धान्त विशान सापधय--छे० श्रीन 
..... प्रह्यबोर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी., द 
"एल, दी.. विश्वारद आम 
..  प्रष्ममाधिकार | -| आह 


जिप्रश्वाधिकार 2) हल 
. चन्‍्द्रश्रदयाधिकारले अदयुत्यधिकार तक 5) 
 डद्यास्ताधिकारसे भूगोलाध्याय तक ॥9 


&&-पशुपक्षियोंका #उज्ञार राध्दस्य--ले० अ०् 


. झालिय्याम वमों, एम.ए., वी. एस-सी ) 

&--जीनत घद्श व तंयर---अनु० प्रो० मेंहदी ४ 

... हुसैन बासिरी, एस, ए. ... ... ८) 
१०--केला--ले० श्री० गन्लाशैक्षर पचौल्ती... के. 


११५--छुवर्शुकारी--क्े० औी० गद्गाशइूर पचौली ..।) 


१२--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० अध्या० महावीर 






-शिक्षितोका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-ले ० स्वर्गोय 
पं० गोपाल ला नांशयण सेन सिंह, बी.ए., एल,टी, 9 


ाथ शीवास्तंतद... .... #] द 


 इ्पष्टाधिकार.. बन्झ. न 
48] 


. २८--चैज्ञानिक पॉस्साविक शब्द, प्रथम भाग--- 


8१--समीकर्ण मीमांसा प्रथम भाग 


.. १७--चुस्बक--ले० ग्रो० धालियाम भाव, एम 
क्‍ एस-सी, ... दम ि 2 कल 
_ १५--क्षयरोग--ले० डा० त्रिलोकीनाथ दम, बी... *] 
मौड़, एम, ए., तथा परौ० सालिद्याम, एम.एस-सी. 2, 


एस सी, एमनची बी. एस 


६--दियाखलाई और फ्रास्फ़ोरस---ले० परोल 


रामदास गोड़, एम. ए, ... हो छ् 


के १७---कुचिम काछ---के० श्री० गद्भाशक्ूर ९ चोकी --] हे 
 शघ-+आलू-लछे० भी० गक्शशबूर पचोली 7 3 
१६--फखल के शत्ु--ले० भी० शहरशाव जोपी बी - 


२४०--ज्वर मिदान और शुक्रवा--ले० दाग... 

बी० के० मित्र, एक, एम, एस, 5.८ |) आई 
२१--कपाल ओर भारतवघ--खे० पं० बेज.. रा 
शझुश कोचक, बी. एछ., एस-सी, ... »-«* द श] कु 


पे २२--मजुष्यका झाहार--ल्ले० औ० गोपीनाथ 


३--वर्षा और वनस्पति--ल्वे० -शबझ्ूूर राव जोषी )) 





शा _२४७--छुन्दरी मनोरभाक्ती करण कथा--अनु० ० 
._ श४--वैज्ञानिक परिमाण--जे० ढां० निहाल 
..... कश्ण सेठी, डी. एस. सी. तथा. भी सत्य- 


की मवनिद्चिराय, एम. ए आल 0 


.. ब्रकाश, एम. एस-सी० १) 
२६--कार्बनिक रखायन--ले० ओऔ० छत्य- 
.. प्रकाश एम-एसनखी०.. »» | *“* ४) हर 
२७--लाधारण रखसायन--छे० श्री० सत्यप्रकाश..._ द 
एम० एसन्ली० ... शी) 


हे० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०  -... है) . 


२६--बीज् ज्यामिति या सुजयुग्म रेखा गणित-- 


छे० श्री० सत्यप्रकाद, एम० एसन्‍सी०. ““ शा) 


. ३०--सर चन्द्रशेखर वेड्डुट रमन--ले० श्री० 


युधिष्ठिर भागव एमं० एसन्सी० 5 हम न्ठ] । ' 
शो) 
२--समीकरण मीमांसा दूसरा भाग-- _ का 
ले० स्वरगीय श्री पं० खुधाकर ड्िवेदी ०. ॥ल) 
३३--केदार बद्रीयात्रा आ 
[--मंत्री विज्ञान परिषत्‌ , प्रयाग है... 


एस संस्या---  299/0ए0३४ 0ए ६86 4)९6678 ० 72 धरह-प्रढवक, एिप॑ंघ्श्त |: हक बा क्‍ 


हि ५ मल एशाएबो ?0जशंग0088 $0% 05७ ई9 5जा०03 व 4०न॑छड, छल्ड, छा. 3. 708... हे क्‍ 





.. तुला, संबत्‌ श्&८६ 
.. अक्तूबर रढइर 


* प्रयागकी विज्ञान पारिषतका मखपत्र | 


ग।।॥ |] है घछ वाडफा 0ए२0%।ए हा प्स्छ ए७एर पड 007.& छ 


58 ्ाहाए 80एटाछर, &., 8 न 5 छ8# 0, 


अवेतनिक सम्पादक 


ब्रजराज प्म. पए., वी. एस-सी,, एल-पएल, बी 


 सत्यप्रकाश, डी. एल-ली., एफ. आई. सी. एस. 


विजन परिषत्‌, प्रयाग. (९ हि यूथ). .] 


शक 


... विजंयन्सूची 

है 5 आम मम हब ड| 27 ७ चाप पृ 
_ ३-..अन्वेषण--[ क्ले० श्री त्रजकिशोर मालवीय, .._५--पराकासनी किरणों की उपयोगिता--लि* - 
..... बी७ पुसनन्‍्सी | आप है +। लीक बा वि* आगवत हर एंसनसी० ] रह. 
. २--विद्य त द्वारा कूल ई-[ ले० श्री गणेश ६--सहकारिता--छि० श्री पं ० शेकरराव जोशी) . है७ 

. असाद दुबे]... बज . #ऋ७#&# ७. »--विकासवादर-न भजुवादक विकास मिय ] रर० 
“ इ--अणुवीक्षण यंत्र छेः क्री बी० पुस* .... &-यक्ष्तार-न ले* भी कमलाप्रसाद जी 
..... निसम, एक्न० पऐजो०, चीं० पस-सी० | : 2 पछा 7 पुम० बी हि य क हम 
-/४--जल चिकित्सा--न छे- भी मौदत्त शर्स्मा ४ ९--समालोचना - .. ह 6 हे हे ह० «०: कै! 








| [उती उलंडापि6 3 8007770089 है| 


अथसम भाग 


क्‍ . इसमें शरीर विज्ञान, वनस्पतिशाख, भोतिक विज्ञान, ओर रसायन शास् ( भीतिक, काबे- 
. निक और अकाबंनिक ) के पारि भाषिक छब्दों का संग्रह हैं।._ हे 
 --सम्पादक-सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० मूल्य ) 
२---बीज ज्यामिति 
| छाए 96००7 | 


लें० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० 





सरलरेखा, हत्त, परवंलय, दीघेहत और अतिपरवलय का विवरण | मूल्य शा) 





ने लि 
१५--+#३-९-5७००२३०-४०-३2०- व 7१52० 





है ६5 कर 
दफन 22 ६ 
(92% पिवपि: अप 72 | 


#क, हल पी + डक 7 


हक] 
अं 2 
ह्ड्वा 
रो 
न करी 5 कर 
६० मे, पते यम: 
हक ४ 


' घर ््र 
४: 





विज्ञान ब्रह्मेति व्यजाथात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते | 






सागे 


३६ | 





अन्वेषण!' 
[ छे० श्री व्रजकिशोर माल्नवीय, बी० एस- सी ] 
रसायनशाला तो वही है जहां सहस्त्रों बोतलों 
का समावेश है । जहां रंग बिरंगे द्रव पदाथ 


का विस्तार होते हाते रसायनिक आविध्कारों का 
वर्शन आगया और महाशय कहने कि लगे विज्ञानकी 
ओर शाखाओं के खोज का ढंगतो शरघ्र समझ 
में नहीं आता किन्तु रसायन शासत्र की तो सीधी 
सादी चाल है, इसके अन्वेषण का एक अनोखा ढंग 
है । रसायनिकों का काम है किसी वस्तुका विश्लेषण 
करना या संश्लेषणं करना ओर इन दे। क्रियायों 
के लिये उन्हें तपाने, भपका उतारने, सुखाने इत्यादि 
अकसेरय काय को सुधि लेनी पड़ती है | जा व्यक्ति 
अन्वेषण में लगे हैं वे एक बोतल के द्रव के दूसरे 
बोतल में और दूसरे बोतलःका तीसरे में तथा दोनों 
के। एक साथ दीसरे में मिलातें हैं । इसी प्रकार के 


'विज्ञानेन जातानि जीवनित, विज्ञान' प्रयन्ध्यभिसंशिन्तीति ॥| तैे० उ० ।३।२।। 
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अनेक एकादिभेद अथवा अछ्ुपाश क्रिया किया 
करते हैं ओर कभी अच्छे अच्छे रंग पा जाते हैं, 
कभी काई रंगीन तलछुट आजाता है तो कभी केवल 
काई बेतल गमे ह्वी हे! जाते हैं। इनमें से कितने 


अमर से हब पदा्र एकादिमेद पहले देखे जा चुके हैं और उनकी संप्रहोत 
देखने में आते हें तथा जहां संसार की सभी घातुर्य 


अथवा धातु संबन्धी वस्तुयं विद्यमान हैं । ऐसी चचो 


पुस्तक हैं । इसी प्रकार से काई नई जिसे किसी ने 
पहले नहीं देखा है, वस्तु मिलने पर आविष्कार हे 
जाता है। 

ऐसी अंधेर नगरी में अंधे के! चाहे अंधेरे सें बड़ी 
दूर की सूमे लेकिन आविष्कार आविष्कार तो हे।ता 
नहीं | घटनात्मक या अचानक ही काई आविष्कार 
न आज़ तक हुआ हैन कभी होने की सम्भा- 
वना ही है। यों ता कितने ही आविष्कारों का 
इतिहास संग्रहीत क्रिया जा सकता है जो स्पष्ट रूप 
में घटनात्मक ही दृष्टि जाते हें | किन्तु खाद विनाद 
से यही पता चलेगा कि ऐसे आविष्कार केवछ ऊपर 
ही से घटनात्मक हैं। | 

कभी कभी प्रतिक्रिया मंडल में अवश्य वस्तुओं 
के आजाने से कितने आविष्कार हुये हैं। नील के 


ड््‌ द विज्ञान 


तल सलीषतनलान. 
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एक साधथ्यमिक वस्तु की बनावढ में तापमापक के 
टूट जाने से जो पारा प्रतिक्रिया मंडल में आ गिरा 
उसने नीलव्यापार में उथल पुथल मचा दिया। 
पारद एक ऐसा यागवाह्दी मिल गया जिसके कारण 
नील की माध्यमिक वस्तुका बनना सम्भव हे। सका । 
यदि तापमापक टूटने की शुभ घटना या दुघटना न 
हुई होती ते संश्लेषिक नील देखने में न आती । 
इस घटना को शुभ होने का अवसर तभी सिल्न 
सका जब कि एक नियमबद्ध प्रणाली के कारण इस 
घटनाके सम्मुख प्रतिक्रिया मंडल स्थापित था। यह 
तो सव विद्त है कि सच्चा कारण माह्म करने के 
लिये बड़े प्रय्ष की आवश्यकता पड़ी और घटना 
को रचनात्मक बनाने में कितने ही प्रयाग करने 
पड़े । 

साधारणतया लोग जानते हैं कि परकिन को 
झचानक हो मातिन नामक रंग का पता लग गया । 
लेकिन एमिल फ़िशर का कहना है :-- 

“उस समयमें प्राप्य अशुद्धएनीलीन (3777८) 
की. परीक्षा करते हुए इन्हें उस पर ओषदू- 
कारकों का असर देखना पड़ा। तुरन्त ही इन्हें 
बगनी तलछुट मिले । जिसे उनके समय के कितने 
हो रखायनिऊ होद में फेक देते किन्तु ऐसों उनकी 
कार्य संलग्तता थी कि एक ऐसी निःसार वस्तु से 
कोलतार के अपार रंगों में से पहला रंग बना सके”? 
इस प्राकथन से विदित है कि आविष्कारक की 
'छ हृढ़ता ओर काय संलग्नता हो मुख्य कारण 

। 

जिस तरह फैराडे ने घंटों चुम्बक के तारबेठन 
में रक्खा था लेकिन जरा भी विद्यतशक्ति-मापक में 
गति न हुई थी । अन्त में हार मान कर चुम्बक को 
निकालना शुरू किया था कि तुरन्त ही विद्यच्छक्ति- 
सापक गतिप्राय हो गया। इस सहान आविष्कारक 
की केसी अद्भुत शक्ति थी कि इतना निराश हो जाने 
पर भी इसको आंखे विद्य चछक्तिसापक पर से न 
हर्टी यदि जरा भी आंख निराश-स्तब्ध होती तो 
विद्यत के सारे चमत्कार, डाइनामों, बिजली 
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की कलें, माटर इत्यादि देखने में न आती। इन सब 
की जड़ तो वही एक सादा प्रणेग है जिसे आज 
भौतिक विज्ञान का साधारण से साधारण विद्यार्थी 
जानता है और प्रयोग कर सकता है। यह प्रयाग 
केवल फैराडे के महान निरीक्षण ही के प्रताप 
से है। 

नारंगियों को गिरते कितने ही मनुष्यों ने देखा 
द्वेगा ओर कितने ही लोग बहुधा देखते हैं लेकिन 
गुरुत्वाकषण सिद्धान्त के सिद्ध करने के लिये. 
नन्‍्यूटन ही की आवश्यकता थी । नारंगी जेसी 
निर्जीव चीज़ ने एक विचित्र भावना का जगा दिया 
जिससे न्यूटन ने बड़े गम्भीर विचार के बाद अपने 
सिद्धान्त के। जगत्‌ विरुयात किया । 

उसी प्रकार आइन्स्टाइन ने एक मनुष्य का छत 
पर से गिरते देखा जिसे देखकर हदममें से कितने ही 
सनुष्य उस बेचारे पोड़ित की दशा पर तर्श खाते 
लेकिन आइन्सट'इंन की उस समय न जाने कैसी _ 
विचार प्रगति थी कि वे काशज पेन्सिल लेकर बैठ 
गये ओर सापेक्षिकत सिद्वान्त का निर्माण बड़े गूढ़ 
विचा रके बाद किया | अतः यह घटना आपभिष्कारका 
मुख्य कारण नहीं है, आविष्कारक की बुद्धि तथा 
उसकी कायदत्ञषता ही मुख्य कारण है। आज़ तक 
जितने आविष्कार हुये हैं उनमें से काई भी साधारण 
व्यक्ति के नाम अरंकित नहीं है । 

केकुल ( (८४०)४८ ) एक विचित्र विचारबान 
रसायनिक थे | उन्हें कबंन रसायन का ऐसा नशा 
था कि दिन रात अपनी रसायन कथा गाथा ही में 
निमग्त रहत थे। साधारणतया लोग जानते हैं कि 
एक दिन उन्होंने स्वप्न देखा कि एक सर्प ने नाचते 
नाचते अपने मुखसे अपनी ही दुम पकड़ ली और 
फिर जाचने लगा बस इसी स्वष्न के आधार पर 
उन्होंने बानजावीन (35८702०76) का सांचा बना डाला 
जो अब कबन रसायन का आधार है। लेकिन इस 
बानजावीन सिद्धान्त का निर्माण केकुनेकी विचार 
शक्तिके प्रभावसे हुआ है। स्वप्न अचानक ही बीचमें 
टपरू पड़ा जेसा कि हम केकुले के स्वयं लिखित- 





रीडर 6 अलताथ के; जनक वाया 3५ आती अं अटगण हल जलकर िनन्‍रनए अली जी कप नरम से हक कल तड हफजनाया धान जी जी पिला जनतीय । वि लक /रनन ३... न ५, ऋन ५2 लतमना कर अत .न्‍ननन न ५ 8 यह "और >ह ज.#र 


वाक्यों से देखते हैं । उन्होंने अपनी जीवन स्म्वति में 
लिखा है कि-- 
में अपनी पुस्तक लिख रद्दा था किन्तु काय 
ब्यादा नहीं चल रहा था । मरा ध्यान कहीं ओर था 
मैंने अपनी कुर्सी आगे की ओर घुमा ली और 
ऊंघने लगा, फिर परमाणु हमारे खामने उछलने लगे । 
इस त्रार छोटे छोटे समूह (570००५) पीछे ही की ओर 
रहे | मेरा आंख ऐसे दृश्य बार बार देखने से बड़ी 
तीत्र हो गई थी लेकिन बड़े और मिश्रित सांचां को 
पहचान न सकी जो कि लम्बी सतरों में और कभी 
कभी खूब सटे हुये सप गतिके समान आपसमें घूमते 
ओर लपटते थे। लेकिन देखो | यह क्या था इनमें 
से एक सपे ने अपनी ही दुम के। पकड़ लिया ओर 
यह आकार हमारी आंखे के सामने उछल पड़ा | 
बिजली की तरह में उठ बैठा ओर इस समय भी 
बाकी रात मेने सिदूधान्त को सममने में व्यतीत 
कर दिया ।”” 
चाहे विचार स्टिवेससन की तरद्द निद्रावस्था 
में जागृत हो या मपकी में केकुले की तरह 
आजाय या प्वांकरे की तरह नदी के पुल 
पर विचार निर्माण हे।, घटनाये' स्वये आविष्कार 
का कारण नहीं द्वा जातीं। ये केवल आन्तरिक 
विचार, जो आभास रूप में सव॒दा जागृत 
रहता है दिन के श्रकाश में लाने में सहायक 
हतोी है। जब विचार अन्दर ही अन्दर पूर्ण रूप 
में परिपक्त हा जाता हे तो किसी न किसी बाह्य 
रूप में फटक पड़ता है और तब जीवित या 
जाग्रत अवस्था के विचार-विमश से सिद्धान्त का 
पूण जन्म होता है । 
गत शताब्दी से आविष्कार का इतना महत्व 
डेचा हो गया है कि अब संसार के सभी काय क्रममें 
आविष्कार का आतंक जम गया है। पत्र पत्रिकाओं 
में इस शब्द के डँचा स्‍थान मिला है। आजकल 
इसकी ऐसी बढ़ती घाक देखकर विज्ञापनमें सी 
अन्वेषण शब्द आघुमा है। नित्य ही चोराहों पर 
विज्ञापन पन्नों पर देखनेमें आता है कि अमुऋू न 
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अमुक क्रीम बढ़े अन्वेषण के बाद निकाली गे है 
ओर इसके बनने में बड़े वेज्ञानिकत निरोक्षण से 
काम लिया जाता है । यदि रसायनिक वस्तुओं के 
बारे में ऐसा कद्दा जाय तो बहुत कुछ ठीक भी उत- 
रता है। क्याँक्रि अनेक औद्योगिक शालाओं में अब 
अन्वेषण शालाए' स्थापित हो गई हैं। लेकिन जब 
हम पढ़ते है कि अम्नुक नाम का जन्त्र बड़ी खोज के 
बाद निकाला गया, इसकी सारो क्रिया वेज्ञानिक हैं, 
मनावांच्छित फज्ञदायक है, दमके दीख पड़ता 
है कि अन्वेषण ओर वैज्ञानिक शब्द की महत्ता धीरे 
घीरे उठ जायगी | हमारे देशमें तो बड़ी दूकानों तथा 
उद्यो गिक शालाओंका तो यह शब्द अमाघ शब्द है| 
इस शब्द का बहुधा काम में लाना उन्हें आवश्यक 
समम पड़ता है किन्तु वाह्तव में इस नाम की 
लात रखने के भी उत्तका अन्वेषण की ओर 
मुकाव नहीं है। अभी तो कारबारी लोग अन्य देशों 
के कारचार की नकल में लंगे ह। पाश्चात्य देशों 
की कंजे ओर उनके ढ ग पूर्ण रूप में काम में लाये 
जाते हैं। डेढ़ सौ वष पहले जो देश अपनी कला- 
कुशलता में केाई सानी नहीं रखता था जिसकी 
कला भेद तलवार के ज़ोर पर छीन लिया गया वही 
देश अब अन्य देशोंकी राह देखता है । जिस देंशके 
कला कंशज्ञ में “विज्ञान और अन्वषण” इन दढों 
शब्दों कीं बद्दार नहीं थी किन्तु निमित पदार्थों कें 
गुण और उनके बनावट का व्यय ओर देशों की 
प्रतिद्वन्द्ता में अद्वितीय था! आज़ वही देश अन्बे- 
पु शब्द चर्चा निमग्न है । लकित ऐसा करने से 
हमारा देश लम्बी दोड़ में हमेशा आश्रित ही रहेगा । 
इ गले ड वाले हमेशा से आसरा देखने की नीति 
के उपासक है। जब कमी किसी देश में आविष्कार. 
होता और आविष्कार पेटेन्ट द्वारा सुरक्षित कर लेते 
हैं तो इ गले ड पेटेएट की अवधि तक आसरा देखता 
और जब पेटेण्टकी अवधि पूर्ण हो जाती है तब इज्ज- 
लैंड वाले उस वस्तुके बना कर लाभ उठानेके प्रयत्न 
में लगजाते हैं। ऐसा करनेसे उनके केवछ उद्योगिक 
लाभ हो जाता है ओर आविष्कारक अन्वेषण व्ययसे 
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तथा उद्योगिक व्यय से कहीं अधिक लाभ द्वोता । 
प्रारम्मिक अन्वेषण का काम दूसरों के हाथ छोड़ 
देने से कुछ व्यय तो अवश्य बच जाता है लेकिन 
यदि केाई आविष्कार दै। जाता है तो व्यय से इतना 
झधिक लाभ होता है कि अन्वेषण ब्यय नहीं के 
बराबर मालूम होता है । 

कुछ वर्ष हुये रोडामिन टी नाम का एक 
रंग बाज़ारमें आया। इसके ऐसे गुण अमभो तक 
किसी रंग में नहीं पाये जाते थे । इस रंग का भाष 
आरम्म से लगभग ४८ रु० प्रति पाइणड था 
ओर संसार के सब बाजार पेटेशट वालों के अधि- 
कार में थे । जब पेटेन्ट की अवधि समाप्त हो गई 
इस रंग का दाम ४८ रु० प्रति पाइण्ड से घट कर 
४ रु० पाउण्ड हो गया। इतने कम सूल्य में बिकनेमें 
बनाने वाले के केवल उद्योगिक लाभ ही होता है। 
पेटेश्ट खुल जाने के बाद सभी जगह चीज़ बनने 
लगती हैं और प्रतिद्वन्दता इतनी बढ़ जाती है कि 
डसका मूल्य अत्त्योचित द्वाकर दी रहता है। आसरा 
देखने वालों के पेटेन्ट का अत्यधिक लाभ नहीं 
मिलता । खोज निमग्न उद्योगिक शालाएँ जिन 


दिनों पेटेन्ट से लाभ चठावी रहतों नि उन्हीं दिनों मे ह 


बनाने की क्रिया के इतना शुद्ध कर लेती हैं कि 
पेटेन्ट खुल जाने पर भी उन्हीं का आंतक जमा रहता 
है और दूसरी उद्योगिक शाजाओं के पेटेन्ट की 
अवधि के 'बाद बहुत ससय लगता है जब किवे 
उन्हीं वस्तुओं के कुछ लाभ पर बे च सके । 
ओर ओर स्वतंत्र देशां में अब अन्वेषण की 
बड़ी चलन हो गई है और बड़े २ कारखानों में 
अन्वेषण शालाऐ खुल गई हैं और आय का अच्छा 
हिस्सा खो जमें व्यय किया जाता है। बहुत दिनां तक 
 अल्योगिक शालाओं में उद्याोगिक खोज ही पर ध्यान 
दिया जाता है लेकिन अब उन्हें शुद्ध अन्वेषण क्रिया 
की महत्ता में पूण विश्वास हो गया है ओर ये 
अन्वेषण शालाये विज्ञान की हइ बढ़ाने में 
सहायक हुई हैं । 
हमारे देश में जो कुछ भी अन्‍न्वेषण द्वोते हैं 
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बह केवल शुद्ध विज्ञान में ही होते हैं और वह भी 
विश्वविद्यालयों में । जो भी विद्यार्थी इन विश्वविद्या- 
लयों की प्रयोगशाला में काम करते हैं और फिर 
खोज में लग जाते हैं उन्‍हें उद्योगिक खोज का 
ज्यादातर कुछ भी ज्ञान नहीं हाता | उनके लिये उद्यो- 
गिक खोज उठाना उतनी ही समस्‍या होती है जैसे 
फौजी आदमी परेट पर जाने में बड़ा उत्साह 
दिखाते हैं पर लड़ाई पर जाने में उनकी दशा में 
काया पलट हे जाती है। विश्वविद्यालय के खोज 
विद्यार्थी जब उद्योगिक खोज में द्वाथ लगाते हैं तो 
उनके बहुत सी कठिनाइयों का सामना करना पड़ता 
है। इस नवीन मैदान में हिलते हाथ किनारे कर दिये 
जाते हैं और अनिश्चय काम करने वाले शीघ्र ही 
अपनी जगह हूंढ़ लेते हैं । कालेज प्रयाग शालाओं में 
जे भी प्रयाग निष्कल जाता है उसके होद में फेक 
कर हाथ था लिया जाता है। उद्योग शालाओं में 
काम बिगड़ जाने पर इतनो व्यथे वस्तु एकत्रित द्वे। 
जाती है कि उसका पार लगाना एक दूसरा प्रश्न हे। 
जाता है। केई भो प्रयोग कितना भी अध्ययन न 
कर लिया गया हो लेबझ्िन जन्न यह ब्रइत परिमाण 
में शुरू किया जाता है तब न जाने कहाँ से कितनी 
कठिनाइयां आधे रतो हैं । यदि केाई प्रयाग कुछ वर्षो" 
तक चल निकला तो बाद में उसमें उलट फेर करना 
बड़ी टेढ़ी खीर हो जाती है। मजदूर तथा और उद्च- 
श्रेणी के उद्यागिक काय कत्तो पुराने ढग में इतने 
मंज जाते हैं कि उनके केाई परिवत्त न बड़ा बेतुका 
माल्म होता है। थोड़े परिमाण में प्रतिक्रियायों की 
कई श्रणी बड़ी अच्छी गति से ह्वाती हैं लेकिन 
जितनी ही प्रतिक्रिया भिली हे।ती हैं उनका उद्योग 
में प्रयाग उतना ही दुगभ हवाता है। ऐसी जगह यदि 
केाई बुराई पैदा है। जाती है तो यह बताना बड़ा 
कठिन हो जाता है कि कोन सी प्रतिक्रिया गलत है । 
अस्तु, कितनी प्रकार की कठिनाइयाँ आ जाती हैं कि 
जा शुद्र विज्ञान में खोज निमग्न विद्यार्थी के अवाक 
कर देती हैं । इसलिये इस बात की बड़ी आवश्यकता 
है कि हमारे विश्वविद्यालयों शिक्षा इस प्रकार से 


संख्या १ ] 
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ढाली जाय और अन्वेषणका रूप इस प्रकारबदला 
जाय जिससे उड्द्योगिक धंन्धों का सहायता मिल्रे 
तथा यहां के विद्यार्थी उद्योगिक शालाओं में भली 
याँति काय निपुण रहें । 


विद्युत द्वारा कलइ 
[ छे: श्री गणेश प्रसाद दुबे ] 


औ नुध्यकी सभ्यताकी वृद्धिके साथ हीसाथ उसकी 
' आवश्यक बस्तुयं भी बढ़तो ही जाती हैं। 
प्राचीन काल के इतिहास से ज्ञात होता है छि सव 
प्रथम छोग हड्डी तथा पत्थर के औजार, और मिट्टी 
के बतंन काम में लाते थे, घातु की बनी हुई वस्तुये 
तो उनके पास थींही नहीं। परन्तु रसायन शाद्व 
की वृद्धि तथा भिन्न भिन्न धातुओं के अन्वेषण से 
. ओर वेज्ञानिकों के कठिन परिश्रम से आज कल 
लगभग सभी लांग धातु की बनी हुयी वस्तुओं का 
प्रयोग करने लगे हैं | खाने के बतन तथा जलपात्र 
इत्यादि भी धातुओं के ही बने हुये होते हैं, परन्तु 
कालचक्र को गति बहुत ही कठिन होती है, इन 
सब धातुओं की शोभा तथा चमक वायु और जल 
के प्रभाव से नष्ट हो जाती है, और उन पर बहुघा 
हानिकारक वग्तुये जम जाती हैं। किसी घातु को 
बसतु को हवा ओर जल के हानि कारक प्रभाव से 
सुरक्षित रखने के लिये, उस पर सुन्दरता और 
स्वच्छता लाने के लिये डस पर एक दूसरी धातु की 
पतली तह जमा दी जाती है । इसको कलई करना 
कद्ते हैं, जमी हुई धातु ऐसी दोनो चाहिये कि उस 
पर हवा इत्यादि कां प्रभाव न पड़े । कलई कई 
प्रकार से को जाती है, परन्तु यहाँ पाठकों का ध्यान 
विद्युत द्वारा कलईकी ओर आकबित किया जायगा। 

किसी जल में घुते हुये लवण में यदि विद्यत्‌ 
धारा का श्रवाह कराया जाय तो उसके घधन-मूल 
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ऋणोद पर तथा अम्ल मूल धनोद पर एकत्रित 
हो जाते हैं। इसी सिद्धान्त का श्रयोग कलई 
करने में किया जाता हैं। जिस वस्तु पर कलई 
करना होता है ढसे ऋणोद बनाते हैं और जिस 
पदार्थ खरे कलई की जाती है उसे धनोंद बनाते हैं 
इन दोनों के बीच में घनोद वाले पदाथ के एक ऐसे 
लवण का घोल रखते हैं, जिसमें विद्यतधारा एवाह 
शीघ्र हो सके। विद्यत संचालन करने पर ऋणाद 
पद्ाथ पर दूसरे धातु की पतली तहद्द जमना प्रारम्भ 
हो जाती है, कुछ काल के बाद यद्द तह काफो मोटी 
हो जाती है ओर तब विद्यत धारा प्रवाह बन्द कर 
दिया जाता है, बस कलई हो गयी । चूँकि यह बात 
परम आवश्यक है कि जमे हुये धातु की तह सब 
जगह समान रहे तथा कलई चिरकाल तक बनी रहे, 
इसलिये जिस वरतु पर कलई करना द्वो, उसे बहुत 
ही साफु रखना चाहिये, उस वस्तु के स्वच्छ होने 
पर भी प्रायः कलई चिरकालीन नहीं रह सकती | 
इसका कारण यह है छि दोनों प्रकार की घातुओं में 
अच्छी तरह मेज नद्दी होता है, जेसा बहुधा दो 
मनुष्यों में पाया जाता है । यदि उस धातु में मुरचे 
लग गये हों तथा उस पर ओषजन की एक तह जम 
गयो हो तो उसे बालू दार कागज ( 587 ए3096: ) 
से भली भांति साफ कर लेना चाहिये। यदि कोई 
तेल का पदाथ लग गया हो तो उसे क्षार के घोल 
मे डुब्बो कर साफ कर लेना चाहिये। फिर उस 
वस्तु को ऋणोद के स्थान पर रख कर, जैसे 
उपयक्त वशुन किया गया है, विद्यत संचालन करना 
चाहिये | 


जस्ते की कलह 


लोहे की वस्तुये जेसे पानी की कले', लोहे के 
तार इत्यादि, शीघ्र ही मुरचे से खराब हो जाती हैं 
इसलिये उस पर कलई को आवश्यकता पड़ती 
है। बहुत दिनों के अनुभव ने सिद्ध छिया है कि 
लोद्दे पर जस्ते की कलई बहुत आसानो से की. जा 
सकतो है ओर उस लोहे के पदार्थ का सुरक्षित बना 


है विज्ञान 
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सकती है। लगभग ५० प्राम प्रति लीटर दस्त 
गन्धेतका घेल बताया जाता है। उसझही विद्युत 
प्रवाह शक्ति का बढ़ाने के लिये उसमें कुछ 
सेन्घक गन्धेव, साधारण नमक या मंगनीस गन्धेत 
भी डाल दिये जाते हैं। उस लाहे की वस्तु को 
भली भांति साफकर उसे ऋणोद्‌ स्थान में रस 
दिया जाता है फिर जस्ते के एक टुकड़े को घनोद्‌ 
बनाया जाता है। तत्पश्चातू विद्यत संचालन 
करने पर कुछ समय के बाद उस पर जस्ते को 
एक सप्तान पतली तह जम जाती है। बस जतस्ते 
की कलई हो गयी। कभी कभी घोल दस्त श्यामिद्‌ 
ओर पांशुज श्यामिदके सिश्रणका बनाया जाता है। 
विद्यत द्वारा कलइ के समय सबदा इसका ध्यान रहे 
कि कलई कीजाने वाली वस्तु ऋणोद स्थान पर रहे । 


ताँबे की कल 
इसमें तूतियेका एक घोल बनाया जाता है, 
जिसमें एक तांबे का धनोद तथा एक दूमरी घातुका 
ऋणोद रहता है । लाहे तथा जस्ते पर तांबे की कलई 
आसानी से नहीं हो सकती है। इसके लिये एक 
दूसरे घोल को आवश्यकता रहती है। घोल पांशुज 
श्यामिद और ताम्र श्यामिदके सिश्रण का बनाया 
जाता है । द 
कांसे की ऋलई 
रसायन शास्त्र द्वारा यह सिद्ध किया जा चुका है 
कि कांसा दो घातुओं के मिश्रणं से बनकां है, ये दानों 
घांतुर्ये जस्ता और ताँचा हैं, इस मिंश्रण का अनुपात 
भिन्न भिन्न भी होता है परन्तु अधिकतर दोनों 
७:६१ के अनुपातमें रहते हें, इमलिये इसमें 
पांझुज दस्त श्यासिद और पांशुज ताम्र श्यामिद के 
मिश्रण का घोल रखा जाता है और घनोद स्थान पर 


८०९/५ जस्ता और २०*/, तांबे का बना हुआ एक 


 डुकड़ा रहता है । 
दी की ऋलहे 


क्‍ चांदो एक काफ़ी महंगी धातु है, परन्तु बहुंतरे 
घंनी लोग अपने बतनों पर चांदीकी कलई कराते हैं, 


चाँदी में विद्यत धारा प्रवाहन शक्ति सबसे अधिक 
है | चांदी के महगे हानक कारण, इसका कलई की 
तहद्दू बहुत ही पतली होनी चाहिये। इसलिये इसमें 
रजत श्यामिद्और पांशुज श्यामिद्‌ का मिश्रित घोल 
रखा जाता है | इससे चांदी की तद्द बहुत धीरे धीरे 
चारों आर समान जमती है ओर चिरकालीन रह 
सकती है और तिस पर भी उस पर हवा का प्रभाव 
नहीं पड़ सकता क्‍यों कि चांदी, भस्म जल्दी नहीं 
बन सकता | घनोद चांदी ही का रहता है। कभी 
कभी रजत नोषेतका घोल भी बहुत अंच्छा काम दे 
सकता है | 
सोने की कलई 

चांदीकी अपेत्ता सोना अधिक कीमती है, इसमें 
भी पांशुज़ स्वर्ण श्यामिदका घोल श्रयोगमें लाया 
जाता है। सोने की अपेज्ञा पांशु तर श्यामिद छः गुना 
अधिक लिया जता है, सोने का धनोंद्‌ बंनांया जाता 
है परन्तु कमी कभी यह पूणतया काम नहीं देतांओर 
निश्वेष्ट हो जाता है। श्यामिदं के प्रयोग से सोने 
को तद्द चारों तरफ़ समान जमती है तथा वहूं जल्दी 
छूटती नहीं । 

निर्केल की कलई 


और घातुओंकी अपेक्षा यह काफ़ी सस्ती है, इस 
लिये यह कम कोमती वस्तुओंक्रो कलईमें अधिक 
प्रयोगकी जाती है इसमें निकेल अमोनियम गन्धेत 
का घोल प्रयोग में लाया जाता है और उसके 
साथ कुछ गंधक का तेजाब भी मिला दियां 
जाता है--इसको विद्यत संचालक शक्ति बढ़ाने के 
लिये सन्धक हरिद या गन्धेत इंत्यादि का भी प्रयोग 
कियां जाता है, प्रायः अमोनियम गन्धेत से निकेल 
गन्धेतका अवकरणा हो जाता है, इसलिये आज कल 
निंकेल गन्धेत, न गओ,, ७ 3, ओ का प्रयोग किया 
जाता है| 
_ हंपयु क्त बातों को ध्यानमें रखते हुये यद्द कह्दा 
जा संकता है कि कल॑ई व्यवसाय की व्यापारिक 
सफलता विद्युत्‌ उत्पन्न करनेके व्यय पर है। जितनां 


संख्या १ ] 
ही विद्यत्‌ का व्यय कम होगा डतनी ही व्यापारिक 
सफलता होगी । भारतवषेमें बिजली उत्पन्न करनेके 
बहुतसे प्राकृतिक साधन हैं, परन्तु अति खेद की 
बात है कि भारत सरकार अपना ध्यान उस पर न 
देकर भारत वब को बहुत बड़ी व्यापारिक हानि 


पहुँचा रही है । 


अगुवीक्षण यंत्र 
( 0८7080006 ) 
ले० श्री दी० एस० निगम० एल, ऐजी, ब्री० एस-सी०) 
4 


हुत सी ऐसी वस्तुर है जो कि आंखोंसे नहीं 
दखीजां सकती हैं | उनके देखनके लिये ऐसे यंत्र क्री 
आवश्यकता है जिससे छोटी वस्तु बड़ी दिखाई दे । 
ऐसे यंत्र को अणुत्रीज्षण या सूच्मदशक कहते हैं। 
इस यंत्र की सहायतासे वेज्ञानिकोने अनेक प्रकार की 
सूच्र्म वनस्पतियों को देखा है जिसका साधारण 
मनुष्य कभी भी अनुभव नहीं कर सकते और यह 
सुन कर हि संसार में ऐसी सूक्ष्म वस्तुऐ भी हैँ कभी 
विश्वास न करने को तय्यार होंगे । ऐसे सूक्ष्म जीव 
प्राणीवगर्मे भो हैं। यंत्र ऐसे ऐसे बने हैं कि एक 
छीटी चीज्ञ को कई हज़ार गुनां बड़ा करके देख 
सकते हैं । इसकी सह्दायता से प्राणी और पौधोंके 
अंग की भीतरी बनावट भी देखी जा सकती है । 


अणुवीक्षण यन्त्र ५ 


लीन न तन जा नं ४४७०४४७७४४ 


चित्रमें अणुत्रीक्षण यंत्रके मिन्न भिन्न अन्चोंके 
नाम दिये हैं। 

परीक्षक चक्षुतालमें से देखता है। देखी जाने 
वाली चीज्ञ पट्टी पर रख कर एक शाीशे की पत्ती 
( (०९०: 8855 ) से ढक कर रक्खी जाती है । यह्‌ 
पट्टी ठीक स्थान पर रख कर कमानीसे दबाई जाती 
है। मंचमें एक छेंद होता है शीशा उजाले को इकट्ठा 
करके इकट्ठा करने वाले शीशे द्वारा वस्तुताल को 
देता है। यदि उजाला अधिक हो तो पदे से कम कर 
देते हैं । यह उजाला ठीक वस्तुवालके शीशे पर 
डालनेके लिये पदके पेंच काममें लाये जाते हैं । फिर 
यह उजाला पट्टी और वबस्तुमें होकर वस्तुतालमें 
पहुँचता है ओर वस्तु का चित्र बड़ा हो जाता है। यह 
उजाला ओर देखी जाने वाली वस्तु का चित्र 
चल्लुतालमें होकर परीक्षक को दीखता है। इस तरह 
से वस्तु बहुत बड़ी दीख पड़ती है। पोधोंके अद्भकी 
बनावटके देखनेके लिये उप्तको पतज्ी से पतली 
मिल्ियाँ काटी जाती हैं । 

वस्तुनाल ओर चक्षताल कई श्रकारके होते हैं 
ओर उनके बदलने से परीक्षक का वस्तु का चित्र 
उतनां ही बड़ा या छोटा दिखाई पइता है नीचे दिये 
हुए नक्शे से मिन्न भिन्न चलक्कुताल और वस्तुतालके 
साथ लगाने से चित्र कितना बड़ा दिखाई देगा यह 
मांल्म होगा । | 


भाग ३६ ] 
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जल चिकित्सा 
[ ले० श्री गौदेस आअभई ] 


आाः संसार में विज्ञानंकी घूँख् अची है। अस- 
भव काय भी संभव ही नहीं किन्तु आसान 

भी हो गये हैं । जे। काम आखानीसे न हो सकते थे 
मशीनों द्वारा अत्यन्त कम समयमें तथा बड़ी सर- 
लताक्े साथ पूरा किये जा सकते हैं। जिस कामकी 


कान 


रण मंनुष्य भी सरलता से करे सकता है। विज्ञानंके 


कारण दर ओर उन्नति ही उन्नति दिखाई देती है। परन्तु 


आझुवे द. अथात्‌ चिकित्सा शासत्र का कुछ अजब 





: ही हॉल है। यह बात ठीक है उसमें पाक शास्त्र का 


भी बहुत कुछ भाँग्र है परन्तु कुछ भी दो आज इतनी 
ओषधियों के रहते पर भी पहिले से कहीं अधिक 


रोग दिखाई देते हैं । नंग्रे नये रोग जे। पहिले कभी 


किसी को हुआ करते थे आजकल साधारण से हे 
गये हैं | यद्यपि रोगों की संख्या से भी औषधियों 
की संख्या अधिक है तथापि रोग ही विजयी प्रतीत 


होते हैं 


हमारे शरीरमें वाह्म पदाथ ((07687 77206) 
के द्वाने का ही दूसरा नाम रोग है। सर में दद हो 


ख्या १ | 

या भगंदर । पाण्डरोग दया राजयक्ष्मा, पैर में 
नासूर है| था। आंख में मेतिया परन्तु इन सब रोगों 
का कारण एक ही है और वह है हमारे शरीर में 
बाह्य पदाथे की उपस्थिति | यद्यपि यह बात आश्चये- 
ज॑नक सी प्रतीत होती है क्रि इतने भिन्न रोगों का 
कॉरण एक ही वस्तु है परन्तु हमें चकित न होना 
चाहिये । वही बिजली जा पंखा चला कर शीत्ले 
वायु द्वारा गर्मी का नाश करती है, भट्टी दहका कर 
जाड़े का अपहरण करती है। जैसे एक ही विद्येत 
प्रवाह भिन्न भिन्न यंत्रों द्वारा ठीक विपरीत काये कर 
सकता है बेसेहो बाह्य पश्ैसी भिन्न स्थानें में रहने 
से भिन्न प्रभाव दिखा सकता है। शरीरफे जिस भाग 
में थह हैगा उसी भाग को काई न केाई रोग है। 
जायेगा और फिर क्या रोग द्वोता है बह इसके पंरि- 
माण पर निभर है। यदि यह अधिक परिमाण भें 
डपफ्स्थित होगा तो संयानक, नहीं ता साधारण रोग 
का कारण देोगा। क्‍ 

आप जानते हैं कि पाखाना पेशाब पंसीना 
आदि यदि ठीक तरह से चलता जाय तो स्वास्थ्य 
ठोक रहता है और यदि एक दिन भी इसमें गड़बड़ 
हुईं तो सरका ददे, पेट कां फू जाता, खट्टे डकार 
आना, शरीर का गिरना आदि किसी न किसी रोगे 
का श्री गणेश हो जाता है। इनमें से किसी में भी 
गड़बड़ द्वाना रोग का नाटिस हाता है। इंससे मैरे 
( 90000/८॥ ) में सड़त या जोश पैदा द्वोता है 
ओर गंदी वाष्प पैदा होती हैं इसी का साम बाह्य 
पदाथे है और थही रोग का मुख्य कारण है। अप्रा- 
कृतिक तथा अवेज्ञानिक ढंग से पच्चे भोजन का 
सेवन अथवा स्वादिष्ट भोजन का आवश्यकता से 
अधिक सेवन दी इस बाह्य पदार्थ का मुख्य कांरण 
है । अब यद्द गंदे वाष्प शरीर के जिस भाग की 
ओर भी जाते हैं उसके कार्य संचालन में विष्न 


रत्ररूप होते हैं, फलतया शरीर का वह भांग अपना 


काम ठोक प्रकार नहीं कर पाठा और इसे ही डाक्टर 
वेश, या हकीस 5६ कहते हैं। जब ये बाष्प फेफड़ों 
पर कृपा दृष्टि करते हैं तो फेफड़ों का कोई राग बेत्पन्न 


जल चिंकिध्सा क्‍ ११ 
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अं कै कल 3७ फेक भ रोके अर फन पिकल- भारत फेक इक 


होता है जिसे डाक्टर दमा यां राजयक्ष्मां या 
निमोनिया इत्यादि के नाथ से पुकारते हैं। और 
जब यह आंख की ओर कूच करते हैं तो अंधा 
बना देते हैं। सरमें पहुँच जांते हैं तो सरदद, नजला 
प्रमाद या ओर किसी रोग के-करत्ता बन जाते हैं । 
सो हम देखते' हैं कि इस सब रोगों का कारंशे 
एक ही है । ली 
हमारे कुछ भाइयों का विंचारं है कि बहुत से 
रोग दैज़ा, ताऊन इत्यादि कौटाणुओं दारा रस्म 
होते हैं । उनके मतानुसार कुछ ऐसे विषैले कीटाणुं 
रहते हैं कि जो यदि किसी भांति हमारे शरीर में 
प्रवेश करजाथे' तो हंमें वह रोग होजाता है मिंस के 
विष से कि वे कोटाणु भरे रहते हैं। परन्तु जब॑ 
हमारी पाचन शक्ति ठीक है तो हमारा रुधिर भी 
स्वच्छ ही होगा और यदि ऐसा है तो उन विजैले 
कीटाणुओं को हमारा रुषिर एक एसी वस्तु में 
परिणत कर देता है कि वह्द उस रोग के लिये 
जिंसेके कि वे कीटाणु के औषधि स्वरूप हो जाते 
हैं।तो फिर एक स्वस्थ मलुष्य के लिये तो विपैले 
कोटाणु ओषधि का काम देते हैं, अनिष्ट के बदले 
लाभदायक सिंद्ध होते हैँ । परन्तु हां यदि बाह्य 
पदाथ उपस्थित है तो वे कीटाणु भली प्रंकार पोषित 
हो जांते हैं।ओर फिर एके भयानंक रोग की 
अवस्था में दृष्टिगोचर होते हैं |संच पूछिये तो 
फल लगाने या टीका का भी यही सद्धांत है। 
तो फिर रोगें का कारण वह विषेले कीटाणु न द्ोकर 
वही बाह्य पदाथ तो हुआ क्योंकि न गंदगो होती न 
कीड़े रहतते। और इंसंही कार्रण से हम इसी 
सिद्धांत को दूसरे शब्दों में यों भी कह सकते हैं कि 
विषेले कीटाणु कुछ नहीं होते क्‍योंकि इनसे हमारी 
कुछ हानि नहीं होती । यदि हे बाह्य पदाथ नहीं है तो 
कुछ द्वोता दी नहीं और येदिं है तो उनको क्ींटाणुओं 
की अंनुपस्थिति में भो कोई न कोई रोग होद्दी 
जायेगा । ः जे 
जब यह सिद्ध है कि सब रोगों का मूले कारण 
एंक है तो फिर उनके डक्चार के लिये नांनां प्रकार 
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या भगंदर । पाण्डुरोग हो या राजयक्ष्मा, पैर में 
नासूर हे था।आंख में से।तिया परन्तु इन सब रेशगों 
का कारण एक ही है और वह है हमारे शरीर में 
बाह्य पदाथे की उपस्थिति | यद्यपि यह बात आश्चय- 
जनक सी प्रतीत होती है कि इतने भिन्न रोगों का 
कॉरण एक ही वस्तु है परन्तु हमें चकित न होना 
चाहिये | वही बिजली जे पंखा चला कर शीतल 
वाथु द्वारा गर्मी का नाश करती है, भट्टी दहका कर 
जाड़े का अपहरण करती है। जैसे एक ही विद्येत 
प्रवाह भिन्न भिन्न यंत्रों द्वारा ठीक विपरीत काये कर 
सकता है वेसेही बाह्य पह्िमी भिन्न स्थानें में रहने 
से भिन्न प्रभाव दिखा सकता है । शरीरके जिस भारें 
में यह होगा उसी भाग को काई न केाई रोग है। 
जायेगा और फिर क्या रोग द्वोता है बह इसके पंरि- 
माण पर निर्भर है। यदि यद्द अधिक परिमाण में 
उपस्थित होगा तो संयानक, नहीं ता साधारण रोग 
का कारण द्वेगा। क्‍ 

आप जानते हैं कि पाखाना पेशाब पंसीना 
आदि यदि ढहीक तरह से चलता जाय तो स्वास्थ्य 
ठोक रहता है और यद्‌ एक दिन भी इसमें गड़बड़ 
हुईं तो सरका दे, पेट का फून्न जाना, खट्टे डकार 
आता, शरीर का गिरना आदि किंसी न किसी रोग 
का श्री गणेश हो जाता है। इनमें से किसो में भी 
गड़बड़ द्वाना रोग का नोटिस हााता है। इंससे मैरे 
( ००१००८॥ ) में सड़न या जोश पेदा होता है 
ओर गंदी वाष्प पैदा द्ोती हैं इसी का लाम बाह्य 
पदाथे है ओर यही रोग का मुख्य कारण है। अप्रा- 
कृतिक तथा अवेज्ञानिक ढंग से पच्चे श्रोजस का 
सेवन अथवा स्वादिष्ट भोजन का आवश्यकता से 
अधिक सेवन ही इस बाह्य पदार्थ का मुख्य कारण 


है। अब यह गंदे वाष्प शरीर के जिस भाग की 


ओर भ्री जाते हें उसके कार्य संचालन में वि्न 


स्त्ररूप द्वोते हैं, फलतया शरीर का वह भांग अपना 
काम ठोक प्रकार नहीं कर पाटा और इसे द्वी डाक्ठरें 


वेश, या हकीम रोग कहते हैं। जब ये वाध्प फेफडों 
बिक हें ५... कई े कोई हा गे नि जुतपन्न $ 2.५ 
पर कृपा दृष्ठि करते हैं तो फेफड़ों का कोई राग सर 
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होता है जिसे डाक्टर दमा यां राजयक्ष्मां या 
निमोनिया इंत्यादि के नाथ से पुकारते हैं। और 
जब यह आंख की ओर कूंच करतें हैं तो अंधा 
बता देते हैं। सरमें पहुँच जाते हैं तो सरदद, नजला 
प्रभाद था और किसी रोग के-कत्तों बने जाते हैं । 
सो हम देखते' हैं कि इस सब रोगों का कारंण 
एक हीं है । द का 
हमरे कुछ भाइयों का विचार है कि बहुत से 
रोग हैजा, ताऊन इत्यादि कौटाणुओं दारा आरम्भ 
होते हैं । उनके मतानुसार कुछ ऐसे विषैले कीटाएँ 
रहते हैं कि जो यदि किसी भांति हमारे शरीर में 
प्रवेश करजाथे तो हमें वह रोग होजाता है लिंस के 
विष से कि वे कोटाणु भरे रहते हैं। परन्तु जब 
हमारी पाचन शिक्ति ठीके है तो हमारा रुधिर भी 
स्वच्छ ही होगा और यदि ऐसा है तो उन्त विषैले 
कीटाणुओं को हसारा रुधिर एक ऐसी वस्तु में 
परिशत कर देता है कि वह हंस रोग के लिये 
जिसके कि वे कीटाणु के ओषधि स्वरूप दो जाते 
हें।तो फिर एक स्वस्थ मनुष्य के लिये तो विपैले 
कोटाणु ओषधि का काम देते हैं, अनिष्ट के बदले 
लाभदायक सिद्ध होते हैं। परन्तु हां यदि बांझ 
पदांथे उपस्थित है तो वे कीटाणु भी प्रंकोर पोषित 
हो जांते हैं।ओर फिर एक भयानक रोग की 
अपस्था में दंष्टिगोचर द्ोते हैं ।संच पूंछिये वो 
फसद लगाने या टीका का भी यही |सद्भांत है। 
तो फिर रोगे का कारण वह विषेले कीटाणु न होकर 
वही बाह्य पदाथ तो हुआ क्योंकि न गंदगी होती न 
कीड़े रहते। और इंसही कार्रथ से हम इसी 
सिद्धांत को दूसरे शब्दों में यों भी कद्द सकंतें हैं कि 
विषेले कीटाणु कुछ नहीं होते क्योंकि उनसे हमारी 
कुछ द्वानि नहीं होती । यदि बाह्य पदाथ नहीं है तो 
कुछ दह्ोता ह्वी नहीं और यदिं है तो उनको कौर्टे।णुश्रों 
की अलुपर्थिति में भी कोई न कोई रोग होद्दी 
जायेगा । द कर 
जब यह्‌ सिद्ध है कि सब रोगों का मूले कारण 
एंक है तो फिर उनंफे डफचार के लिये नांनां प्रफार 
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की ओषधिओं की क्या आवश्यकता है। सब रोगों 
का मूल कारण एक है तो सब की ओषधि भी एक 
होनी चाहिए। परन्तु हम देखते हैं कि आज हतने रोग 
भी नहीं जितनी ओऔषधियाँ डपस्थित हैं । परन्तु हम 
देखते हैं कि इतनी ओषधियोंके होते हुये भी तथा 
आयुवदमें वैज्ञानिक प्रक्रियाओं द्वारा इतनी उन्नति 
है।ते हुये भी पहिले से अधिक रोग दिखाई पढ़ते हें । 
इसका यह कारण अवश्य है कि हमारे भोजन अप्राकृ- 
तिक तथा अवेैशानिक ढंगसे पके द्वेते हैं परन्तु कुछ 
सनुष्यों के मतानुसार ये औषधियां भी इसका कारण 
हैं। एक मनुष्य के दो तीन बार जुलाब लेने के 
बाद वेश जी पर आयुपर्यन्त भ्राश्रित रहना पढ़ता 
है। उसका मैदा बिल्कुल खराब हे। जाता है। जिस 
मनुष्य ने बचपन में अधिक ओऔषधि सेवन की 
दती है उसे अपनी आयु ओषधालय में हो व्यतीत 
करनी द्वोती (है। आप के यदि कोई रोग है 
तो बेथजी या डाक्टर साहब अथवा हकीम साहेब 
उसे दबाने का !प्रयत्नः :करे गे | वह न तो उस बाह्य 
पद्मथ के। निकालेगे और न उसके बनने के। बन्द 
करे गे । केवल उसे वहां से दृटाकर कहीं और भेज 
दे'गे जो कुछ दिन बाद किसी और रूप में उस अंग 
कें रोग का कारण हो जायेगा और फिर उस बेचारे 
का ओषधघालय की शंरण में जाना पड़ेगा | इलाज 
ऐसा होना चाहिये जे। रोग केा दबाने के 
बंदले उसे |समूल नष्ट करदे। ऐसा होने के लिये 
पहिले हमें उसका बनना बंद करना होगा और 
फिर जे बन चुका उसके दूर करना होगा | हम 
जानते हैं कि रोग बाह्य पदार्थ का केवल एक पर्योय- 
वाची शब्द है । जब तक हम बाह्य पदार्थ का बनना 
बंद न करे गे तब तक कोई भी उपचार सफल नहीं 
है। सकता | 

बाह्य पदार्थ बनना बंद करने के लिये हमें अपने 
भोंजन की ओर ध्यान देना हागा। हमारा पाकशाख्र 
आजकल कुछ ऐसा भ्रष्ट हो गया है कि हमारे नाश 
का कारण सिद्ध ० रहा है | गेहूँ जिसे अमीर से 
गरीब | तक सब लोग व्यवहार में लाते हैं पहिले 
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मशीन में खूब बारीक पिसवा लिया जाता है। तत्‌- 
पश्चात्‌ उसे खूब बारीक छलनी में से छान लिया 
जाता है ताकि रोटी सफेद है और फिर उस पर 
खूब घी लगाया जाता है इसलिये वह बहुत देर में 
पचने वाली हो जाती है। दाले' घुली हुई हों यह 
आजकल का फेशन है | उनका छिलका जो पौष्टिक 
पदाथे होता है वह धुल जाता ही है, साथ ही दालका 
भी बहुत कुछ हिस्सा भिगा कर पानी से धोने से 
जाता रहता है । शाक इत्यादि में मसाले न पड़े' 
तो हमारे स्वाद में बाधा पड़ती है। 'मसाले विना 
तो पशु खाते हैं मनुष्य झुक्ें लाय | चाहे मसाला 
कितना द्वी अनिष्ट कर क्‍यों न सिद्ध हो मगर हम तो 
उसे न छोड़ सके गे। चाय, केके, काफी तो सुबह 
शाम अवश्य होगी, भले द्वी वह “रक्तहि पानी सब 
हरे! परन्तु हमें रक्त से क्या मतलब हम तो “काला 
टानिक! द्वारा गई शक्ति फिर बुला लेगे। शबंत, 
सेडा, मिठाई तो भोजन का आवश्यकीय भाग 
है। भले ही शबंत मिठाई खाने से हमें हानि हो 
परन्तु स्वाद तो बना रहेगा। यद्यपि तमाम संसार 
एक मत से कह रहा है क्रि भेजन के पौष्ठिक होने 
के लिये उसमें प्रोटीन एवम्‌ प्राणतत्वका रहना आव- 
श्यकीय है परन्तु हमें क्या। हमें तो देखना है कि 
भाजन सुस्वाद हाना चाहिये। सुस्वादु भोजन है तो 
ये सब पदार्थ हां या न हां । इसी स्वाद के। भोजन 
का लक्ष्य देखकर तो महात्मा गांधी ने और ब्रतों के 
साथ द्वी साथ अस्वाद ब्रत का भी निर्माण किया । 
यदि ऐसा दी भोजन रहा तो बाह्य पदार्थ का बनना 
कैसे बंद दवा सकता है | यदि हमें इसे बंद करना है 
तो अस्वाद त्रत अ्रहण करना पड़ेगा | बिना छना 
आटा तथा बिना घुली दाल खानी पड़ेगी, तथा उप- 
यु क्त अन्य बातों से बचना द्वोगा। 

अब रही यह बात कि जो बाह्य पदार्थ बन 
चुका है उसे केसे दूर किया जाय । इसके लिये भी 
हमें किसी वेद्य, दृकीस या डाक्टर के पास न जाना 
पड़ेगा । क्योंकि ओषधियां हमारे शरीर के लिये 


: अनिष्टकर सिद्ध द्वेती हैं। जिस कु'जी से ताला बंद 
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हुआ है उसी से खेलना पड़ेगा । अथोत्‌ मेंदे ने ही 
उस पदाथ के बनाया है इसलिये उस ही द्वारा 
उसका अपहरण हे।गा | हमारा लक्ष्य यह हे।गा कि 
जो बाह्य पदाथे मेंदे से निकल कर शरीर के दूसरे 
अंगे में प्रवेश कर गये हैं उन्हे फिर वापिस वहीं 
भेज दिया जाय | इसके लिये उस भाग के जिसमें 
रोग है भाप द्वारा पसोना लाना चाहिये और फिर 
पेड़ का ठंडे पानी द्वारा ठंडा करना चाहिये। केवल 
यही नहीं और भी कई प्रकार के स्नान हें जिनका 
आविष्कार जमेनी के प्रसिद्ध विज्ञानवेत्ता डाक्टर 
छुद्टे कानी ने किया है, #ओऔर जिनके वह जल 
चिकित्साके नामसे धुकारता है। यह स्नान हर रोग 
का ठीक ठीक उपचार कर सकते हैं | जल चिकित्सा 
वैसे तो कोई नई वस्तु नहीं है चरक और “जाली- 
नूस! नेभी इसका विवरण दिया है। लुई कोानी से 
बहुत पहिले भी भारतवष में यह चिकित्सा विद्य- 
मान थी परन्तु इसका करीब करीब अंत हे। चुका 
था | डाक्टर छुई कानी ने इसे फिर से संगठित कर 
दिया। जैसे नकसीर . आने पर सर पर ठडा पानी 
गिराना, पांव गरम पानीमें रखना । तेज्ञ बुखार ओर 
सरसाम में ठंढे पानी की पढ़ियों के व्यवहार में 
लाना जादू का असर दिखाता है पानी सब रोगों के 
समूलोच्छेदन में समर्थ है। जब अजीण में दस्ता- 
वर ओषधियों का प्रयोग हानिकर सिद्ध हुआ है तो 
अनीमा या निहुकने का प्रयोग बहुत ही लाभदायक 
कह हे।ता है । इसी तरह जख्मों में पानी अच्छा 
रहा है। उबाले हुये पानी से ज़रूम के धे।कर ठंडे 
पानी की पट्टी लाभदायक सिद्ध हुईं है। जल चिकि- 
त्खा के कुछ तरीके अधोलिखित है;-- 

(१ ) हिपबाथ, इसका नाम टूक बाथ भी है। 

(२) सिट्ख बाथ । 

( ३ ) स्टीम बाथ या भाष का स्नान 

(४ ) शावर। बाथ | यह दिमाग को कमजो- 
रियों के लिये विशेष लाभदायक है 

( ५ ) फाउन्टेन बाथ क्‍ 

( ६) बेपर ऐण्ड टरकिश बाथ 
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( ७ ) साल्ट बाथ 

( ८ ) मिनरल वाटर बाथ 

( १) गसे और ठंडी हवा का स्नान 

इनमें से कुछ तो डाक्टर छुई कानी के ही 
आविष्कृत हैं कुछ बाद में जोड़ दिये गये हैं । कोई 
भी बीसारी हो जल चिकित्सा के किसी अश्छे 


डाक्टर से र।य लेकर उपचार आरम्भ कर देना 


चाहिये तथा भोजन की ओर एक दम विशेष ध्यान 
देना चाहिये । 


पराकासनी किरणों की उपयोगिता 
लेखक:--श्री वा० वि० भागवत 


पूराकासनो प्रकाशकी व्यवाहरिक उपयोगिता दिलों 
दिन बढ़ती जा रह्दी है। यह प्रकाश नष्ट हुये 
दस्तावेज ( )0८प्रा7०7 ) पहचाननेके लिये तथा 
खोटी तस्वीरों को जाननेके वास्ते आज कल काममें 
लाये जाते हैँ । रंग तथा स्याही कच्ची या पक्को है यह 
भी इसी की सहायतासे मालूम करते हैं। तेलों का 
सुखाना, वानिश को कृत्रिम तरह से नष्ट करना, 
तथा अन्य बाते भी पराकासनी किरणोंसे हो सकती 
हैं । कुछ चीजों को पराकासनी किरणों में प्रकाशित 
करने पर थोड़ा सा प्रकाश उनसे बाहर फे का जाता 
है, किन्तु वह्दी वस्तु यदि अशुद्ध हो तो हम बड़ी ज्ोर- 
दार चमक पाते हैं। इस प्रकार शुद्ध और श्रशुद्ध 
वस्तु पहचानना सुलभ हो गया है। भिन्न भिन्न प्रकार 
के कांच के साथ पराकासनी किरणोंसे भिन्न भिन्न 
तरहकी चमक निकलती है ओर इस चमकसे हम यह 
फोरन ही पहचान सकते हैं। किन्हीं किन्हीं चीजोंके 
साथ हम चमककी जगह दमक पाते हैं। यदि सैन्धक 
उद-ओभोषिद के पिघला कर बादमें पराकासनी प्रकाश 
से प्रकाशित किया जाय तो यहद्द लाल मालूम होगा 
किन्तु जैसे ही उसको प्रकाश से दूर ले जाने लगते 
हैं बह हरा दिखाई देता है। आँखका ताल ([.७॥9) 


१४ विज्ञान 
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३५०० अं तथा2 ००० अ' किरणों के साथ चमक 
बतलाता है । 

रंग कन्चा या पक्‍का हे यह निश्चित करना;:--कौन 
सा रज्ध कच्चा है या पक्का यह पराकासनी प्रकाशसे 
तुरन्त भाल्म हो जता है । हम जब अपने लिये तथा 
अपने घर की औरतों के लिये कपड़ा खरीदते हैं 
तब उसमें बहुत सा रज्जीन भी होता है । इस रह्लीन 
कषड़े के बारेसें हमारी यह इच्छा होती है कि वह रंग 
धोने से भी न निकले । किन्तु यह बात ठीक जानमे 
के लिये हमारे पास कुछ साधन नहीं | दुकानदार 
की राय पर ही हमको निभरें रहना होता है यह 
अफसोस को बात है। पराकासनी किरण इसके 
बास्ते बहुत ही उपयुक्त है। सूर्य प्रकाश की सहायता 
से भी यह कार्य द सकता है, किन्तु उसमें परा- 
कासनी किरण कम होने से वस्थ को अधिक देर 
तक प्रकाशमें रखना होगा । पराकासनी प्रकाश से 
यह परिणाम तुरन्त ही होता है। इसलिये वच्ध की 
भी बचत होती है । यदि रह्ठ को प्रकाशित किया 
जाय तो उसको रंगीनता कम होती जाती है। 
जिसकी रगीनता प्रकाशित करने से जल्द नष्ट नहीं 
होती उस रंगका कपड़ा पक्का है इसमें संदेह नहीं । 
रंगीनता की नष्टता की गति पर हम यह निश्चित कर 
सकते हें कि एक रह्ढ दूसरे से कितना पक्का है। कुछ 
लागों का कहना यह है कि रह्ढः की पक्काई परा 
कासनोी किरणों से नहीं पता लगानी चाहिये, क्योकि 
सूर्य प्रकाशमें रंगों के नष्ट होने की परस्पर गति तथा 
इनके नष्ट होने की पराकासनी किरणोंमें की गति 
एक सी ही नहीं होती है। लेकिन यह बात ध्यानमें 
रलनी चाहिये कि रज्ञ के नष्ट होने की गति, वायु 
की आद्रता तथा प्रकाश की तीज्रता आदि बातों 
पर भो निभर है। सूर्य प्रकाश की तीब्रता हर वक्त 
एक नहीं रहती, तथा वायु की आद्रता भी बदलती 
जाती है; इसी लिये सूर्य प्रकाश की सहायता से 
रज्ञकी पक्काई की तुलता ठीक नहीं हो सकती । सूय 
प्रकाश को तीजत्रता एक ही रखना हमारे हाथमें 
नहीं है । तथा यही बात वायु की आइद्रताके बारेमें भी 


[ भाग ३६ 
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कही जा सकती है। किन्तु यदि विद्युत्‌ दीप से पैदा 
होने वाले पराकासकी किरण कायमें लाए जांय तो 
हम उन्तकी तीत्रता हर वक्त एक ही रख सकते हैं 
और फिर रंगोंके उसका ऊपर परिणाम हम कमरेमें 
अध्ययन कर सकते हैं, जहां की आद्रता भी हर 
वक्त एक ही रखना आसान बात है। इस तरह 
पाये हुये मिणंय विश्वप्तनीय भो होंगे। एक दफे 
एक रंग को इकाई सान कर हम दूसरे रंगकी पक्काई 
उसी मापमें जान सकते हैं । 

पराकासनी प्रकाश से रंगीनता कितनी नष्ट हुयी 
यह आंखों से देख कर कहना कठिन है। इसोलिये 
जिबहाड ने प्रकाश लेखन पद्धतिसे काये लिया है। 
इस पद्धतिमें रंगीन पदार्थ को काट ज पारद बाष्प 


दीप के प्रकाश से प्रकाशित करते हैं । रंगीन पदाथ 


के पीछे उसी रंग का छजन्ना रखते हैं और बादमें इसके 
पीछे प्रकाश लेखन पटली होती है। यह कहने की 
जरूरत नहीं है कि यह सब एक बंद संदुकंमें रखे 
हुये होते हैं। ,रकाश रज्नौन पदार्थ पर गिरता है। 
उससे निकल कर जो प्रकाश बाहर आता है 
छन्नेके बाद निकल कर प्रकाश लेखन पटली पर 
गिरता है । जेसे जैसे रंग प्रक्नश की प्रक्रिया से नष्ट 
होता जाता हैं, वैसे बेसे ही अधिक प्रकाश उसके 
पार निकलता है और पटली पर अधिक श्रक्रिया 
होती है। इस तरह पटलो पर कितनी प्रक्रिय  हुया 
वह जान कर हम रंग के नष्ट होने की गति माल्मूंप 
कर सकते हैं । क्‍ 
प्रकाश से रंग क्यों नष्ट होदा है उसके बारेमें भी 
स्रोचा गया है। जिबद्दाड का कहना यह है कि यह 
प्रक्रिया हवा की विद्यमानमें होती है। इसी लिये 
रज्ञके परोषिद बनते हैं और रह्ढ नष्ट होता है। 
धरका विचार इससे भिन्न है। वह कहते हैं कि 
अकाश की विश्यमानतामें रज़्का ओषदीकरण होता 
है । उनका कद्दना यह भी है कि दृश्य प्रकाशमें हवा 
के ओषजन से प्रथम ओषदीकरण होता है और 
फिर बादसें पराकासनी किरणों से डसका विश्लेषण 
होता है। बहुत सारे रज्ञः कच्चे होते हैं और उनका 
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अवकरणं तथा ओषदीकरण सुलभता के साथ 
करना मुश्किल नहीं है । क्‍ 
पराकासनोी प्रकाशके वास्‍्ते कबंन का चाप 
भी कायमें लाया जाता है । हरीसन और 
फ्लीव ने यह जानने की कोशिश की है 


कि पारद बाष्पदीप तथा सूर्य प्रकाश का रज्ञों पर 


क्या अखर होता है। सेंल्यूलोज का प्रकाश 
से अवकरण होता है यह बात देखी गई है 
तथा उसके साथ अवकरण यौगिक भी तैयार देते 
हैं। शून्यमें पारद चाप की सहायतासे सेल्यूलोज 
फ्लावेन्थीन का अवकरण करती है। सूर्य प्रकाशसे 
सेल्ल्योजका शून्यमें थोड़ासा ही अवकरण होता 

। सब रज्ञ जल, हवा तथा तंतुके अस्तित्व में ही 
ही नष्ट होते हैं । मानों रह्न के नाशके लिये 
तंतुओं का अस्तिव आवश्यक है । प्रकाशसे 
प्रथम तंतु का अवकरण हो कर बादमें उसके द्वारा 
रज्न का अवकरण होता है। ज्ञारात्मक रड्ट ओषजन 
के बिना अवकृत वा नष्ट नहीं होते । ऊन 
तथा रेशम की अवकरण शक्ति कपास से 
या तंतुओं से कम पायी जाती है। फ्लीनके 
विचार से क्षारात्मक रद्ध ओषदीकरणसे नष्ट होते हैं 
तथा अन्य रहड्ड के अकाशसे अवकरण होता है ओर 
यह अवकरण सेल्यूल्योज के अस्तित्वमें और भी 
जल्द होता है। हरमनने प्रकाश का परिणाम जानने 
की चेष्टा की है । उसने बहुत सारे रह्ञों के प्रकाशित 
किया और यह देखा कि ३००० अं से नीचे की 
किरणों से ही रहज्ज अधिकतर नष्ट होते हैं, लेकिन 
आँ रेमिन परजो दृश्य प्रकाश में तुरन्त ही नष्ट होता 
है पराकासनी किरणों का कुछ असर नहीं पड़ता । 


स्थाहियों की (7:०9 परीक्षा करना 


बाजारमें हमको बहुत प्रकार की स्याहियां मिल्नतती 
हैं, लेकिन कौन सी स्थाददी अच्छी है. वा बुरी है यह 
हम ठीक तरह से नहीं कह सकते | हम तो उसी 
स्याही के। ठीक कहते है जिसका. रह्स्‍डः खूबसूरत हो.। 
हम यह नहीं जानते कि उस स्याही के अच्छा कहना 
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चाहिये जो जरूद नष्ट नहीं. होती। क्योंकि फिर 
लिखा हुआ अक्षर वेसा ही रहत्ता है। आप यह 
जानते हैं कि, हमारे हिन्दुस्तानके बनिये कालेज 
विद्यार्थियों की स्याही काममें नहीं लाते किन्तु काजल 
से बनायी हुयी काली स्याही ही पसन्द करते हैं । यह 
स्याह्दी बहुत दिन तक वैसी द्वी रहतों हैः और इसी 
लिये उससे लिखी हुयी चीजे सौ या दोसौ बरस 
तक बैसी ही रहती हैं। इसी की सह्दायता से तो वे 
सो सो बरसके पहिले दिये हुये पैसे मुकदमें लड़ कर 
प्राप्त कर सकते हैं। रुपटने स्याही पक्की होती है या 
कश्चां हे।ती है इसके बारेमें प्रयोग किये और स्थाहीका 
पकापन जाननेके लिये उनके सूर्य प्रकाश तथा परा- 
कासनी किरणोंसे प्रकाशित किया। इस वास्ते वह 
हर एक स्थाही के आठ दिन तक सूर्यप्रकाशसे 
प्रकाशित करता रहा । ब्यूरो आव्‌ स्टैणडड' सके 
बिचार से स्थाही से कागज पर त्रकीर खीचने के. 
बाद उनको पराकासनी प्रकाश से ४७ घंटे प्रकाशित 
किया जाय और स्याही के नाश की गति से उप्तका 
पक्ापन ठहराया जाय । 

वानिश तथा तेलों को सुखाना-बदि तेलों 
या बानिशोंको छुखाना दो तो यह कार्य पराकासती 
किरणों से जल्द होता है। जब मेज़, कुर्सी, अल- 
मारो आदि फर्नीचर बनाया जाता है, तब उसमें 
खूबसूरती तथा सफ़ाईके लिये वानिश लगाते हैं। यह 
वानि श जब तक नहीं सुखती, तब तक फर्नीचर काम 
में नहीं ला सकते | इसो कारण उसको तुरन्त सुखाने 
की आवश्यता रहती है। हमारे यहां वानि श॒ लगाने 
के बाद उसके वैत्ताह्दी सूथ प्रकाश में रख कर सूखने 
देते हैं, किन्तु यह कार्य पराकासनी प्रकाश से बहुत 
ही जल्द होगा ऐसा प्रयोग से मालूम हुआ है। इस 
कारण हम वक्त को भी बचा सकते हैं। ओषजन के 
वातावरण में गेन्थेने तिल्ली के तेल का छन्ना 
कागज पर फैला कर और क्वार्टज के बरतन में 
रख कर पराकासनी प्रकाश के सुखाया | इस हालत 
में ओषोन बिलकुल पेदा न हुआ। पहले दो घाटों 
में ओषजन का शोषण कम हुआ लेकिन तीसरे घ दे 
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में वह बहुत शीघ्रता से बढ़ने लगा तीसरे घटे के 
बाद फिर शोषण कम द्ोता गया + शाफोील्ड ने 
तिल्ली के तेल का सुखाने की एक अजब तरकीब 
निकाली है। उसने इस विधि में तेल का फुवारा 
एक कमरे में छोड़ने को योजना की है ओर यह 
कमरा पराकासनी किरणों से प्रकाशित किया जाता 
है तथा उसमें शुद्ध ओषजन भी भरा हुवा रहता है । 

बाल्फ, रेग, वालमन, एलिस आदि ने वानिशों 
पर प्रकाश का क्‍यां असर द्वोता है यह जानने 
की कोशिश की, किन्तु इसके बारे में हम कुछ ठीक 
तरह से नहीं कह सकते | गाढनर ओर पाके ने 
भी तिह्ली के तेल तथा वानिश पर प्रकाश .का 
परिणाम किस कारण होता है यह देखने की चेष्टा 
की है । उनके अनुभव से यह मालूम होता है कि यदि 
वानि श को सूर्य प्रकाश से प्रकाशित किया जाय 
या बीच में छनन्‍्ने रख कर सूय की भिन्न भिन्न किरणों 
से अलग अलग प्रकाशित किया जाय तो कुछ भी 
फरक नहीं मालूम होता । वानिश के सूखने की 
गति सूथ प्रकाश में या छन्‍्ने से पाये हुये प्रकाश 
में एक ही पायी जाती है। यह बात तो सच है कि 
सूखने की गति अँधेरे से प्रकाश में हर वक्त ब्यादाही 
होती है किन्तु श्रकाश के भिन्न स्वरूप के कारण 
गति में भिन्नता नहीं होती। यदि सूयय प्रकाश की 
जगह दि्निका विकीण प्रकाश लिया जाय तो छ्न्ने 
रख कर यह देखा गया है कि भिन्न प्रकाश में गति 
भिन्न मिलती है। यदि पराकासनी किरणों के 
पहिले लाल रगके छुन्नेसे जाने दिया जाय और बादमें 
इस प्रकाश से वानि श के। प्रकाशित किया जाय तो 
अब उसका कुछ असर नहीं होता | अतः लाल 
रंग के सुखाने के लिये हम काम में नहीं ला सकते 
यह स्पष्ट है । जब तेलों को हवा से अलग रख कर 
हस पराकासनी किरणों से सुखाते हैं तब उनका 
संघट्ूटभवन दोता है। ऐसा सारक्यूसन का विचार 
है, क्योंकि उसका घनत्व तथा नैलिन शक्ति 
बढ़ती है । 

पेटंटयमडु[:--छुंबाडनें पेटंट चमड़ा बनाते 
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वक्त पराकासनी प्रकाश का उपयोग किया है । पेटंट 
चमड़ा बनाते वक्त उसपर वानिश चढ़ाते हैं और 
इस वानि शकेा सुखाना जरूरी होता है। उस वा- 
नि शका चमड़े पर अन्य असर भी होता है, जिससे 
चमड़ा अच्छा और ठीक मजबूत बनता है। छुंबा- 
डनें यह बतलाया कि जो असर सूय प्रकाश में 
रखने से कई दिनों के बाद देखा जाता है वह केवल 
१० मिनट पराकासनी किरणों से प्रकाशित करके 
पाया जाता है। भ्रिस्ट का अनुभव भी इसो तरह 
का है। जब चमड़ेकेा तिह्ली के तेल की वानिश 
लगाते हैं तब बह सूर्य प्रकाश के बजाय पराकासनी 
प्रकाश में जल्द सूखता है । 


पेंटों की स्थिरता;--खूबसूरती के लिये 
बहुत सारी चीजों का. पेंट करते हैं यानी रघ्बगते 
हैं । लेकिन जिस पेंटसे हम रँगाते हैं वह पेट कितने 
दिनतक वेसा द्वी रहेगा इसका विचार हम नहीं करते 
किन्तु हमारी इच्छा तो यह रहती है कि पे'ट बहुत 
दिन तक रहे ओर चीज हर वक्त नई माल्यूम हो । 
पेट कितने दिन तक नष्ट न होगा इस बात का ज्ञान 
हमको पराकासनो प्रकाश के द्वारा हो सकता है। 
इस वास्ते पेट का पराकासनी छिरणों से प्रकाशित 
करते हैं और वह कितनी जल्द नष्ट होता है यह देखते 
हैं । नेल्तनका कार्य इस बारे में महत्व का है। उसने 
पेट के ५० से लेकर ६० डिप्री तक के तापक्रम 
पर रखा और बादमें पराकांसनी प्रकाशसे २४ घंटे 
के लिये उनके प्रकाशित किया। इस प्रयोग से 
उसने यह निश्चित किया कि पे टस्‌ ३००० अं के नीचे 
की किरणों से नष्ट होते हैं । लिथोफोन यह सफेद 
रंग का एक पेंट है ओर उस पर दृश्य प्रकाशका 
बहुत ही कम असर होता है । इस पे टके तीन बरस 
तक हवा में रखने से कुछ भी फरक न हुआ । हवा 
की आद्रंता तथा तापक्रम तो हर वक्त बदलता था 
लेकिन तब भी कुछ प्रक्रिया दिखाई न पड़ी । इसी 
पेण्ट के पराकासनी किरणों में रखने से वह थोड़े 
ही वक्त में नष्ट होने लगा | 


संख्या १ | 
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अन्न का प्रकाशन$--- यदि कोाकामें शह्झ 
'( 50०] ) के टुकड़े मिलाये गये हें तो हम पराका- 
सनी प्रकाश से पहिचान सकते हैं। क्‍योंकि जब 
पराकासनी किरणों के ताम्रगन्धेत तथा नोषोसो 
डिदारीलामिन छजन्नेके बाहर आने देने के बाद शट्डढके 
सूक्ष्म टुकड़ों पर गिरने देते हैं तब उनका रंग कुछ 
पीलासा माल्म देता है। जब आटे पर ओषदीकर 
णींय चीजों की प्रक्रिया की जाती हैं तब उसके साथ 
पराकासनी किरण भी काय में लाते हैें। प्रथम 
आटेपर हरिन वायु की प्रक्रिया होती है . जिससे 
कोटाणु उत्तेजित हे।ते हैं। बादमें उस पर उदजन 
परोषिदकी प्रक्रिया की जाती है। फिर उसके परा- 
कासनी किरणों से प्रकाशित किया जाता है, जिससे 
ओपषजन निकलता है। अब इस ओषजन के आटे 
का रंग नष्ट हो जाता है ओर वह बिलकुल सफेद 
दे। जाता है। 

यह तो हम पहिले ही कह चुके हैं कि पराकासनी 
प्रकाश से अन्नमें विटेमिन डी पेदा होता है। जीवन 
के लिये विटेमिनों की जरूरत है और शरीर 
वृद्धिकिे लिये विशेषकर विटेमिन डी दोना 
चाहिये । गेहूँ, ज्वार, अरहर की दाल, चने की दाल; 


मूंग की दाल तथा अन्य पदार्थोमें विटेमिन “डी” 


नहीं होता । इसी लिये इस अन्न को खानेसे ठीक 
बूद्धि नहीं होती । यदि अब इस अन्न के पराकासनी 
प्रकाशसे प्रकाशित किया जाय तो अब उसमें 
विटेमिन डी पेदा होता है । तिह्ही का तेल तथा अन्य 
तेलों की भी यही बात है किन्तु मिट्टीके तेल के 
प्रकाशित करनेसे विटेमिन-डो पेदा नहीं होता। 
यदि अज्ञमें विटेमिन 'डी' न द्वोतो बच्चों की हड्डी 
ठीक तरद से नहीं बढ़ती। दूध के भी प्रकाशित 
करनेसे उसमें के विटेमिन “डी” का परिमाण बढ़ता 
है । अंडोंमें विटेमिन 'डी” रहता है किन्तु यदि 
उसके पराकासनी प्रकाशमें रखा जाय तो उसकी 
उपयोगिता अधिक रहती है। पराकासनी प्रकांश 
एक आश्चयंजनक चीज है, क्योंकि उसके प्रभावसे 
' जीवनावश्यक विटेमिन “डी? पेदा होता है । 
रे 


सहकारिता क्‍ १७ 
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।णी जीवन ओर पराकासनी क्रिरण-#मारे 
तथा अन्य प्राणियोंके जीवनकेलिये पराकासनी किरणों 
की कितनी जरूरत है यह हम पहिले ही कद्द चुके 
हैं। बच्चोंमें रिकेट्स, सूखा आदि जो बीमारियां पैदा 
दोती हैं वे प्रकाशसे तुरन्त नष्ट हो जाती हैं, इतना 
ही नहीं, इससे शरीर की संपूण वृद्धि होती है। 
गर्मी तथा अन्य रोगों के सुधारके वास्ते भी परा 
कासनी किरणों को कायमें लाया जाता है ओर क्षय 
रोगके लिये तो इसके समान अन्य उपाय ही नहीं है । 
जानवरों की भी वृद्धि पराकासनी प्रकाश के बिना 
ठोक नहीं होती और जत्र तक उनकी वृद्धि अच्छी 
नहीं होती तब तक दूध आदि पदाथे जो हम उनसे 
पाते हैं आरोग्यकारक तथा वृद्धिकारक नहीं हो 
सकते । पराकासनी प्रकाश तो आज कबल्न 
विलायतमें मुर्गीके अंडे पेदा करनेके काममें लाते हैं। 
यह देखा गया है कि, यदि मुर्गीका पराकासंनी 
प्रकाशसे ठीक तरह प्रकाशित किया जाय तो वह 
ब्यांदा अंडे देती है। इतना ही नहीं, ये अण्डे अन्य 
अंडोंसे अधिक अच्छे भी होते हैं। कदि अब इन 
अंडों को प्रकाशित करे तो उनकी शक्तिवधकता ओर 
भी बढ़तो है । इस तरह यह अंडे ज्यादा दाममें बेचे 
जा सकते हैं। पराकासनी किरणोंसे अण्डे तैयार 
करना. अब तो एक धंधा हो गया है । 


क्रमशः 


सहकारिता 


सरकारी सहायता ओर नियंत्रण 
| ले० श्रीयुत॒ पं० शंकर राव जोशी | 


हकारिता के पूर्ण विकास के लिए सरकार ने 
स इन संस्थाओं के। कई रियायते' प्रदान की हैं । 
और प्रारम्भ में अच्छी आशिक सहायता भी दी है। 
कानून से सहकार को आदश मान लेना ही 
सहकार की उन्नति के लिए काफी नहीं है। हर 


१६४ 
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सूरत से सहकौर के तरकी देना राजा ओर प्रजा 
दानों-का द्वी पवित्र कतेव्य है । 
सहकारी कानून. बताकर आरत सरकार ने 


सहकीय-संस्थाओं के कई प्रकार की. रियायते दो. 
हैं.। कानून द्वारा यह ठदृरा दिया गया है कि हिस्सों 


द्वारा या अन्य किसी. प्रकार से. प्राप्त सहकारी- 
संस्थाओं. की. पूंजी. पर का, किसी सभासद्‌ का 
हक, सभासद्‌ के खानगी कज- की अदायगो के 


लिए५/किसी काटे से  ज़प्त. नहीं किया जाः सकता ' 
है.। सभासद्‌ के हिस्से या अम्नानत की-रकम- या. 
सहकारी-सभा. की सहायता से पैदा की हुड्द या. 


५९ 
प्राप्त की हुई जायदाद॒ पर सभा. के -कज का सब से 


पहला . हक माना गया. है । क्रो. में दावा किये 


जाने पर सभा के बद्दी-खातों. की तसददोक-गुद्गा 


नकले सबूत में प्राह्म मानो-गईःहें | किसी समासद्‌ 
की सृत्यु है जाने पर, उसके. हिस्सों . पर, . उसके. 


वारिसों या कानूनने हकुदारों, वा. उसः सभासद 


द्वारा नामजद किये हुए व्यक्ति कानांस दज्ञ- किया. 


. जा सकता है और इसके लिए 'वारसा सार्टिफिकेट? 


.. पेश नहीं करना पढ़ता है.। कामून से-्यद भी ठहरा : 
. दिया गया है कि सहकारी-संस्थाओं . के सिंवा- अन्य 


कोई खभाशया मैंडल अपने नाम -के-साथ “सहकारी? 


शंब्द का उपयोग नहीं कर सकता । सहकारी 


सभाश्रों के हिस्से या डिबचरों के दस्ताएवर्जा की 
रजिस्टरी करेंना अनिवाय्य नहीं है । ये संस्थाएँ 
स्टाम्प एक्टसे भी बरी रखी गई हैं । और सह कारी- 
संस्थाओं के भुनाफे पर या मुनाफे की बटनी पर 
इनक टेक्स भी नहीं लिया जाता है। 

ऊपर लिखे हुए कानूनी अदश्वत्यारात के अलावा 
सहकारी-विभांग की ओर से भी कई रियायते 
गी गई हैं | सहँफारी सभाएँ, सरकारों खजाने के 
माफंत, . टांलफर रेसिट्स रसीद से रुपया भेज 
सकती. हैं. । . सहयोग संस्थाओं का - रुपया उनंकी 
निज को सीलबंद पेटी- में. सरकारी खंजानेः में: रखो 
जा-सकता है । 


कई्टे आन्तोंमें सहकारी-संभाओं कोःपोस्ट:झाफिस : 


विश्व" 


[ भांग ३! 
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सेंचिंग्ज-बेंकेसे रुपया अमातन रखने और “चलतू 
खाते! खोलने का भी अधिकार दे दिया गया है। 
बम्बद और पंजाब में, बेंक सभा आदि से कर्ज 
लिया हुआ रुपया मंनिश्रांड र से भेजने पर कमीशन 
का ग्रतिशत ७५ भाग वापस करने का अधिकार 
रजिस्ट्रार के दिया गया है । 
.. भारत सरकारने बहुत कम संस्थाओं को, प्रत्यक्ष 
रूप से, आधथिःक सहायता प्रदान की है। सरकार 
का. आथिक सहायता न देना अच्छा दी हुआ । 
अधिक लम्बे समय तक आधिक सहायता देते रहने: 
से, सरकारी-सभाशओंमें स्वाश्रय का बोज जमने' नहीं 
पाता है; जिससे सहकार का असली उद्देश सिद्ध 
नहीं होता हे। भारत सरकारने नीचे लिखे हुए 
अंगवादों' का छोड़कर 'सह कारो सभाओं के आधिक: 
सहांयता बिलकुल द्वी नहीं दी है । 

१--भारत सरका रने प्रारंभिक कार्य-संचालमेके: 
लिए प्राथमिक संभाओं के रुपया उधार दिया है। 
सन्‌ १९०४ के कानून” से प्रॉन्तिक सरकारों को! 








अधिकार दे दिया गयी था कि कृुंषिंजाजियों की 


सहकारी सभाओं के, सभासदोंके: हिस्सों की रकेंमे' 
के बरावर रुपया अमानतें रख कर जितनी रकम: 
एकत्रितःकौ जाय) उत्तनी रेस तके, जो दो हजोंरँ 
रुपया से अंधिक नः हो, रुपयों कर्ज दिया जावे । 
तीनवष तकः इस रकम पर सूद नहीं लिया गया 
था। तीक्तनवष बोद चार प्रतिशत सूद लिया जाता 
था और वॉषि क किंश्तोंसे दस साल में कुल रुप॑यो 
वसूल करे लिया! गया था। किन्तु इस प्रकार की 
सहायंत्ता बहुँते कम परिंभाणं में? दी जांती रही है। 
सरकार द्वारा दो गंदे आर्थिक सहायता के कारण 
जनता का इनं'संह्था मों पर विश्वास बैठ गया है। 
ओर काफी पूंजी जमा न होने: पर भी, ये सभाएं 
अपना कॉरोंबार चंलानेमें समथ हो - सकी हैं। यदि 
सरकार द्वारें। दी गई आधिक सद्दायता का दुरुपयोग 
न'किया जाय, तो जुलाहों, मज़दूरों, और भी, 
मिल्लाले संस्थाल आदि जंगली जातियों की सहंकारी 
सभाश्रों को धनप्लें! सहायंता की जाना अत्यन्त 


के 
संख्या. १ | 





आावश्यर है। क्रय-विक्रय-संह्थाओं, .जीवनोपकरेगी 


आवश्यक सामिग्रो. खरीद कर सश्मासदों के। .प्ुराने 


वालो सभाओं और निधनकारीगरों-की खमिद्विय़्ों के 
अपना कारोबार चल्लानेके लिये रुपया ..करज लेने को 
आवश्यक्रता बनी ही रहती है.। किन्तु कड़े मिग्रम 
ओर क्राफी नियंत्र ण रखने पर.ही ऐसी सहायता.दी 
जानो चाहिए । 
२०-गत महायुद्धके समय युक्त-शन्त ओर पंजाब 
की. मध्यवर्ती बेकाको साम्पत्तिक अवह्था बहुत-खराब 
हो गये थी। जनता अप्रन्ना,रुपया व्रापस निकालने 
ल्गी.। जिससे बकों की स्थितिडाँत्राड़ोल हेगई. थी.। 
किन्तु सरकार को ऋआशिक अहाययता से- बैंकों की 
कोड क्ानि ,चहीं हुई | जनता -के। विश्वास हो “गया कि 
सरकार इन बैंकों को सहायता देने के तैयार - रहती 
है। अतएव. शीघ्र ही स्थिति सुधर गई । 
. ३--बम्बई मे सेंट्रन बैंक द्वारा जारी किए,हुए 
डिबे चरों के सूद का जिम्मा भारत सरकारतने अपने 
ऊपर.ले रखा है। ऐसा करने-से लस्‍्बी.मुदृत-के लिए 
कम सूदप्रर, काफो -.रकस कज मिलने का अबंश 
शैगाय्रा. है । लम्बी मुद्दत के लिए .कज मिले बिता, 
किसानों का कज् का बोक हल्का लहीं किया-जा 
सकता है । यदि बेंक या मध्यवर्तों-.ब्‌क केवल: सहकारी 
संस्थाओं से द्दीलेन देन करे, तो इस कार-क़ी 
सहायता .करना.लाभदायक दी. है । 
सरकारी नौकरों को सहकारी संम्थाश्रों से 
अआधिक-सम्बंध रखने की म्ुुमानियत की गई. है:। 
कुछ .प्रान्तों में, आवश्यकतानुसार यहू रोक नहीं रखी 
गई है ।.तह्य देश में, सरकारी नोकरों को, ध्रान्तिक 
बकों के हिस्से खरोदने या अपना रुपया इन-बढ़ों, में 
असानत रखनेको इज़ाजञतदे दीगई:दै किन्तु. बिद्र-- 
मध्य-प्रान्त ओर मद्रात्र में सरकारी नोकरों को 
किसी मध्यवर्ती बेंक के:हिस्से-खरोदने और-रुपया 
असातत रखते की आम इज़ाज़त है | कुछ प्रान्त्ों 


में, इशिउ्यन सिविल सवि-स॒, प्राविशियल साविस. 


ओर सबाडिनेट सविस के नोकरों .को .छोड़कर 
शेष सब स्रस्कारों -नोकरों को बेंकों से ऋधिक 


सम्बंध रखने को इज़ाजत 


सदृक्ाडिता >१९ 
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आम २ मी मेक सी बी ली कं मल आम मल 


दी मई है | हस्ारे 
खग्नाल -से कोई :खरकारी नोकर : प्राल्तिक -बंक़/' 

कारोआर में, -वयक्तिश:.हस्वक्तेत् नहीं-कर सक्रत्ा:है;। 
अतएव ऐसी . रोक रखता उचित नहीं:है ॥किल्तु 
सध्यवर्ती . बेंक में रुपया .अम्रानत रखने या: बक़-के 
हिस्से खरीदने की इजाजत उसी :आपफ़ोशख्तर क्रो 
दो जात्ती चाहिए ।-जो -उस-मध्यवर्ती बेंक-के-काय- 
ज्षेत्र में किप्ती ऊचे ओहदे परूकाम न करता: द्वो;। 
प्राथमिक सभाओं. के. हिस्से खरोदने को-मुसानिक्त, 
सरकारी -.नोकरों -के ,लिए अवश्य ही. सखी जानी 
चाहिए | जातोय«सभाओं या -ससकारो नोडरों-क्ी 
सहकारी सभाओं के..हिस्से कि्ली-दज़े, के-सस्कारी 
नौकर खरीदें, तो अन्ुक्तित नहीं है। इन खंद्भाओं 
का कारोबार चलाने. में सरकारी नोकर योगदे तो 
हानिकारक. भी. नहीं है।। किन्तु . यह नियम-बना विमा 

जाना -चाहिए कि सिविलसबजिस, प्रामिंसियल--- 
सविस ओर सक्वाडिनेट सर्वित्तके गैज्िदेड - आफोस्नर 











'इज़ाजत हासिल किए वगैर किसी »सहृकारी-संस्क्ा 


को प्रबंधक्रलसमिति में कोई-पदः स्वीकार न क़्रें। 
सद्दकारी-संस्थाओं :के कारोबार में ,इस्तक्तेप 
करने का अधिऋर किसो जिलाधीशक़ो ( डिस्ट्क 
कलक्टर .)- नहीं दिया जातन्ना चाहिए. उत्तर,भारत 
के कई :प्रान्तों में जिला <क़लेक्टर. अपने जिले.क़े 
मध्यवर्ती बैंक: का चेअरमेन (खभापति.) होता, ;है।। 
किन्तु बस्बई। .मध्यप्रान्त, मद्रास ओर अद्वारेशःमें 
ऐसा नहीं द्वोता -है | दस्ारे मत से जिलाधीश का 
सहकारी-संस्थाओं. से .किस्ली प्रकार .का .सम्बध-रख़ना 
हाविकास्क है। सहकार का मुख्य उह श. स्वाश्नय 
ऋर स्वनियंत्रण है। स्वतंत्र प्रयत्नों से.ही सहकार 
फूजता फलता भरी है।मध्यवर्ती.बेकों की प्रबंधक- 
समिति में, ऊूचे दजे के :सरकारी अधिक़ारियों,के 
रहने से :दूखरे.लोगों की आवाज सुनी. हू) नहीं जाती 
है, जिससे वे लोग काम-में द्विलचरपी. नहीं रखते 
हैं। और आफ़ीसर की उच्छ खत #£दृत्ति.के क्ासण 
एकता का विनाश हो जात़ा है, जिससे संस्था को 
हानि-पहुँचने-की संभ्वच्ग. रहती है । सहकारी-संस्ा 
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. औओं से, कलेक्टर का सम्बन्ध इस प्रकार का होना 


चाहिए, कि उसके प्रमाद और उच्छ खलतां से 
सहकारी-संस्थाओं के स्वतंत्र विकास और सहकार 
की प्रगति में किसी प्रकार की बाधा न पड़े | सर- 
कारी नोकरों का इन संस्थाओं के कारोबार से दूरदी 
रहना अच्छा है। 

भारत में सहकारी-संस्थाओं के रजिस्ट्रार के 
बहुत अधिक अधिकार दिए गए हैं। सहृकार-प्रवृत्ति 
की नींव डालते समय रजिस्ट्रार की नियुक्ति पर 
खास ध्यान दिया गया था। केवल सभाओं के 
रजिस्ट्रार करने का काम ही रजिस्ट्रार के जिम्मे नहीं 


किया गया था सभाओं का निरीक्षण करना, उनके 


सहायता और सलाह देना और उनके कारोबार पर 
नियंत्रण रखने का काम भी रजिस्ट्रार के जिम्से 
किया गया था । प्रारंभ में यह सोचा गया था कि 
सरकार द्वारा नियुक्त नियामक और सहायक की 
बहुत द्वी थेड़े समय के लिए आवश्यकता होगी । 
किन्तु यद्द धारणा गलत निकली । बरसे के अनुभव 
से मालूम हो गया है कि सरकारी नियंत्रण और 
नियंत्रण के और भी बढ़ाने की आवश्यकता है । 

.... सभाओं को रजिस्टर करने के लिए दरखास्त 
लेना ओर तहकीकात करके उनका निर्णय करना, 
सभाओं के नियमों और उपनियमें। की दुरुस्‍्ती के 
रजिस्टर करना, प्रति सभाओं के हिसाबकी 
जाँच करना, एक सभा का दूसरी सभासे कज 
लेनेकी साधारण या विशेष आज्ञा प्रदान करना, 
सभाओं के कारोबार पर नजर रखना, सभाओं की 
रजिस्टरी रद्द करना, सभा तोड़ना, लिकिडेटर 
मुकरेर करना, सभाओं या सभा सदों के अ।पसी 
झगड़े तय करना या पंचों द्वारा तय कराना, आदि 
काम रजिस्ट्रार के जिम्मे किए गए हैं । इनके अलावा 
सहकारके सिद्धान्तों का प्रचार करने वाली संस्थाओं 
हे देखरेख रखना, हिसाब जाँचने और इन्स- 
क्सन करने वालों पर नियंत्रण रखना, नियम और 
 उपनियम बनाना, सहकारी-सभाओं के रुपया 
उधार देंने वाले बैंकें से निकट सम्बन्ध रखना 


[ भार ३६ 
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और सहकारी-स'स्थाओं की आशधिक अवस्था और 
कारोबार से पूरा पूरा परिचय प्राप्त करना भी 
रजिस्ट्रार का फज् माना गया है । 

कहा जाता है कि रजिस्ट्रार के जिम्मे इतना 
अधिक महत्व-पूण और जिम्मेदारी का काम रखा 
गया है कि इस पद पर छँचे दज के सरकारी 


आफीसर के अलावा किसी अन्य की मुकरंरी करना 


हानिकारक हो सकता है। अतएव कलेक्टर के 
दजे के आदमी का ही इस पद पर मुकरर किया 
जाना उचित समझभा गया है। प्रति हजार सहयेग- 
संस्थाओं या उनके हिस्से के लिए हर प्रान्त में 
रजिस्ट्रार या जाइन्ट रजिस्ट्रार का नियुक्ति की गई 
है। निश्चित किया गया है कि जाइट रजिस्ट्रार 
का पद सेटलमेंट आफीसर के पद से कम दर्ज का 
कंदापि न होना चाहिए । सहकार-प्रवृत्ति के प्रचार 
ओर सहकारी-संस्थाओं की सुव्यवस्था के नजर में 
रखते हुए, कद्दा जाता है कि ऐसा होना उचित ही 


है। किन्तु बड़ी बड़ी तनखा पाने वाले अधिकारियों... 


की नियुक्ति करना आंधि क दृष्टि से उचित नहीं हैं । 
इससे संचालन का खच बहुत ज्यादा बढ़ जाता है | 
खच के सवाल के एक ओर रखदे, तो भी ऊँची 
ऊंची तनखा पाने वाले रजिस्ट्रारों की एक बड़ी 
फौज खड़ी कर देने भर से सहकार की उत्तरोत्तर 
वृद्धि होती रहेगी, ऐसप्ता मान लेना भूल है । 
यह अनुभव सिद्ध बात है कि एक बहुत बड़े विभाग 
का काम नि्जीव यंत्रवत्‌ चला करता है। यही हालत 
किसी किसी प्रान्त में, इस विभाग को भी हे गई 
है। ओर अवेतनिक प्रचारकों में स्वाश्रय और स्वनि- 
यंत्रण के विचार दब से गए हैं। सभी अधिकार 
सरकारी कमेचारियों के द्वाथ में दे दिए गए हैं । ऐसा 
देना सहकार-प्रश्त्ति में स्वाश्रय और स्वनियंत्रण 
के सिद्धान्त के प्रतिकूल है। शिक्षा के अभाव के 
कारण देहातों की सहकारी-सभाओं के मार्ग में अनेक 
बाधाए' उपस्थित हैं | फिर भी, क्रषि जीवियों की 
कई सहकारी-सभाए' बहुत अच्छी तरह से चल रही 
हैं। और उनके द्वारा सहकार प्रवृत्ति का भी उल्लेख- 


संख्या १ ] 
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 नीय प्रचार हुआ है। सरकार ने इस बात के भी 
निस्प॑ झा स्वीकार कर लिया है कि अवैतनिक कार्ये 
कत्तोओं का भी इस सफलता और प्रचार में खासा 
हाथ रहा है । हमारा विश्वास है कि यदि अवैतनिक 
कार्य कत्ताओं को पूर्ण स्वतंत्रता दे दी जाय, तो 
इससे भी अधिक अच्छा परिणाम हैे। सकता है। 
. सहकारी कमेटो ने अपने रिपोर्ट में सुझाया है 
कि राजनैतिक या धार्मिक प्रश्नों की चचो इन 
संस्थाओं की बैठकों में न होने प.वे । यदि किसी 
सभा में ऐसे प्रस्ताव पर विचार किया जाय, तो उस 
प्रस्ताव के रदकरने या नाम जूर कर देने का 
अधिकार रजिस्ट्रार के दिया जाना इष्ट है। किन्तु 
कमेटी का इस प्रकार की सूचना करना हास्यास्पद्‌ 
है । सहयेग संस्थाओं में राजनैतिक और धार्मिक 
प्रश्नें का उठना असंभव सा है तब ऐसा नियम 
बनाने की आवश्यकता ही नहीं रह जाती है| हमारे 
खयाल से शासकों के कुतकां , उनके सलाहकारों की 
दुष्ट सम्मतियां ओर राष्ट्रीय आन्दोलन की उतुड्जल 
तरंगों की मयानकता के कारण भारत सरकार केा 
प्रत्येक स स्था के स गठन और स चालन में रा भनै- 
तिक और धामिक आंदोलन की गंध आने लगी है। 
सहयेग ससथा एक लोक नियुक्त सभा है। 
इसका काय संचालन लोक मत के अनुसार ही 
किया जाना चाहिए। जब तक लोगों का इन 
संस्थाओं पर विश्वास न बैठ जायंगा तब तक वे 
जनता के हृदय में स्थान न पा सकेगी, और ऐसा 
हुए बिना भारतीय राष्ट्र की आ्िक उन्नति के कार्य 
में सहकार कुछ भी सहायता प्रदान न कर सकेगा | 
इसके अलावा सहकार प्रवृत्ति में लोक तनत्र का 
प्रवेश हुए बिना सामाजिक सगठन का काय भी 
नहीं हेश सकेगा। 
मध्य प्रान्त में मध्यवर्ती बेंकों का फेडरेशन 
(संघ) कायम किया गया है। सम्बद्ध मध्यवर्ती 
बैंकों, ओर सहकारी सभाओं के कारोबार की देख 
रेख करना, उनका हिसात्र किताब जॉचना, उनके 
कार्य सचालन पर नियन्त्रण रखना ही इस सघ का 
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_ उहेश है। सभी सम्बद्ध संस्थाओं के कारोबार और 


काय स चालन में एकता बनाये रखने के लिए ही 
इस संघ की सृष्टि की गई है।यह सन्ध कार्य- 
कत्तोओं के ट्रेनिंग देने का भी काम करता है। इस 
सनन्‍्घ को हम मध्य-प्रान्त के सहकारी-सवराज्य की 
लोक-प्रतिनिधि-सभा ( पालमेंट ) कह सकते हैं। 
सहकार-प्रवृत्ति की कार्य-पद्धति निश्चित करने और 
रुपया पुराने का प्रबन्ध करने का काम भी सन्ध ही 
करता है। द्विसाब निरीक्षक, बैंकों के मैनेजर, 
सेक्रेटरी आदि के जरिए, मध्य-प्रान्त के सहयेग- 
स्वराज्य के शासन-सूत्र, इसी पालेमेंट- सनन्‍्घ, के 
हाथ में है | मद्रास में भी सहकारी-सभाओं का एक 
प्रान्तिक संघ अस्तित्व में है। किन्तु इसकी सब 
शक्ति सहकार के सिद्धान्तों का प्रचार करने में ही 


व्यय द्ोतो रही है। फिर भी, इतना तो निश्चित 


रूप से कहा जा सकता है कि भाषणों, पह्न-पत्रि- 
काओं आदि साधनों का अवलम्बन करके इस 


 सन्ध ने सहकारी-विभाग की नीति-निधौरित कराने 


में बहुत काम किया है। 

भांरत के कुछ प्रान्तों में अवेतनिक रजिस्ट्रार भी 
मुकरर किए गए हैं। इससे सहकार की प्रगति के 
अच्छी गति मिली है | 

बिहार और उड़िसा में भी प्रान्त की सब 
सहकारी-सभाओं का एक युनियन ( सनन्‍्ध) काम 
कर रहा है । इसकी रचना मध्य प्रान्तीय फेडरेशन 
के अनुसार ही की गई है । इस सन्ध के रहद्देश नीचे 
दिए जाते हैं-- ॥ 

१-सम्बद्ध संस्थाओं की देखरेख करना, 
हिसाव किताब-जाँचना और उनके कार्य-स चालन 
का नियन्ञण करना । द 

२-कऋषि जीवियों को सहकारी सभाश्रों, 
ओद्योगिक सहयेग-स'स्थाओं और अन्य प्रकार के 
सहयेग-म डलों की स्थापना के लिए प्रयत्न करना | 

३-प्राथमिक शिक्षा के प्रचार में सहायता देना, 
जनता के आरोग्य को सुधारना ओर ओषधे।पचार 
का प्रबन्ध करना, अकाछ के दिनों में हर प्रकार की 


श्र विज्ञान 
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सहायता करना और सम्बद्ध सस्‍्थाओं करे लेतिक 
ओर आर्थिक: विकास के लिए प्रयत्न-शील. रहता । 

४--बिद्दार और उड़िसा. की सभी -सद्दकारी 
खस्थाओं में ऐक्य बनाये रख कर उतये काय- 
-स'चाज्ञन में समता-स्थापित करता, । 





विकास वाद 
[ श्रजु० विकास प्रिय ] 
(७ ) 

विज्ञान.द्वारा जो प्रमाण विकास वादकी पुष्टि 

में क पलनते हैं उनका उश्लेख कियाजा चुका है. । 
.रुधिर परीक्षायें भी इस. विषय .पर बहुत, ही उपयेगी 
ओर सतेारखक.- प्रकाश डालती हैं ।-लगसग गत-8० 

बषांसे अनेक शरीरेत्ताओं ने इस क्षेत्र-में:कार्य 

'क्रिया:है। केम्न्रिज विश्वविद्यालय के डा० जाज़ 
एच०. एफ़० जट्टाल (१९०५४०)।) इस क्षेत्र के प्रधान 

कास्ये कर्ता हैं।.रुघिर सम्बन्धी परीक्षणों को ये तो 

कई विधियाँ हें पर यहाँ डा० नद्टाल की “अबच्तेपण 

. विधि':का: इस सम्बन्ध में उल्लेख करना ही-समुचित 
-क्लागरा: | यह्‌.विधि-क्या है-और इसका क्या महत्व::है 
यह जानने के लिये मनुष्य के रुघधिर का उदाहरण 
लेना अधिक अच्छा होगा क्योंकि एक तो-इसको 
परीक्षा-बड़े विस्तार ओर गम्भीरता से की.ज़ा-चुकी 
हैं,ओर,दूसरी बात यह भी है कि मनुष्य के रुघिर 
की .परीज्ञा कानून की दृष्टि से भी उल्लेखनीय हे। 
साधारण रासायनिक विश्लेषण द्वारा भिन्नसिन्न पशुओं 
के रुधिर को: विचित्रता का परिचय मित्रना बड़ा ही 
कठिन है, पर यह:बात चिर्काल से लागों के! माल्म 
है कि पशुश्रोंके रुधिर भिन्न भिन्न होते हैं।इस 
का प्रमाण .इस बात में..मिलता है कि:अनेक:रोगां 


में. यह. देखा गया है कि सनुष्य के शरीर में प्रत्येक 
पंशु का रुधिर प्रवेश कराना सवृदा निरापद..नहीं 


हेता । कभी कभ्ली तो मनुष्य के.शरीर में पशु का 
रुघिर पहुँचाना बहुत ही खरात्र द्वेता है, और इससे 


रोगी के बड़ी ज्ञति पहुँचती, है। 


[ भाध. ३९ 


इधिर परीक्षा की अवक्तेपण विधि इस प्रकार 

है। मनुष्य का ताजा खून जम जाने दिया जाता: है। 
हू सभी जानते हैं कि रुधिर शरोर से पृथक, दाते 
ही प्याली में कुछ मिनटों में ही दही के समान चक्का 
जम जाता है। थोड़ी देर के बाद इस ठोल चकके 
में से गेहूँसां रंग.का रस पृथक द्वोने लगता है जिम्ने 
रक्तरस. (००८४८,) कहते हैं। इस रक्तरस की थोड़ी 
स्री साश्रा एक एक दा दो दिन के बाद खरगोश की 
नस में. सुई द्वारा पहुँचाई जाती है। ऐसा करने से 
खरगाश के रुधिर में प्रतिद्वन्दिश्मों (४8 ०४0००४८$) 
का जन्म होता है । ये प्रतिद्वन्दोी उसी प्रकार के 
दवैते हैं जेसे कि विष-विरोधी (9७057) जो (कि 


घोड़ में डिप्थीरिया पीरस के सुई द्वारा पहुँचाते से 


प्रकट, होते हें'। अन्तिम बार सुरे लगाने के 
पश्चात्‌ खरगोश के कई दिनों तक जीबितः रुका 


जाता है और फिर बाद फेो इसे सार डाला जाता 


है ओर इस का खून सख्ींच लिया जाता है।इस 
रुघधिर के रख्न छोड़ते हैं ।. ऐसा करने से।पहले/तो 
यह -जमता है ओर बाद फे इसमें से रक्त रस पृथक 
होता है । इस रक्त रस को पृथक कर लिया जाता: है 
एवं इसे सुरक्षित रखते हैं। इस प्रकार खरगोश से 
प्राप्त रक्त रस सनुष्य के रक्तरस का :प्रतिद्व द्वी सममा 
जाता है, इ्से 'वै मानव- रक्तरस' ( ध7न)पा97 ) 
कहते हैं । इससे मनुष्य के रुधिर की बहुत द्वी अच्छी 
प्रहूचानकी जा सकती, है, ताजे रुघिरकोद्दी नहीं प्रत्युत 
पुराने रुधिरके घढ़त्रों या सड़े हुए रुधिर को, भी | रुघिर 
के घढबों के नमकः के हलके घोल से. ध्रिगोयरा जाता 
है | इस घोल को फिर छान कर बिलकुल्ञ स्च्छु कर 
लेते. हैं.। रुधिर के इस्त घोल में वे-सावव रक्तरस-को 
कुछ बूंदे डाली जाती हैं। यदि यह घब्बा मनुष्य 
के रुधिर का था तो शीघ्र ही श्वेत अवक्षेप प्राप्त:होता 
है| पर यदि यह भेड़ बकरी आदि किसी.प्रालतू 
पशु के रुधिर का है तो फिर कोई अवक्तेग न मिलेगा । 
इस प्रकार मनुष्य का रुघधिर सरलता से पहचाना जा 
सकता है। जेसे वे सानव रक्तरस द्वोता है उसा 
प्रकार अन्य.पश्ुओं के भी भतिद्वन्दी रक्तरस. जेसे 
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वे:अश्व रक्तरेस 'भी मिलते हैं। इनके बनाने की भी 


विंधि उसी प्रंकार की है। इन पश्ुओं का रक्तरस: 


पहुँले खरगोश की नप्त में सुई द्वारा पहुँचाया जाता 
है, बाद को खरग्क्ंश का मार डालते हैं ओर उसके 
रक्त से रक्त-रस निकालते हैं। यह उन पशुओं का 
प्रतिद्वन्दी रस होता है। न्यायालयों में विशेषेतः 
जमैनी और भाष्ट्रिया में इसविधिका उपयोग 


रुधिरों की पहचान में किया जाता है। खूनी मनुष्यों 


के मुक़दर्भों के फेसला करने में इस से बड़ी सहायता 
मिलितो हे । 


इसे रुधिर परीक्षा का प्रयोग संम, जातीय 


प्शंओं का सम्बन्ध निश्चित करने में भी किया 
. गंयाँ है!। यह थांत ठींके है कि “ वे मानंव रक्त रस 


सनुष्य के रक्त रस के साथ तो अति शीघच् अवक्तेप 


देशो, पर मंतुध्यं के निकटस्थ जो अन्य प्रांरणि 
जॉतियाँ है उनमें भी थोड़ी बहुत देर में अवक्षेप॑ प्राप्त 
हों जायेगां। ऐ ग ही अन्य पेशु ओं के भी सम्बन्ध में 
है। किसी भी पशुका प्रतिद्वन्दी रक्तरस उसकी जाति 
केनिकेटल्थ अन्य पशुओंके रक्तरस से भी अंबँ- 
क्षञेप देःसंकता है। जिंस पशु को रक्तेरस जितनी 
. ऑसॉनी' से इस परीक्षण को देगा वह उतना दी उस 
पक के निकेट समझो जायगो जिसको कि प्रर्तिद्व नदी 
रसे प्रंशुक्त' किया गया है। अधिक गाढ़ें घोलों के 


उपयोग से/इस प्रकोर के दूर-सम्बन्धे भी निधोरित' 


किये जा संकते हैं । डा० नट्टांले ओर रसके-सह- 
योगी प्र हे स्मिथ ने इसे प्रकार के सहंश्लों प्रयोग 





बिंएकुँछ वही थी जो कि विकोसंवाद को अन्य 


साल्ियों से मिली थी | यहाँ उनके कुंछे :,्रयागों को. 


उहँलख करे देना बुरा न' होगा । डा? नंद्वाल की 
“लेढ, इमभ्यूनिटी एण्ड ब्लेड रिलेशनशिप” स्े 








और सटे खगेज़ के अंन्पेषण भी सम्मिलित हैँ:-+- 
“जहाँ भंर्मांवशेंष साक्तियों का श्रभाव है वहाँ 

पहुँशों को पांरस्परिक सम्बन्ध उनके शरीर की 

गछँन और रचनों के आधार पर' निश्चित -किंया 


मैये और इससे उन्हें जो सम्बंन्ध-शंखला मिली वह: 


लिन उद्धरण लिये गये हैं। इसमें प्रहम-स्मिथ 
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जो सकता है। इन संमताओं के निरीक्षण में बहुधा 
निरीक्षेके के अपने मनोभावों से काम लेना पढ़ता 
है।” “जानसन ने आंख के सम्बन्ध में जो मनी 
रखेफे निरीक्षण किये हें, उनसे भी प्राचीन पशुओं 
ओर मनुष्य का सम्बन्ध स्पष्ट दा जाता है। अपने 
अवक्षेपकों से मेंने जो प्रयोग किये हैं उनसे भी यही 


बात सिद्ध होती है। सिमिडाई जो एक प्रकोर को 


प्राचीन बन-मानुष है, उसके रक्त में और मनुष्य के 
रक्ते में वेमानवरक्तरस के प्रति एक ही प्रकॉर की 
प्रक्रिया होती है। इसके बांद इसे क्रम में सरकेोपि 
थेंसिडाई ( प्रांचीन जगंतू का बन्दर ) की गिनती है, 
ओर तदुपरान्त सेविडाई औरं' हेपेलिडाई (नवीन 
जगत के बन्दंर ) कां स्थान है ।ये अन्तिम तो 
वे-मानवरक्तेरस के साथः बहुत हीं थोड़ी प्रक्धिया देते 


: हैं। लेमुरोइंडिया बन्द्र तो बिलकुल भी प्रक्रिया नहीं ' 


देता ।? (प० २) “अनेक रुधितें पर में ने प्रतिंदू 
रफ़तैंरसों द्वारा परीक्षाये' की हैं, उनसे पत्ताँ चल 
जायगा कि इनसेकुछ बहुत ही उपयोगी और निशिचंत॑ 
घारणाँये स्थित की जा सकती हें; यहः बहुत ही 
महंलपूरण बाते है - कि प्राणियों के कुडे विशेष संमूह 
में जिनके पूव ज एक ही थे एक समांन गुंण पाया 
जाता है, यद्यपि इनके भोजंन में औरं रहने की 
अंन्य-परिंस्थितियों में बहुत भेद हो गर्था है । रासा 
यंतिक रुँघिर' संम्बन्ध के पाये जाने से हम अति 
अतीत काले तक का इतिहास ज्ञॉत कर सकते हैं, 
ओर मुझे यह विश्वास है कि यह काय यदय्यंपि 
अभी आरम्म द्वी हुआ है भविष्य में विंकासवॉब 
संम्बन्धी बहुंत सी उलमनों को सुंछेका देगा ।”” 

पारस्परिक सम्बन्ध के विषय में नट्टाल और 
प्रहमरिसिथ ने अपनी रुधिर-परीक्षाअओं दारा मनोर- 
आके परिणाम निकाले हैं, उनके इसे प्रकार सूक्ष्मत 
संकलित किया जाँ संकता है ।-- 

(१) यदि समुचित गाढ़ें घोंलों को प्रयोग किया 
जाये श्रौर अधिक समय भी दिया जाय तो समस्त 
सहंतनः प्राणियों को पारस्परिक सम्बन्ध निधोरित॑ 


हो सकता है। 


. २४ विज्ञान 
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(२) मनुष्य, बन सानुष ओर बन्दरों का क्रम 
निधोरित द्ोही चुका है जैसा कि ऊपर बताया 
गया है । 

(३) बै-मांसाहारी-रक्तरस से स्पष्ट है कि प्रक्रिया 
मांसाहारियों में सस्तन पशुभों की अपेक्षा अधिक 
तीत्नता से होती है। जीव विज्ञान की दृष्टि से जो 
प्राणी अधिक निकट हैं, उनमें ये क्रियाये अधिक 
समान होती हैं 

(४) बै-शुकर रक्तरस अपने ही वंश की अन्य 
जातियों से तो अधिकतम मप्रक्रियायें देता है। 
रुमिनैश्ट (7070॥707) और ऊंटोंके रक्तरसके साथ 
साधारण प्रक्रियाय, और ब्देल के साथ उससे भी 
कम | वै-लामा-रक्तस (!।979 ) डँट के रस के 
साथ साधारण प्रक्रिया देता है, और म्रग जाति 
तथा भनेक एण्टीलोप, भेड़, बकरी, और बैलों का 
सम्बन्ध निश्चित फर देता है। 

(५) बे व्देल-रक्तरस अन्य व्देलों के साथ तो 
अधिक प्रक्रिया देता है पर शुकर ओर शमिनेण्ट के 
साथ क्षीण प्रक्रिया देता है ! 

( ६ ) समस्त मासु पियलों में बहु त कुछ' सम्ब 
न्ध स्पष्ट हो जाता है। थायलसिन या टेस्मेनियन 
भेड़िया इसका अपवाद हे । 

(७ ) बै-टट ल-रक्तरस का तीत्र घोल टटल 
ओर मगरों के साथ अधिकतम प्रक्रिया देता है पर 
लिज्ञाड ओर सांपों के साथ बिलकुल नहीं । उरगों 
ओर पक्षियों के अण्डखित के साथ थोड़ी सी 
प्रक्रिया हाती है । 

( ८) वै-लिज़ाड रक्तरस लिजार्डो' के साथ सब 
से अधिक प्रक्रिया देता है और दूसरे सर्पों के साथ 
भी इसकी अच्छी प्रक्रिया होती है । 

,.. (९) इन प्रयोगों से यह स्पष्ट है कि लिजाडों 
का एक ओर तो सर्पों से सम्बन्ध है ओर दूसरी 
ओर टद ल और मगरों से | इसके अतिरिक्त यह भी 


पता चलता है कि पत्ती सप॑ या लिजाडों की. 


अपेक्षा टटल ओर मगरों के अधिक निकट हैं, यह 
बात भग्नावशेषकी साक्षियों से भो पुष्ट होती है । 


| भाग ३६ 
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( १० ) मुर्ग और शुतुमु ग के प्रतिद्वन्दी रस से 
क्रमशः ७५९२ और ६४५९ रुधिरों की परीक्षा की गई । 
इससे पता चला कि सब पक्षियों का रुघिर तो 
आपस में बहुत समान है, पर छ्लुह्ततन प्राणियों के 
प्रतिदन्दी रस से जब अन्य सस्तन प्राणियों की 
परीक्षाकी जाती है तो वहां बहुत द्वी भेद मिलता है । 

रन्तु पक्षियों के रुधिरों की इन परीक्षाश्रों द्वारा 
क्रमशः श्रेणी निश्चित नहीं को जा सकी है 

(११ ) यह पहले कद्दा जाचुका है कि 'हास 
शू क्रब” के गर्भ की परीक्षा करने के यह पता चलता 
है कि यह श्वास लेने वाली मकड़ियों ओर बिच्छुओं 
का सम्बन्धी है न कि समुद्री ऋर्टेशियाका । यह बड़े 
ही महत्व की बात है कि रुधिर परीक्षा से भी इसी 
बात की पुष्टि होतो है । 


यहाँ यह बात न समझ लेनी चाहिये कि रुधिर 
परीक्षा द्वारा व्यक्त सम्बन्ध और अन्य शरीर रचना 
या भग्नावशेष द्वारा व्यक्त पुष्टियों में कोई गणित 
निष्पत्ति है। ऐसा मानना आपद जनक हे।गा, क्योंकि 
सस्तन प्राणओं ओर पत्षियों के रुधिर में बड़ा ही 
अन्तर है। इस बात पर कोई विश्वास न करेगा 
कि शुतुमु गे ओर ताते पररपर में भेड़िया ओर दाना 
की अपेक्षा अधिक निकट है। यद्यपि रुधिर परीक्षा 
से यद्दो परिणाम निकलता है। विकास के क्रम में 
जिस श्रकार अन्य शारीरिक परिवतेन हो जाते हैं 
उसी प्रकार रुधिर भी परिवति त है। जाता है और 
यह परिवतेन प्रत्येक अंग में एक ही मात्रा में नहीं 
हे।ता है । बहुधा यह पाया जाता है कि शरीर का 
केाई एक भाग अन्य भागों जैसे दांत, खोपड़ी या 
पैर की अपेक्षा अधिक विकसित द्वे जाता है। 
सामान्यतः हम मनुष्यों का शरोर तो पशुओं के 
शरीर के अधिक निकट है ओर कुछ विशेष उन्नति 
नहीं हुई है, पर मनुष्य का मस्तिष्क अन्य पशुश्रों 
की अपेक्षा बहुत दी अधिक विकसित हो गया है। 
इसीलिये मनुष्य की खोपड़ो का ढांचा बिल्कुल 
ही नया है। शेष शरीर की ठठरी, द्वाथ पैर आदि 
अंग पशुओं के समान ही है । द्ाथियों की जाति में 








सल्या: _] क्‍ 
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भी यही पाया जांता है कि सामान्यतः उनकी शरीर- 
रचना में के भी परिवतेन नहीं हुआ है, केवल 
आकार अवश्य बढ़ गया है, पर हाथी की खोपड़ी 
ओर दांतों में बहुत ही अधिक परिवतेन मिलता 
है अतः किसी एक लक्षण के आधार पर.पारस्परिक 
. सम्बन्ध व्यक्त करना या वर्गीकरण करना बहुत:ही 
आपदजनक होगा। रुधिर परीक्षा सम्बन्धी प्रयोगों 
के बड़ी सावधानी से करने की आवश्यकता है, 
और इस्रके परिणामों के अन्य साज्षियों द्वारा पुष्ट 
करना भी सवधोचित है। इन सब बातों के होते 
हुए भी. रुधिर परीक्षा के फल बहुत दी मनोरखक 
हैं, और विकासवाद की इससे यतस्तत:ः बहुत ही 
कवर पुष्टि होती है । इस विधि का क्षेत्र ही निराला 
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यच्मा । 
टुबकुलिन चिकित्सा |# 
[ ले० श्री कमला प्रसाद जी, एम० बी० ] 


कु लिनके आविष्कार का श्रेय जैसा कि पहले 
दा जा चुका है, कोक ( ९0०८ ) को ही प्राप्त 
है। बहुत आरम्भमें यह यच्मा-रोगियों के लिए एक 
' मात्र रामबाण सममा जाने लगा था, अ्थच प्रत्येक 


रोगीके चाद्दे वह किसी अवस्था में क्‍यों न-हो इसकी 
भरपूर मात्राय दी जाने लगीं। फल यह हुआ कि यह : 
दवा पूरी तरह बदनाम हो गई और बहुत से चिकि- 
त्सकों ने इसका व्यवहार बन्द कर दिया | इस घटना _ 
को बीते बहुत वष हो गये और एक बार फिर भी - 


जय नल नानीन अल आनओतण, 


लिन के सम्बन्ध की बहुत सी बातें निदान 
प्रकरण में ही लिखी जा चुकी हैं, अस्तु इस प्रकरण में 


केबल चिकित्सा से सम्बन्ध रखने वाह्वी बातों का समावेश 
होगा । कभी २ ऐसा जान पड़ता है मानो पूर्व कथित 


विषयों का पुनर्वेणन किया जा रहा है, पर बात ऐसी नहीं 
है यह केवल आधोपान्त पढ़ने पर जाना जा सकता है। 


४ 


यहा 


१५ 
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इस चिकित्सा के उद्धार की चेष्टी की गई, तथा अनु- 
भव ने यह सिद्ध कर दिखाया कि कुछ चुने हुए 
रोगियोंकें लिए टुबकु लिन वास्तवमें लाभदायक है । 


शरीर में टुबकलिन की क्रियाये। 


.. (क) हुबकु लिन स्वस्थ व्यक्तियों के लिए कुछ 
भी हानिकारक नहीं 

.. (ख) यक्षमाग्रस्त व्यक्तियों के लिए यह एक 
प्रबल विष है। 

प्रतिक्रियायों का कारण 
यक्ष्माप्रस्त रोगियों की रक्त धारा में ततुओं द्वारा 

प्रादुभू त कुछ प्रतिविष (कीटाणुविष-नाशक पदार्थ-- 
07700065 ) संचारित होते रहते हे तथा 
केन्द्रोत्पन्न टुवकु लिन (कीटाणु विष) के शिथिल 
करने की चेष्टा करते रहते हैं । इस समय यदि बाहर 
से कुछ टुवकु लिन प्रवेश कराया जाय तो ये प्रतिविष 
उसे भी नष्ट करने की चेष्टा करे गे, तथा इस चेष्टा में 
ढुवकु लिन को छिन्न भिन्न कर देगे। छिन्न टुवकु- 
लिन सरल किन्तु अपने से अधिक विषाक्त पदार्थों 
अण्डसितोजों, ( ०५7०७४४५ ) में परिणत हो 
जाता है जिनके फल स्वरूप शारीरिक प्रतिक्रियायें' 
( ज्वर इत्यादि ) बढ़ती जाती हैं 

. स्वस्थ शरीर में इस भप्रतिविष की अनुपस्थिति में 
टुबकु लिन प्रवेश कराये जाने पर भी ये घटनाये 
नहीं घटतीं | 


टुवकुलिन पतिक्रियायें । 
ये तीन प्रकार की होती हैं। स्थानीय, कैन्द्रिक 


ओर सवोज्ञ । यदि इवकु लिन की मात्रा कम हुईं तो 
केवल स्थानीय प्रतिक्रिया हो कर रह जाती है, यदि 


मात्रा अधिक हुई तो रक्त धारा दूषित हो जाती है, 


तथा कैन्द्रिक ओर सवोद्ध प्रतिक्रियाय भी उपस्थित 
हो जाती हैं क्‍ 
(१) स्थानीय प्रतिक्रियाये :-- 
ये साधारण प्रदाह चिह्नों के रूप में प्रगट होतो 
हैं, प्रवेश स्थान पर पीढ़ा होती है, सूजन तथा 
लालिमा दीख पड़ती हैं | बहुधा ये चिह्न स्पष्ट रूप से. 


२६ | ..... विज्ञान 
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नहीं लक्षित द्वोते किन्तु जब प्र गट होते हैं तो अन्य 
प्रतिक्रियायों की सम्भावना के सूचक होते हैं--- 
अस्तु, चिकित्सक को इसके सम्बन्ध में सतक रहना 
 इचित है। द 

े ऐसे टुबकु लिन जो रक्त में शीघ्र प्रवेश कर जाते 
ब--जैसे मौलिक टुवकु लिन (7, 0,) स्थानीय प्रति- 
क्रिया नहीं उत्पन्न करते किन्तु जो कठिनतासे रक्तमें 
मिश्रित होते हैं अधिकतर स्थानीय प्रतिक्रिया प्रगट 
करते हैं । द 

(२) कैन्द्रिक प्रतिक्रियाये । 

” यक्ष्मा केन्द्रों के चारो ओर रक्ताधिक्य हो जाता 
है, जिससे फुफ्फुष-यच्च्मा-रोगियों के वक्तस्थल में 
पीड़ा होती है, खांसी एवं बलगम को वृद्धि होती 
है। राह्स अधिक स्थानों में विस्तृत हो जाते हैं, तथा 
जिन स्थानों में नहीं पाये जाते थे वहां भी सुन पड़ते 
हैं। कम मात्रा में ये प्रतिक्रियाये' रोगी के लिए 
लाभदायक होती हैं, अधिक मात्रा में अनिष्ट करती 

' (३) स्वाज्ञ प्रतिक्रियाये :--- 

थे कभी कभी नहीं उपस्थित होतीं, किन्तु जब 
न होती हैं, तो निम्न लिखित लक्षण देखे जाते 


(क) ब्वर। तापक्रम अधिक हो जाता है-- 


१०१९ बा १०२? तक पहुँच सकता है| इसका एका- 


एक बढ़ना प्रतिक्रिया का सूचक द्वोता है| 
(ख) शिरदद । 
: -(ग) साधारण अस्वस्थता का अनुभव होना । 
(घ) द्वाथों ओर पांवों में पीड़ा । 
(8) श्लुधा नाश |. क्‍ 
.. (च) मितली एवं उबकाई आना । द 
, डुबकु लिन द्वारा चिकित्सा करते समय इस बात 
का ध्यान रखना चाहिए कि ये लक्षण उपस्थित न 
होने पावे। ..: 
_.. कभी २ ये सबोक्ञ प्रदिक्रियाये' इतना भीषण हो 
जाती हैं कि रोगी का बहुत बड़ा अनिष्ट हो जाता है 
अथवा मृत्यु तक हो जाती है | टुबकु लिन चिकित्सा 


'+ज+3 ० ॥अवका पकनकर-फकनने ५०५० ++। अजवकक फकनननता लता कक के गन्‍लकणा ॥ 
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का यह बहुत बड़ा प्रतिरोधक है। अस्तु, चिकित्सक 
का ध्येय यही रहता है कि ये प्रक्रियाये' उपस्थित नहीं 
होने पावे | द द 
दुबकु लिन द्वारा विष नाशक शक्ति ([7 ए007!79)का उत्पादन 

यदि टुबकु लिन संबंधी सिद्धान्त ( अर्थात्‌ 
प्रति विष द्वारा टबकुलिन का छिन्न भिन्न 
हो कर और भी गुरुतर विषाक्त पदार्थों में परिणत 
दो जाना ) को सत्य मान लिया जाय सो यह 
प्रश्न उठता है जब कि शरीरमें स्वयं उद्भूत 
कीटाणु-विष यथेष्ट परिमाणमें वत्तंमान रहते हैं। 
जिन्नको नष्ट करनेके लिये प्तिविबों को उत्पत्ति होती 
हैं, तो बाहरसे भी टुवकुलिन प्रवेश कराना कहां तक 
न्‍्याय-संगत है | इसका उत्तर यह है कि यक्ष्मा-जनित 
अंग विक्ृतियों पर ध्यान देनेसे यह ज्ञात हांगा कि 
यक्मा केन्द्रों की रक्त नलिकारयें प्रायः भ्रष्ट हे। जाती 
हैं, अस्तु रुघिर-धारामें संचरण करने वाले प्रति विष 
इन केन्द्रों तक कदापि नहीं पहुँच सकते अथच 
शरीर की वाघ्तविक सहायता करनेमें असमथ रह 
जाते हैं । इसी समय टुवकुलिनकी सद्दायता ली जाती 
है। इसके प्रवेश कराये जाने पर यक्ष्मा-केन्‍्द्रोंके 
निकट अधिक रुधिर-प्रवाह्द होने “लगता है जिससे 
ये प्रतिविष इन केन्द्रों तक पहुँच सकते हैं तथा 
केन्द्रोड् त यक्ष्माविष के शिथिल करनेमें समर्थ 
होते हैं । 

इसके अतिरिक्त टुबकुलिन डरा साधारण प्रदाह 
उत्पन्न हैता है जिससे श्वेताणुओं तथा लसीकाणुश्रों 
की साधारण संख्या बढ़ जाती है जिससे विषाक्त 
पदार्थोंक्े हटाये जानेमें सहायता मिलती है। कभी २. 
तो शरीर इतना प्रति-विष उत्पन्न करता है कि इसके 
सभी विष नष्ट हे। जाते हैं, यह उन रोगियोंमें विशेष 
कर देखा जाता है जिनमें रोग-मुक्ति की आशा 
अधिकांशमें सम्भव दे। । द 

टुबकुलिन प्रवेश कराये जाने पर रोगी की.दो 


_अवस्थार्ये होती हैं-- 


(क) प्रतिक्रिया की ऋणाध्षक् अवस्था 
( 768907४७ [29950 ) आरम्भमें प्रतिविष कुझ फस 


संख्या १ | 


'अन्‍मन्‍कम है कप 2० अल 


हो जाते हैं। यद्द अवस्था टुवकुलिन प्रवेश कराये 
: जानेके कुछ द्वी घण्टे बाद आरबम्म दे जाती है। 
(ख) कुड्ड कालोपरान्त द्वितीय धंनात्मक 
अवस्था ( 7?08076- 90950 ) बपस्थित होती हे | 
इसमें रोगी कुछ अच्छे हे। जाते हैं, यक्षमा-केन्द्रों पर 
स्वास्थ्यकर प्रभाव पड़ता है तथा प्रतिविषों की 
मात्रा बढ़ जाती है । यह अवस्था दो सप्नाहों तक 
रहतो है तथा पुनत्रः पृवोबस्थामें परिवर्तित द्वो 
जाती है 
रोग-क्षप्ता (40]6:670€ ) 


यह अवस्था तब श्राप्त होती है, जब द्ुुबकुडिन 
की बड़ी २ मात्राये. बिना किसो बुरे परिणामके सक्य 
हो जाती हैं, ओर जब यह शक्ति प्राप्त है! जाती है तब 
शरीरके किसी स्थानमें एकाघ यक्ष्मा-केन्द्र के वत्तमान 
रहते हुए भी रोगी अपने काममें लग सकता है । 

यह शक्ति किस प्रकार बढ़ाई जा सकती है ९ 
यह टुवक लिन की उचित मात्राओं के उचित समय 
प्रवेश करने से बढ़ाई जा सकती दे । 


क्या प्रतिक्रिया वेशेषिक हे 


इसके सम्बन्धमें कुछ लोगों की धारणा है कि 
यह वेशेषिक नहीं है क्योंकि इसी प्रक्रार की प्रतिक्रिया 
अन्य बाह्य मांतीय पदाथ (४००87 970०7) 


के प्रवेश कराये जाने पर भी सम्भव है| पर यह 


घारणा निमू ल है क्योंकि जिन लोगोंमें यक्ष्मा का 
आंक्रमण कभी हुआ ही नहीं उनमें टुवकु लिन प्रवेश 
कराये जाने पर भी यह प्रतिक्रिया उपलब्ध 
नहीं होती । द 

कोन से टुवकु त्षिन का व्यवहार किया जाय ? 

किसी श्रकारके ट्ुवकु लिन के क्‍यों न प्रवेश 
कराया जाय, अतिक्रियाये ( स्व-भावतः ) एक सी 
होंगी किन्तु उनकी मात्राओं की न्यूनाधिकता, 
भिन्न २ प्रकारके टुबकु लिन की शक्ति, विषाक्तता 
एवं शोषणगति पर निभर करती है । 

शक्ति--- 

जीण टुबकु लिन, 


यक्षसा द २७ 


जय कम 3०३आ०-->पे इक «ना “पता 3५० 3५>>क नर ५३३... ७५ ७०5. +० ५ व 


34. मन् न 0४४४ .हह+उक: सकल पिलन-र अर मनप5० बज प-१.४० 4७००“ मजार+रकाकट्रप्क/ कका+ ०३५ #०भाह.3०चद4#९८/०४::०:०४८ ६ ५९५८८२१४३९ अं 2:्ेटटफमट्रफेयन2 कार 


पाशविक दुबकुं लिन, 

पाशविक टढुवकु लिन मौछक, 

ये क्रमशः एक दूसरेसे शक्ति में कम हैं । 

विषाक्तता-- 

जीण टुबकु लिन ( सर्वाधिक विषाक्त ) 

मौलिक टुवकु लिन 

अल्बुमोज्ञ रहित टबकु लिन (8]9प्रा056 
६66 (प्र०/७०प३7 ) 


वेरैनेक 


ये क्रमशः एक दूसरे से कम विषाक्त हैं । 
शोषण-णति 
( रि३८6 ०0 30807900॥ ) 


यह गति ट्वकु लिनके प्रस्तुत करने की रीति पर 
निर्भर करती है। ऐसे टवकु लिन जो कीठाणुश्रोंके 
सार (2४703) मात्र हैं अर्थात्‌ जिनमें कीटाणुओं. 
का कुछ भी अंश नहीं होता, बहुत शीघ्र ही रक्तमें 
मिल जाते हैं। अस्तु, इनकी प्रतिक्रियाये' शीघ्र 
भीषण एवं अचिरस्थायी होती हैं। ये दुवकु लिन 
रोग-नदानके लिए अधिक कामके हैं न कि चिकित्सा- 
के लिए । इस प्रकारके ट्ुुवकु लिन हैं जीण टवकु लिन, 
मौलिक ट्वकु लिन तथा डेनो का वुलियन फिल्टर 
टवकु लिन | दूसरी रीति से प्रस्तुत ट्वकु लिन जो 
रक्त-घारामें इतना शीघ्र. नहीं मिल जाते ( नवीन 
ट्वकु लिन, कीटाणुघोल इत्यादि ) ऐसी प्रतिक्रियाये 
उत्पन्न करते हैं जो मात्रामें कम होती तथा अधिक. 
४ तक ठद्दरती हैं। ये ही चिकित्साके काम. 
फेह। ९ कि 


क्‍ पाशब्रिक टुबकु लिन । 
बहुधा मनुष्योंमें भी पाशविक कीठाणुओं का 


आक्रमण दाता है और उसकी चिकित्साक्रे लिये. 
पाशविक टवकु लिन का व्यवहार किया जाता है। 


. किन्तु इस दशामें जहां कच्चे दूध का व्यवहार बहुत 


कम द्वेता है, ओर तदनुसार पाशविक कीटाणुओं 
का आक्रमण भी बहुत कम होता हे इस अकारके, 


ब्८ 





टबकु लिनके व्यवद्वार करने का आवश्यकता बहुत 
कम होती है।... फ क्‍ 

रे ह . 
डुबकुलिन का घोल । - 

बाज़ारके ट्वकु लिन १ घन शतांशमीटर की 
शीशियोंमें बन्द मिलते हैं | शरोरमें प्रवेश करानेके 
लिए इन्हें ओर हल्का करने की अआंवश्यकता होती 
है। इसके लिए निम्नलिखित घोल घोलक का काम 
करता हैः-- क्‍ 

तरल काबलिकाम्ल--५ अंश 

सेंघव लवण 

( सेंघक हरिद )--८ आँश 

स्नावित जल--( १०0०० अंश तक । 
.. इस घोलकेो पानीके एक बत्तनमें रख कर उबाल 
लिया जाता है ओर तब कई छोटी छोटी ( कीटाणु 
विद्दीन ) शीशियों ८ प्रत्येक ) में इसका ०९ घन श' 
भर लिया जाता है। अब पहली शीशीमें बाज़ारसे 
प्राप्त टवकु लिन का ०१ घन शंताशमीटर मिलाया 
जाता है, ओर इस नूतन घोल का ०*१ घ. श. दूसरी 


शाशीमें, तथा दूसरी शीशीके नत्रप्रस्तुत घोल का 


०१ घ॒श. तीखरी शाीशीमें मिलाया जाता है। इस 
प्रकार क्रमशः क्षोण ( 7)]00० ) ट्वकु लिन घोल 
प्रस्तुत किया जाता है । अर्थात्‌ पहली शीशीमें 


प्रप्रस्भिक दुअकु लिन की दशांश शक्ति का, दूसरीमें 


शतांश शक्ति का; तीसरीमें सहस्रांश शक्ति का 
डुंबकु लिन अस्तुत होता है । शीशियों पर टुबकु लिन- 
घोत्र को शक्ति के अनुसार लेबुछ चिपका दिये जाते 
हैं, जिससे रोगीके शरीरमें प्रवेश करानेके समय 


सुविधा होती है। इन कार्मंके लिए तथा शरीरमें 


प्रवेश करानेके लिए एक विशेष टुतकु लिन-पिचकारी 
( 4प/०४०पएॉ 597726 ) जिसके बाहरी भाग 
में एक घन शतांशमीटरके शत-भाग के माप-चिह्न 
अंकित रहते हैं, को आवश्यकता हे।ती है । 


शरीर में प्रवेश कराने की रीति। 


- डुबकु लिन त्वचाके भीतर ऊपरोक्त पिचकारी 
द्वारा प्रवेश कराया जाता है। शरीर का एक ऐसा 


विज्ञान _ 





है । 


[ भाग रे क्‍ 
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स्थान चुन लिया जाता है जहां की त्वचा कुछ ढोली 
हो अथच कुछ खींची जा सके। इस स्थान का 
भली भांति साबुन तथा मदथसार द्वारा धो कर 
कीटाणु विद्दीन कर लिया जाता है और इसी 
स्थान में सुई प्रवेश करा दी जाती है। 


क्‍ मात्राये 
सात्राओं का आधुनिक परिमाण शतांशमीटर 
हैं किन्तु कुछ लोग अभी तक पुराने अथोत्‌ भिली- 
प्रामका द्वी व्यवहार करते हैं । वाध्तव में ८बकु लिन 
एक तरल पदांथ है ओर इसके ठोस पदार्था' का तौल 
ठीक २ नहीं मापा जा सकता । अस्तु, पहली रीतिका 
ही व्यवहार करना अच्छा हैं | निम्न लिखित सारणी 
द्वारा दोनों के मापों की तुलना की जाती है । 
एक घनशतांश. मीटर बाज़ारू टुबकु लिन का 
घेल “>मिलीमाम 
. जीणोे टुबकु लिन -- 
पाशविक जीणो टुबकु लिन 
मौलिक टुबकु लिन 
पाशविक मौलिक टुबकु लिन --१००० सिलीभपमास 
बुलियन फिल्टर दुत्रकु लिन 
. अल्बुमोज रहित टुबकु लिन 





नवान टुबकु लिन 5८ १० मि० प्रा० 
पाशविक नवीन दुबकु लिन ने रे मि० प्रा? 
कीटाणुघोल टुच्रकु लिन... द 
.. पाशविक कीटाणुघोल टुबकु लिन ] 52258 
टुबकु लिन-जनित प्रति क्रियायों की मात्रायें 
भिन्न २ रागियों में ( अथवा एक ही रोगी में भिन्नर 
अवसरों पर ) भिन्न होती हैं, अस्तु टुबकु लिन की 
मात्रा के छिए एक साधारण नियम बना लेना कठिन 


. है। प्रत्येक रोगी के लिए इस्रकी प्रथक्‌ २ मात्राये' 


निधोरित की जाती हैं और इसी काय के लिए 
चिकित्सक की पूरी योग्यता की आवश्यकता द्वोती 


संख्या १-]| 
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. प्रथम मात्रा के चुनाव के समय हमें दो बातों 
परध्यान देना चाहिए। 
भी न हो सके । । 

(२ ) यह मात्रा इंतनी छोटी न हो कि इसका 
कुछ भी प्रभाव नहीं पड़े जिससे रोग-नाशक-शक्ति 
(एगागपां(ए) प्राप्त करने में कठिनता ही। 

' वास्तविक कठिनाई इसी समय होती है, क्योंकि 
सभी रोगियों को प्रकृति एक ही नहीं होती और 
एक द्वी निधोरित मात्रा सभी के नहीं दी जा सकती 
है। निम्नलिखित आदेश इसके चुनाव में सहायक 
होते हैं ँ 

(१) रोग का आंक्रमण-काल । प्रारम्भिक 
अवस्थाश्रों में क्षुद्रमात्राओं द्वारा भी भीषण प्रति- 
क्रियाये' हो सकती हैं, तथा जीए अवस्था में यक्ष्मा- 
: विषों के सहन करने की शक्ति कुछ २ स्वयं भाप्त 
हो जाती है। अस्तु, इस अवस्था में अधिक मात्रा 
में भी ठुबकु लिन सद्य होता है । 

( २ ) व्यायाम का प्रभाव। किसी २ रोगी का 
. तापक्रम थोड़े से व्यायाम द्वारा ही बढ़ जाता है। 
इसका अथ यह है कि रोगी स्वशरीरोदूभूत विषों के 
सहन करने में असमथ हैं, ऐसी अबस्था में टुब- 
कु लिन की बड़ी मात्राये' नहीं दी जा सकतीं । 

मात्राओं की वृद्धि । 

इस चिकित्सा का ध्येय होता है टुबकु लिन की 
ऐसी सब से बढ़ी मात्रा का ढू ढ़ निकालना जो 
हानिकारक श्रतिक्रियाये' न अस्तुत करे। दूसरी 
तथा अन्य माजाये' पृव में दी गयी मात्राओं के 
फलाफल पर निभर करती हैं, यदि ज्वर, शारीरिक 
पीड़ा, खांसो इत्यादि लक्षण बढ़ जाय॑ तो ऐसी मात्रा 
के हानिकारक समभना चाहिए । बहुत सी बातों 
के ध्यान में रख कर ही टुबकु लिन की मात्रा बढ़ाने 
में अग्रसर द्वेना चाहिए । साधारणतः ( यदि भीषण 
प्रतिक्रिया उपस्थित न हो तब ) प्रत्येक माता 
पूब-मात्रा से २० प्रतिशत अधिक दो सकती है, 
तथा ५० प्रतिशत से अधिक नहीं हो सकती । यदि 





. “(१ ) यह मात्रा ऐसी द्वो कि प्रतिक्रिया कुछ 


यक्मा...... २९ 
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प्रतिंक्रियाये. उपस्थित न दवों तो मात्राये' कुछ  तीत्र 
गति से बढ़ाई जा सकतो हैं। 
सात्राओं के बीच के समय का भ्रन्तर । 

- यह एक आवश्यक प्रश्न है। टुबकु लिन अवेश 
कराने पर प्रतिकियायों की प्रायः तीन अवस्थाये 
होती हैं । 

(१) प्रति क्रियायों का प्रादुभाव । 

(२) प्रतिक्रियायों का कम हो जाना | 
(३) रोगी का अपनी पूवोवस्था पर पहुँच 
जाना । 

इन में द्वितीयावस्था के मध्य में टुबकुलिन 
की मात्रा के दुहदराना उचित है, क्योंकि इस समय 
रोग-क्षमता बनी रहती है तथा टुवकु लिन से अधिक 
हानि की सम्भावना नहीं रहती । प्रथमावस्था में 
इसका दुहराया जाना बहुत हानिकारक होता है, 
क्योंकि विष से मुक्त होने के पहले ही शरीर के 
अधिक विषों का सामना करना पड़ता है । 

जिस दिन शरीर में छोटी २ मात्रायें श्रवेश 
करायी जाती हैं उसके तीसरे दिन इस दूसरी अब- 
सथा का आरम्भ हे। जाता है। और यह दो से तीन 
दिनों तक बनी रह जाती है। अस्तु, यदि प्रतिक्रि- 
याये' अधिक नहीं हुई हें।। अथवा बहुत कम हुई 
होंतो दूसरी मात्रा दे दिनों के उपरान्त दी जा _ 
सकती है । किन्तु जन्न बड़ी २ मात्राये' प्रवेश करायी 
जाती हूँ तो इस द्वितीयावस्था का ४ से ६ दिनों 
के उपरान्त आरम्भ होता है, तथा यह ४ से ६ दिनों 
तक ( कभी २ तो दे सप्ताह तक ) बनी रह जाती 
हैं। इसलिए उस समय कुछ विलम्ब करना ही 
उचित है ओर दूसरी मात्राये प्रायः एक सप्ताह के 
अन्तर पर दी जाती हैं । 

अन्तिम मात्रा । द 


: प्रत्येक रोगियों की एकही मात्रा नहीं हे। सकती । 
यह याद्‌ रखना चाहिए कि टुवर्कुलिन यद्टमा-नाशक 
कोई पदार्थ नहीं है अथच रोगी की अवस्था का 
सुधार उनके अपने तंतुओं की यक्ष्मा के विरुद्ध 
शक्ति-प्राप्ति पर निभेर करता है।यह शक्ति सभी 
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रोगियों के एक सी ही नहीं प्राप्त हाती अतएवं थह 
निधोरित करना व्यथ है कि कौन सी मात्रा अन्तिम 
है बटिक उचित यह है कि रोगी ने कितनी रोग- 





बहिक इस नवीन अवस्थाको ओर भी पुष्ट करनेकी 
चेष्टा होनी चाहिए । अस्तु, चिकित्सा उस समय तक 
होनी चाहिए जब तक रोग काय-निरत ( ४०४४७ ) 


क्षमता प्रात की है इसी को सदेव विवेचना की हो, और जब तक लक्षणों का सुधार द्वोता रद्दे तथा 
जाय | इनके कुछ समय उपरान्त तक। यह अवधि रोगीकी 


चिकित्सा कितने दिनों तक की जा संकती हैं ? प्रकृति पर निभर करतो है। चिकित्सा प्रायः छः से 
यदि रोगी भयावह परिधि से बाहर निकल जायें श्राठ मास तक की जाती है किन्तु कभी कभी ओऔर 
शीघ्र ही चिकित्सा बन्द कर देना डचित नहीं है अधिक समय लगता है। (क्रमशः) 
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. ( एक बंगाली रसायनज्ञ का जीवन चरित्न एवं 
अनुभव )-ले० आचाय्य सर प्रफुलहचन्द्र राय, 
प्रकाशक--चक्रवर्ती चटर्जी एण्ड कम्पनी लिमिडेड, 
. कलकत्ता, सजिल्द, प्ृ० सं० ५०७ छपाई कागज 
_ आदि अत्युत्तम।  आ 

आचाय्य सर प्रफुक् जी ने प्रस्तुत ग्रन्थ में अपने 
७० वर्ष के जीवन का इतिदहदास लिखा है। सर 
प्रफुछ्ठ भारत में रसायन के. जन्मदाता हैं, अतः उनके 
जीवन का इतिहास ही भारत में .रसायन के विकास 
का इतिहास है । यही नहीं, अपने सहयोगियों के 
साथ आप उन प्रमुख व्यक्तिओं में से हैं जिन्होंने 
वत्तमान बद्भाल का निर्माण किया है । वंग प्रदेश 
के अनेक ओद्योगिक कारखानों से प्रफुल्ल जी का 
सम्बन्ध रहा है । ये कारखाने बंगाल ही नहीं, प्रत्युत 
समस्त देश की सम्पत्ति हें। इनका इतिहास भारत 
का औद्योगिक इत्तिहास है। कलकत्ता विश्वविद्यालय 
भारत के समध्ष्व विश्वविद्यालयों का आदश है, 
अतः इस दृष्टि से कलकत्ता विश्वविद्यालय का 
जीवन अन्य विश्वविद्यालयों के लिये भी मंहत्व का 
है । इस विश्वविद्यालय का निर्माण और प्रतिष्ठा का 
श्रेय भी सर आशुतोष और खर ५फुल को ही है। 
इस दृष्टि से भी सर प्रफुछ्ठ का जीवन उल्लेखनीय है । 
बंगाल के अन्दर सामाजिक जाभ्रति का भी सर 
प्रफुल्ल द्वारा बड़ा प्रोत्साहन मिला है। स्वदेशी का 
प्रचार तो आचाय्ये प्रफुह्ल की अद्वितीयनिष्ठा का 
ब्वलन्त उदाहरण है। 

इन सब बातोंसे सर प्रफुल्ल का जीवन चरित्र 
बड़े ही ऐतिहासिक महत्व का है।इस प्रन्थ का 
महत्व इस दृष्टि से और भी अधिक है कि यह सर 
प्रफुल्ल की अपनी लेखनी से लिखा हुआ है.। जिस 
समये आचाय्ये जी एडित्बरा में शिक्षा प्राप्त कर 
रहे थे, उस समय उनके हृदय में यह लालसा उत्पन्न 
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हुई थी कि भारतवर्ष भी संसार के वैज्ञानिक भांडार 
में कुछ भेंट करने योग्य हो. जाय । भारत के उज्बल 
भविष्य का आप स्वप्स देख रहे थे। आचार्य्य जी 
का कथन है कि उन्हें इस बात का: सनन्‍्तोष है कि 
उनके जीवन काल में ही वह सत्रप्त पूरा हो गया। 
रसायन क्षेत्र में उनके व्यक्तित्व से जो प्रोत्साहन 
मिला है, वह भारत के वेज्ञानिक इतिहास में चिर 
स्मरणीय रहेगा। जिस काथ्य का उनके करों द्वारा 
उद्घाटन हुआ है बह अब आगे उत्साह से बढ़ता 
ही जावेगा । द 
: प्रस्तुत पुस्तक में दो भाग हैं। पहले भाग के 
सत्रह अध्यायों में आचाय्य जी ने अपना बंश 
विवरण, जन्मस्थान की अवस्था का चित्रण, प्राम्य 
शिक्षा, कलकत्ते में शिक्षा-प्राप्ति, यूरोपयात्रा, प्रेसी- 
डेन्सी कालेज का जीवन, बंगाल केमिकल बक्से 
की संस्थापना, अपनो पारदसनोषितकी खोजों 
का विवरण, हिन्दूरसायन के इतिहास का 
उल्लेख, भारतीयों के। उच्च नोकरियों की प्राप्ति में 
बाधा, बंगाल में नवजीवन का प्रादुभोव, भारत में 
रासायनिक अन्वेषणों का प्रारम्भ और प्रगति, अपने 
शिष्यों के कार्यों का उल्लेख, इंडियन केमिकल 
सेसायटी, यूनिवर्लटी कालेज आवू सायन्स को 
स्थापना, दुर्भिक्ष सहायता का मार्मिक विवरण, तथा 
स्वदेश ओर चरखा की कथा-आदि का बड़ा ही 
हृदय ग्राद्दी उल्लेख किया है। 
इस पुस्तक के दुसरे भाग में ११ अध्याय हैं । 
वस्तुत: समस्त पुस्तक का यह भाग बहुत द्वी महत्व 
पूर्ण है। इसमें भिन्न भिन्न विषयों के सम्बम्ध में 
आचाये प्रफुल्ल ने अपने भावों का समावेश किया 
है। विश्वविद्यालयों को आधुनिक शिक्षा प्रणाली 
ओऔर उपाधिलालसा के सम्बन्ध में क्रान्तिकारी 
विचार प्रस्तुत किये हैं, और इसके सम्बन्ध में सर- 
कार की नीति की भी कड़ी आलौचना की है। 
इन्हीं अध्यायों में बंगाल के अनेक कारखानों का 
वृत्तान्त दिया गया है। यही नहीं, सर पी० सी० ने 
यह भी दिखाया है कि राब्य कमेचारियों ने किस 
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कुटिल नीति से भारत के औद्योगिक धन्धों को एक वर्ण व्यवस्था के आप कट्टर विरोधी ओर अछूतेद्धार 


एक करके विनष्ट करने का प्रयत्न किया ओर किस 
प्रकार इस देश का समस्त व्यापार और कलाकौशल 
विदेशियों के हाथ में चला गया। इन अध्यायों में 
बंगाल के युवकों की भी समुचित भत्सना की गई 
है। सर पी० सी० मारवाड़ियों के विशेष प्रतिद्वन्दी 
हैं ओर कलकत्ते में इनका आधिक्य आपको सह्य 
नहों है, इस दृष्टि से आप में प्रान्तीयता के भा 
यतस्ततः अवश्य ही व्यक्त हा जाते हैं । ५३ 
पुस्तक के इसी भाग में आपने यह भी दिखाया 
है कि आप पहले चर्खा के क्‍यों विराधी थे, और 
किन कारणों से भाप बादकों इसके बड़े परिपोषक 
हो गये । बंगाल में स्वदेशी के लिये आपसे अधिक 
किसी ने भी नहीं किया है । थ 
बंगाल की ग्राम्य अवस्था का आपने भली 
भाँति निरीक्षण किया है, और वहां होने वाले अत्या- 
चारों का भी द्ग्दिशेन कराया है । यद्दी नहीं, सामा- 
जिक कुरीतियों की भी बड़ी आलोचना की है। 


के परम भक्त हैं | 
... इस महान पुरुष का यह' जीवन चरित्र प्रत्येक 
युवक के पढ़ने योग्य है। आपके आधुनिक बंगाल 
के जन्मदाताओं में से समझना चाद्विये। आचाये 
जी समस्त भारत की सम्पत्ति हैं और भारतीय के 
नाते हम आपको श्रद्धांजली | भेंट करते हैं । हमें यह 
देख कर कुछ खेद अवश्य हुआ कि आप अपने के 
386॥29] 0076775६ ( वंग-रसायनज्ञ ) के रूप में 
इस पुस्तक में श्रस्तुत कर रहे हैं। इस पुस्तक का 
नाम यदि ./6 27 ४55छ9०7७४०९७५ 6 880 
04497 06०775: होता तो हमें अधिक सम्ताष 
हेता | भूमिकामें आपने ऐसा न करनेका जे कारण 
दिया है इससे हमें सनन्‍्तेष नहीं हुआ | फ्रिर भी 
सर पी० सी० का हम ता भारतीय ही माने गे और 
हमें उन्नपर गये है। आशा है कि जनता उनकी 
जीवनी से आदर्श प्रहण करेगी | है. 
गा “>सत्यप्रकाश 





७३५ कक 'ककक केक, #2 १ और] * 


5... ४0: 
#&.  छपकर तैयार होग 
कि हि ध्ज हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक रे हि 8 
हि हि कि का बट हू के ४ कक 
४ १---काब निक रसायन डा 
हर २---साधारण रसायन कह 


. लेखक--श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पएस्तके वही 
गेनिक और इनोगेंनिक कैमिस्ट्री कइते हैं। रसायन शास्त्रके विद्या 


काम की हैं। मल्य प्रत्येक का २॥) मात्र 
३---वेज्ञानिक परिमाण 


छेखक-+श्री डा० निहाल्करण सेठी, ठी० एस-सी ०, तथा श्री. सत्यप्रकाश एम० 
यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप हे जिसके पढ़ने ओर पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमे 
क्‍.90)]08 ० ००१४७७४७ के नामसे जानते हैं और रेज़मरां काममें लाते हैं। यह पुस्तक संक्षिप्न 


जिन्हें अंगरेज़ी में... 
लिए ये विशेष पे 


पं आपका, का. 


याक 


स-सी ० 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) पात्र । संक्षिप्त संस्करण !॥) 
४--सर सी० वी० रमन का जीवन चरित्र “) 
५---डा० मेघनाद सहा का जीवन चरित्र ”) 
विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 


62 कक. 
न्‍ बज्ञानिर्क पुरुतक 
हि; १०«पविल्लात प्रये शिका भाग १>“ले० प्री० राम्रास 
... शी, एस, ए., तथा प्रो० साक्षिय्राम, एस एस-सी, ।) 


२--मिफताइ-डल्त-फूलूज--वि ० प्र० भाग 3 का... 
.. ॥हूं भाषाग्तर) अनु० प्री० सेथद भोइम्मद झकी 


7 जारी, एम. ९४... बज 28 23 


... ह लाप--कें० धो० पेमवक्षम जीषी, एम, ए 


तथा भ्री विश्वम्भरनाथ श्रीवारतव .,. ॥:2) 
४---इथारत--(वापका रद भाषान्तर) अनु० परो० 
पेहदी हुसेन नासिरी, एस. ए. . | )) 


हट ४--विज्ञान प्रवेशिका भाग २--क्षे० भ्रष्यापक 


... प्रह्यवीर प्रसाद, बी, एस-ली., एल, टी,, विशाशद १) 


६--मिनेरंजक ससायन--ले० प्रो० सोपाजस्थरूप 

._ झ्ा्गव एम, एस-सी, । इसमें साइन्सको बहुत 
पी मनोहर बाते लिखी हैं। जो छाग साइन्स 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


पुस्तक के जरूर पढें । १॥) 
७--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साध्य--छे श्री० 
पद्दाबीर प्रसाद भीवास्तव, बी. एस-सी 
पल, टी., विशारद पा 
परध्यममाधिकार _ रे “| %) 
इपष्टाधिकार_-. «« +म) 
त्रिप्रशशाधिकार. - १३] 
 चन्द्रभ्रद्णाधिकारसे प्रहयुत्यघधिकार तक १॥) 


उद्यास्ताधिकारसे भूगोलाध्यायं तक - ॥]) 
८घ-पशुषक्षियोंका श्॒ज्ञार रहस्य--ले० ४० 

सालिग्राम बसों, एम,ए., बी. एस-पी ० 
&--ज्ीनत वदश व तवरश->अनु० प्रो० मेहदी- 


हे हुसैन नासिरी, एम, ए,.... | « «०9 
हे ह ०«--फेला[--के० श्री० गड्भाश॑ध्ृर पोती . #&) 


. ११--छुवशंकारी--ले० श्री० गड़ाशह्नर पचोल्ली. ।) 
 १५--गुरुदेचके खाथ याज्रा--क्षे० भ्रध्या० महाबीर _ 
.... यअसाद, बी, एस-सी., एल, टी., विशारद.. । *) 
.. १३--शिक्षितोका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-लषे ० स्वर्गीय. 
का ४० ग्रोपाज्न नारायण सेन सिंह, बी,ए., एल,ढी, ।), 
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. ईप--काप्शोशर--बं ७ ढा० 


१७०- सुमबक--जे ० प्रो" पालियाम भाग, एस 
एसन्सी, ,, कक [रथ 
विल्लोजपैनाथ वध, दी, “] 
एस, सी, पम-वी मी, एस द 


को छ छी 


१६--दियासलाई और फ्ाम्फोर८-- के० प्रो 


रगमदास गोह, पम्न, ए 
१७---झम्िए 27१88 


#. हम के की पी जी ) 


४० धो? गड़ाशह्रर पवोज्षी »] 


््ि श्म---्शलू "लेक भीट ब्रा शव पोस्ती नमक |] 
. -फंसल के शञु द 


खे० भी० शक्लरशाव जोपी. ७] 
२०--उयर मिदान शौर शुध्रपा--लण दाह 


० ० मिश्र, पक्त, एम, एस 7१ )) 
२११--कंपास और शारसवर्ष--पे० प० तेज .. 
शहर कोचक, बी, ए., एस-सी, *** “॥ 
२२--मनुष्यका झाहार --ले० अ्री०ः गोपीमाध. 
|. गुप्त वैद्...| «७ बढ बह 


_ २३--वर्षा श्रीर वनश्पति--क्ले० शह्लूर राव जोषी )) 


२४--सुम्द्री सवोरभाकी करुण कथा-“शगनुक 
श्री नवनिद्धिशाय, एम, ए.. ... आम 


. २५--वैज्ञानिक परिमाण--जे० ढा० निहाल 


करण सेठी, डी. एस. सी, तथा श्री सत्य... 

प्रकाश, एम. एस-सी०.. ... , शी 
२६--कार्बनक रसायम--ले० ० सत्य+.. |... 

प्रकाश एम-एसन्सीए..|#..... “** २॥ ) 


२७--साधारण रसायन--छे? श्री० सत्यप्रकाश 


एम५ एस-सी० कर + ०आ ७ 5 फ््सओ १) ' 
८म+-वैज्ञानिक पाश्भाषिक शब्द, प्रथम भाग-- 
ले० श्री० सत्यप्रकाश, एस० एस-सी०._... ॥) 


. २६--बीज्ञ ज्यामिति या भ्रुजयुग्म रेखा गणित-- 


ले० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०. «« १ )ः 
३०--सर चन्द्रशेखर वेकुट रमन-«ले० औी० 
युधिष्ठिर(भागव एस० एस-सी० 


॥]) 


३५% बॉल 
३१--सभोकरण सामांसा प्रथम साथ 5 का भ 
 शे२-समीकश्ण मीमांसा दूसरा भाग--.. 
द छे० स्वर्गीय : श्री पं० सुधाकर द्विवेदी 
.. शैईैलन्कंदार बद्रोयानरा द *** |] 


पता--मंत्री लिज्ञन परिषत्‌, प्रयाग 


'सध+- हर + 2० 
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मुद्क शारदा प्रखाद खरे, हिन्दी-साहिस्य प्रेस, प्रयाग । 
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अकाराक 


3 वाषिक मूल्य ३)] विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग 


पु विषय-सूची बी 


+ «० «पड ४ ह “« 





विषय हि यु के . पृष्ठ. 
१--पौरारिक सृष्टि और विकासवाद--न[ छेखक श्री रामदास गौड़ ] | है३.... 
२--विज्ञान परिषद्‌ का वार्षिक अधिवेशन पा हे 
र-समालोचना...|*|**+_<<रयरय्य्<-<-<्र्रः ः ११ 
पाणणयाखखज।ज७9----ज+जतमम+तत++ततहह...........त................................. 


१--वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 


[ म्रागवा 5ल्‍ंल्ाध० 7! 27०70089 ] 

हे प्रथम भाग «है आन 

इसमें शरीर विज्ञान, वनस्पतिशास्र, भौतिक विज्ञान, और रसायन शा्र भौतिक, काब- _ 
.._निक और अकार्बनिक ) के पारि भाषिक इब्दों का संग्रह है । री 

0 पा आज . 7 सम्पादक-सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० भूल्य ॥) 


२---बीज ज्यामिति 


[ (०४० 5९८६४४०४७ ] 


लं० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० 


सरलरेखा, हत्त, परवलय, दौधेदत्त और अतिपरवलय का विवरण | पृल्य १॥) 
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पोराणिक रूष्टि ओर विकासवाद 


( १ ) उपक्रम 


लां में यह प्रमाद्‌ फेज्ञा हुआ है कि विज्ञानका 
पुराणों इतिहासोंसे केाई सम्बन्ध नहीं । 

कम लोग जानते हैं कि हिस्टी शब्दका प्रयाग “इति- 
हास” शब्दसे भी कहीं संकुचित अथमें होता है। 
४ इतिहा आस” वाक्यसे ही इतिहास शब्द बना 
हुआ है। इस शब्दर्म भूतकालके समस्त इतिवृत्तका 
समावेश है। परन्तु विज्ञान तो त्रिकाल सत्य 
घटनाओंकी खोज करता है। उसके अनुसन्धानका 
प्रसार इतिहासकी सीमाओंका पार करता हुआ 
अनन्त देश और अनन्त कालकी ओर बड़े वेगसे 
बढ़ा जा रहा है। सच्चा वेज्ञानिक निरपेक्ष भावसे 
तुच्छुसे तुच्छ लगनेवाली वस्तुका गंभीरतापूर्वक 
अनुशीलन करता है और सत्यकी बड़ी कड़ी जाँच 
करता है। जो बच्चोंकी परम्परामत कहानियों और 
लेरियों तक में प्राकृतिक नियमोंका पय्येवेक्षण 
करता है, उसके निकट वह तथोक्त मैथालो जी, मिथ्या 
कथाएं, तो कभी अवहेलनीय ओर उपेक्षणीय नहीं 
हैं जिनके बड़े बड़े दाशनिक श्रद्धाकी दृष्टिसे 
देखते आये हैं | मैथोलोजी शब्दका प्रयाग ईसाइयोंने 
यूनानी और रूमी पुराणोंके लिये आरम्भममें 
किया था। इसमें ओरोंकी कथाश्रोंका मिथ्या 
सममभनेवाले तिरस्कारका भाव है। इसी भावसे 
पुराणोंका भी हिन्दू मैथोलोजी कहा गया। परन्तु 
वैज्ञानिकका धम्मे ही अलग है। उसके घम्स में 
तिरस्कार ओर उपेक्षा नहीं है। पुराण पांडित्यपूर्ण 
तकेसंगत और कोष प्रंथ हैं। उन्तका तिरस्कार 
अज्ञानका द्योतक है। 

(२) परिभाषा ओर उपयोगिता 
पुराणोंके। पंचल क्षण कहा है-- 

सगश्च प्रतिसगश्च वंशों मन्वन्तराणिच । 

वंशानुचरितं चैव पुराण पञ्चलक्षणम्‌ | 


सृष्टि, प्रलय, वश, मन्वन्तर, वंशानुचरित 
इन पांचोंका वृत्तान्‍न्त जिस प्रथमें पाया जाय, 
पुराण कहलाता है । प्रायः सभी पुराणों में यह लक्षण 
पाये जाते हैं । होली बैबिल और कुरआने मजीदमें 
भी इन पांचोंका किसी न किसी रूपमें वशन पाया 
जाता है। अतः हम इन दोनों धम्मेग्र'थोंके। भी 
पुराण ही सममते हैं।। इन पुराणोंमें सृष्टि और 
प्रलयकी कथा तो वैज्ञानिकके लिये बड़ी दिल- 
चस्पीकी चीज्ञ है। स्वांटे अरीनिउडस ( 5५9॥(6 
877॥6775 ) जैसे परम प्रसिद्ध भौतिक विज्ञानीने 
बैबिलकी इन कथाओंमें सृष्टिके सिद्धान्तोंकी 
खोजकी है। परम प्रसिद्ध रासायनिक प्रो० फ्रेडरिक 
साडी महोदय जो आज अजीव विकासके 
विषयके आचाय माने जाते हैं अपने व्याख्यानमें 
कद्दते हैं कि आदिम पुरुषके ज्ञानके वृक्तसे फल खानके 
बाद नन्‍दन बनसे गिराये जानेका संभवत: यही 
अथ हैे। सकता है कि मनुष्य जातिने किसी पूर्व 
करुपमें यत्परोनास्ति छन्नति की और उसके उच्चतम 
शिखरपर पहुँचकर केाई ऐसी भूलकी कि सृष्टि- 
मात्रका अन्त हो गया और विकासके क्रमका 
प्रकृति माताका फिरसे आरंभ करना पड़ा । पुराणोंकी 


-कथाओंमें अच्छे अच्छे विचारवान उदारचेता 


वैज्ञानिक पूव कल्पोंकी अनेक विस्मृत कथाओंका 
अनुनाद सुनते हैं। पाजिटर और स्मिथ जैसे इति- 
हासके खोजी इन प्रन्धोंमेंसे प्राचीन इतिवृत्तिकी 
सामग्रो ढू'ढ निकालते हैं। जायसवाल जैसे पुरात- 
स्वान्वेषी अनमाल मैगोलिक ओर ऐतिदासिक तथ्य 
खोज निकालते हैं। परन्तु हिन्दू धामि क साहित्यमें 
तो पुराणोंका स्थान बड़े महत्वका है। वेदोंके 
चार उपांगोंमेंसे एक प्रधान उपांग पुराण हैं। वेढ़ोंमें 
सृष्टि, प्रछय, मन्वन्तर, ओर बंशोंकी कथाओं की 
यत्नतन्न चचोएँ हैं। इन्ह्ींका विस्तारके साथ 
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बर्णन पुराणोंमें आया है। इस प्रकार पुराणोंमें 
बेदोंकी व्याख्या की गयी है। इसी विचारसे भारी 
भारी दार्शनिकोंने भी पुराणोंके! सदा श्रद्धाका 
हृष्टिसे देखा है। भारतके वेदज्ञष विद्वानोंका यह 
दावा है कि वेदोंमें जो बातें लिखी हैं वह सब 
विज्ञान-संगत हैं। यदि पुराण सचमुच उनकी व्या- 
छया हैं तो पोराणिक कथाएं भी विज्ञान-संगत 
हेनी चाहिये । इस बातके अनुसन्धानमें हमें बड़े 
पैय्येसे काम लेना चाहिये। सात द्वीप ओर सातों 
महासागरोंका वण न देखकर अत्यन्त उतावली से 
हमें यह न कह बैठना चाहिये कि पुराणमात्र गप्प 
हैं। उसके कुछ अंश गप्प ही ठहरे तो भी जितने 
अंश गप्प नहीं है, जिनमें सचाई माल्यम होती है 
उतने अंशोंकी ही खातिर हमें सम्पूण पुराणके 
गप्प ठहराकर उपेक्षणीय न मान लेना चाहिये। 
पुराणोंमें भिन्न मिन्न कल्पोंकी कथाएं हैं। देश काल 
ओर वस्तुकी इतनी भिन्नता जितनी पुराणोंकी 
कथाओंमें है' ओर किसी साहित्यमें हो नहीं सकती, 
क्योंकि किसी और साहित्यमें इतने विस्तीण देश 
ओर कालपर कथाओंका प्रसार हो नहीं सकता। 
इसीलिए जेसे हम वैज्ञानिक परिमाणोंपर अपने 
वेज्ञानिक विचार निभर करते हैं बेसे ही पौराणिक 
परिमाण भी पहले हमें समझ लेने चाहिये । 
(३) काल परिमाण 

व्योम मंडलमें तारोंकी पारस्परिक दूरो इतनी 
अधिक है कि सीधे सादे मीलोंकी संख्यामें उनका 
व्यक्त करना प्राय: असंभव है। प्रकाशका वेग एक 
सेकडमें एक लाख छियासी हजार मील है। परन्तु 
ऐसे असंख्य तारे हैं, जिनकी रोशनीको हमारे भूम॑- 
डलतक आनेमें हजारों बरस लगते हें। उनकी 
दूरी मीलोंकी संख्यामें व्यक्त करनेके बदले हम 
कट्दते हैं कि वह हजारों प्रकाश वर्षकी दूरीपर हैं । 
प्रकाशवष वस्तुतः दूरीका परिमांण है। देशका मापक 
है। कालका नहीं। इसकी इकाई एक प्रकाशवष है 
जिसका अथ है लगभग अट्ठावन खरब मील । सुनने 


विज्ञान ० 


बन ७०, ह.. » सामक हहक ५ 4 8 3 ५ हितरक  + हैं 407 # कक ३५३ 8 # रत सकता 
न >> सर “पकने कमल क ०3०० ९५-० “लक कातक सनविनमारक अंक कर आ। #ननिजनान लए हा अननरभाक कक आन बनकि ली हक ह (हट पं 
० >जलन+ जीनत जिम निनिरनीननसन पननमनल नी तन न तक ननगा चन+०++% 
39364; 3... नरक कट - कान व जन “2 कै -कम कमान +-त 
कल फिक हर >नरीओ. व 


[ भाग ३६ 
में यह दूरी बहुत ज्यादा लगती है परन्तु अनन्त देशमें 
जद्वांत फोटो अथवा दृूरवीक्षण यंत्रकी गति है 
वहांतक ही यह अंक बहुत छोटा लगने लगता है, 
फिर देशकी अमनन्‍्तताके पेमानेके सामने इसकी 
कया गिनती है | इसी तरह भारतीय ज्योतिषने अनन्त 
कालके। नापनेके लिये परिमाण या पेमाना बनाया 
है। वह इस प्रकार है। | 
३६० मानव अह्दोरात्र 5 १ मानव वर्ष (सावन वर्ष) 
४,२२००० मानव वर्ष 5१ कलियुग काल परिमाण 
२ कलियुग * द्वापर 
३ कलियुग १ जेता 
४ कलियुग १ सतयुग 
१० कलियुग १ चतुय्यु ग वा महायुग 
१००० चतुयु गः+ १ कलप-१ ब्राह्मदिन 
२ कहरप - २ ब्राह्म अह्दोरात्र 
७२० कलप+> ९ प्राह्य वष 
७२००० कल्प -- १०० ब्राह्मवष >न्रह्मायु-पर 
८००० ब्राह्म वर्ष 5 !त्राह्मयुग 
१००० ब्राह्ययुग > ₹ विष्णुदिन 
९००० विष्णुदिन-१रुद्रदिन-२२३९४८८ 2 १०: हि 
मानव वष 
रुद्रकी आयु अनन्त है | काल ओ' रुद्र वस्तुतः 
एक ही हैं । इस प्रकार अनन्त कालकी इकाई एक 
रुद्र दिन की अवधि मानी गयी है | देश और काल 
दोनों के नापने के परिसाण कम्मे हैं। देशकी लम्बाई 
प्रकाशकी गतिसे और कालकी लम्ब।इ सृुष्टिके ऋरमसे 
नापना उचित ही है | 


(७) सह़िका आरंभ 

संष्टिके आरंभकी पहली सीमा कहां माननी 
चाहिये और फिर कितने काल पूव वह आरम्भ हुईं 
यह दोनों प्रश्न पौराणिकों ओर वेज्ञानिकों दोनोंके 
सामने आये हैं। पुराणोंने तो सृष्टि चक्रकेो अना- 
शन्त ही माना है। विज्ञानने विश्वका आरम्भ 
नीहारिकाओंके विकांसमें माना है, तो भी विज्ञान 
एक एक विश्व के साथन्त मानते हुए भी सृष्टिका 


संख्या २ ] 


तो अनायन्त ही मानता दीखतां है। पुराणोंकी 
तरदद विज्ञान यह निश्चयपूर्वक नहीं कहता कि सृष्टि 
झोर प्रलय एक ही प्रकार से बारंबार होती रहती है, 
परन्तु ज्येतिरविज्ञानही घटनाओंका पुनरावत्तन 
देखते देखते वह इसी निष्कष पर पहुँच रहा है। 
इतिहासका दुहराया जाना साधारण इहकालिक 
घटना चक्रसे फैलकर, अपनी लोकेक्तिके रूपका 
अपरिमित विस्तार करके, देश और काल दोनोंकी 
सीमा भेदकर, सृष्टियोंके अनादि और अनन्त 
इतिहासका एक मूलसूत्र या महावाक्य बन रहा है । 
“सूय्योचन्द्रमसौधाता यथापूव मकल्पयत्‌” इस 
वैदिक सृष्टिमंत्रमें ही इस सच्ची लोकोक्तिके अज- 
रामर आत्मोके दशन होते हें । 

विज्ञानगे मतसे पहले सृष्टिका अज्ीव 
विकास हुआ | उसके बहुत काल पीले जीवनका 
आरंभ हुआ है। निर्जीबव और सजीव विकास में 
अबतक कितना काल हमारे जगत्‌में लग चुका 
है, इस प्रश्नपर बहुत मतभेद है। सबसे 
पिछला पुष्ट अनुमान प्रोफेपघतर रेलेका है जिन्होंने 
ब्रिटिश असोसिएशनकी सभामें सन्‌ १९२१ में 
कहा था कि अबतककी खोजने प्रथ्वीपर जीवनकी 
सीमाके। एक अरब बरसतक बढ़ा दिया 
है ओर भूगोलककी उत्पत्ति अबसे कई अरब बरस 
पहलेकी मानी जायगी। सूय्यका इस गोलेसे 
पहलेका होना तो विज्ञानके निकट एक मानी हुई 


बात है। फिर लाप्झा|सकी नीहारिकासे विकासवाली 


धारणा ता हमारे विश्वकी उत्पत्ति कालकों 
यदि अबसे दूस अरब बरस पहले ठद॥वरावे ता इमें 
कोई आश्चय्य' न द्ोना चाहिये | युरेनियम सरीखी 
घातुए जिनकी आयुक्रा पता लगानेमें विज्ञान समथे 
हुआ है, विश्वकरें इस सुदीघष भूतकालपर सगारंभकी 
गवाही देती है । 


पुराणोंके आधार पर सृष्टिके आरम्भकालका 


इतना निश्चित ज्ञान हमारे ज्योतिषियोंकेा है 
कि उनके अनुसार सृष्टि का हुए आजके दिनतक 
स्रावव वष और दिलनोंके परिमाणसे कुल 


पौराणिक सृष्टि ओर विकासवाद श्षु 
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वर्ष ओर ३८ दिन हो चुके हैं। यह गणना उस 
समयसे है जबसे सूय्योद्यास्तवाले दिन होने लगे, 
अथात्‌ पृथ्वी और सूय्यकी सृष्टि हो चुकी थी। 
सूथ्योदयसे सुय्योद्यतक एक सावन दिन और 
ऐसे ३६० दिनोंका एक सावन वष माना जाता 
है। इसमें दिनकी छोटाई बढड़ाईसे कोई प्रयोजन 
नहीं, चाहे छः घंटोंसे भी कमका अट्टोरात्र हो, 
चाहे चौबीससे भी कुछ अधिक का। हां, तीन 
मास या छः मास वा एक वषके अहोरात्नकी 
इसमें गणना नहीं है। ठीक दिनोंतककी संख्या 
न मानें तो भी हम मोटी रीतिसे कट्ट सकते हैं कि 
पुरायोंके मतसे हमारे पार्थिव जगत्‌की सृष्टिके 
लगभग दो अरब बरस हुए । 

पुराणमि सृष्टिफे आरभकी बाते जिस 
तरह वर्णित हैं, जिस तरह बहुत लम्बे कालके 
विश्तारकी बाते बहुत संकुचित और संकीण कथा- 
ओंमें कट्टी गयी हैं, उससे साधारण पाठक उता- 
वलीसे यह समम बैठता है कि सारी घटनाएं जल्‍दी 
जल्दी थोड़े ही कालमें हुईं हें। विचारनेसे जान 
पड़ेगा कि यह उतावले पाठकका अ्रममात्र है। 


(५) पुराणोंके अनुसार सृष्ठिक्रम 

कुछ थोड़े थोड़ेसे अन्तरके साथ पुराणोमें 
सष्टिविकासका क्रम प्रायः एकसा है। “सास्विक 
राजस और तामस सगकी प्रवृत्ति युगपत्‌ अथौत्‌ 
एक ही कालमें होती है ।” महत्तत्व ओर भिन्न 
भिन्न तत्त्वोकी उत्पत्ति प्रधानमें किसी भारी क्षोभ या _ 
हलचल पेदा द्ोनेसे एक ही कालमें हो जाती है। 
फिर महत्तत्वादिकोंस जलबुदबुदकी तरद्द यह 
अंड उत्पन्न हुआ ,जिसे हम अपना ब्रह्मांड कहते 
हैं। इसी अंडके भीतर सारा जगत्‌ कालक्रमसे 
उत्पन्न हुआ | यह अंड चारों ओर आकाशसे ब्याप्त 
है। आकाश अहंकारसे, अहंकार महत्तत्वसे, 
महत्तत्व प्रधानसे वेष्ठित है। इस ब्रह्मांडका आत्मा 
ब्रह्म है । यह एक ब्रह्मांडकी उत्पक्तिका उपक्रम है। 


३६ विज्ञान 
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विश्वमें ब्रह्मांड संख्यातीत हैं। दर एक ब्रह्मांडकी 
उत्पत्ति इसी भांति हुई है, परन्तु अनन्त काल और 
अनन्त देशके भीतर भिन्न भिन्न समयोंमें । 

परन्तु ब्रह्मांडकी उत्पत्तिम,ं और  विश्वके 
आर भर्में अन्तर है | विश्वके विशाल और अनन्त 
क्षेत्रमें ब्रह्मांड एक विंदुमात्र है। एक ही विश्वमें 
अनेक ब्रह्मांड बनते रहते हैं, अपने जीवनके भिन्न 
भिन्न काय्यों को पूरा करते रहते हैं,और नष्ट भी होते 
रहते हैं। अतः उनकी और विश्वकी सृष्टि युगपत्‌, 
एक साथ ही, नहीं हो सकती । यदि हमारे ब्रह्मांडकी 
सुष्टिके दस अरब बरस बीत चुके हों तो विश्वकी 
सष्टिके आरंभधका कौन काल था यह सोचना भी 
कठिन है। इस अपरिमेय और अचिन्त्य कालकी 
घटनाए विचित्र रीतिसे पुराणोंमें दो हुई हैं | परन्तु 
विश्वकी रचनाके सम्बन्धपें पहले हम संक्षेपसे यह 
समम ले कि विज्ञान क्या कहता है। 


(६ ) नेहारिकीय धारणा 


इस आकाशके अनन्त देशमें फ़ोटोके द्व। रा देखनेसे 
सफेद सफेद ज्योतिस्सेय बादलोंके टुकड़ेसे जान 
पड़ते हैं जो इधर उधर बिखरेसे पड़े हैं। अबतक 
यह लाघछों देखे जा चुके हैं और बराबर इनकी संख्या 
बढ़ती ही जाती है। यह ज्योतिम्सैय पदार्थ-पुंत्र दो 
तरहके देखे जाते हैं, एक तो अरूप और अनियमित 
आकार वाले, दूसरे नियमसे कुंडल्थाकार। इनकी 
ज्योतिसि अनुमान किया जाता है कि यह किसी 
अत्यन्त सूक्ष्म वायव्यके अत्यन्त दूरीतक फेले हुए 
पुजका दृश्य है जिसमें विद्युत या ओर किसी कारणसे 
प्रकाश है अथवा वह स्वयं ज्योति विकोरण करने- 
वाले द्रव्यके दी बने हुए हैं। इन पदार्थ पुजोंका 
नाम “नौहारिका” है। ऐसी ही एक नीहारिका 
आकाश गंगा भी सममी जाती है, जिसे हम स्वच्छ 
आकारतमं नित्य देख सकते हैं। इसमें भी सफेद मंद 
ज्योति वाले नीलिमायुक्त बादलसे हो फेज्ते दीखते 
| यद्द बहुत विशाल और बड़े विस्तारसे फैली हुई 
नीहारिका है। इस बिनायंत्र की दीखने वाली 
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नीहारिकामें ओर फ़ोटोसे दीखनेवालीमें कई अन्तर 
दीखते हैं । एक धारासी कुछ वक्र होकर आकाशके 
एक छोरसे दूसरेतक गयी हुई है, दूसरी तो जरासी 
एकही जगह सिमटी हुईं सी दीखती है। एकमें 
तारोंके ढेरके ढेर हैं दूसरोमें तारे इतने अधिक 
संख्यामें नहीं दीखते । परन्तु अनेक विचारवान्‌ 
ज्योतिविद कल्पना करते हैं कि आकाशगंगावाली 
नीहारिका ओर अन्य कुडल्याकार नीद्वारिकाओंके 
रूपसें विशेष अन्तर नहीं है | इन्द्रमाता या सगशिरा- 
वाली नीहारिकाए' बहुत दूर हैं । यों तो आकाशगंगा 
वाली नीहारिका हमारे निकट तो नहीं है, वह भी 
अत्यन्त दूर है परन्तु इन्द्रमाता या स्गशिराकी 
नीहारिकाओंको दूरी तो आकाशगड्ढावालीसे 
अत्यन्त अकाल्पनिक रीतिसे अधिक है । यह 
कु डल्याकार नीहारिकाए' असलमें एक एक विश्व 
समभी जाती हैं, जिनमेंसे हर एकमें अनन्त कोटि 
ब्रह्मांड हैं। हमारी आकाशगल्जावाली नीह।रिका वह 
विश्व है जिसमें हमारा ब्रह्मांड है और उसके जैसे 
बहिकि उससे कई गुना बड़े बड़े अनन्त कोटि ब्रह्मांड 
हमारे विश्वमें भी है जो हमसे बड़ी बड़ी दूरियोंपर 
हैं, परन्तु हम उन्‍हें आकाशगड़ामें फैस हुए तारोंके 
रूपमें टिमटिमाते देखते हैं । इनमेंसे दर एक ब्रह्मांड 
से, जिन्हें हम बिलकुल नीहारिकाको श्वेत ज्योतिके 
भीतर देखते है, शायद्‌ यह नीहारिकावाली गड्ग 
उतनी ही दूर ओर विचित्र रूपसे फैली हुई दीखती है 
जितनी दूर उसे हम अपने यहांसे देखते हैं । इस प्रकार 
हम कह सकते हैं कि यद्यपि हम आकाश गद्ासे 
इतनी दूरीपर हैं कि उसके लिये लाखों प्रकाशवर्षकी 
गणना भी थोड़ी है तथापि हम आकाशगद्जाके 
भीतर ही हिलारे ले रहे हैं । हम बड़े वेगसे इस सौर 
ब्रह्मांडके साथ शायद कृत्तिकाओंकी परिक्रमा करते 
हुए अनन्त आकाशमें घूम रहे हैं, तो भी हम 
आकाश गज्ञके अनन्त देशमें एक छाटेसे विन्दुको 
छोड़कर कहीं आा जा नहीं रहे हैं। कैसी अदभुत 
बात है-- 
तदेजति तन्नेजति तदूदूरे तद्ठदन्तिके । 





संख्या २ ] 
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..._तद॒न्तरस्य सब्वंस्य तदु सब्वस्यास्य बाह्मतः॥ 
इश० ॥०॥ 

हमकेा आकाशगड्धाकी दो धाराएं आकाशमें 
रातके भिन्न समयोंमें दीखती हें। विचार करनेसे 
जान पड़ेगा कि वस्तुतः एक धाराके दो भाग हमें इस 
तरह दीखते हैं कि मानों एक भारी अजगर विश्वको 
अपनी कुण्डलोके भीतर लपेटे हुए हो। अनेक 
घ्योतिविद कद्दते हैं कि यह वस्तुतः एक ही कुण्डल्या- 
कार नीहारिकाके लपेढका दृश्य है जो हम बीचंसे 





पौराणिक सृष्टि और विकासवाद हे 
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देखते हैं । हम लपेटके दोनों भाग देखते हैं परन्तु 
सारी कुडली इसलिये नहीं देख खकते कि हम 
डसीके भीतर हैं और अत्यन्त सूक्म हैं । हम ओर 
नीहारिकाए' प्रायः पूरी देख लेते हैं क्योंकि वह हमारे 
विश्वके बाहर हैं और मानों हम अपने विश्वके भीतर से 
मरोखेकी राह देखते हैं। हम जब घरके मभरोखेसे 
देखते हैं, तो बाहरी दूरके मक।नोंका तो पूरा देखलते 
रन्तु पासके मकानोंको बहुत थोड़ा और अपने 
मकानके। तो थोड़ासा भीतर ही देख पाते हैं । 
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अब कुछ ध्योतिवि दों ओर भोतिक विज्ञानियोंकी 
नेहारिकीय सृष्टिकी धारणा क्या है, सो सुनिये । 

जिन्हें हम आज इषत्‌ नीलिमायुक्त श्वेत सूक्ष्म 
पदारथपु जका अरूपप्रसार देखते हैं, अनन्त देशमें 
यह अपार सागरकी तरह फैली हुई है । उसीमें 
किसी: विशेष प्रकारका महाव्‌ क्षोभ वा आन्दोलन 
उत्पन्न हैकर अनेक अमरावत्त बनते हैं। इसी 
आवत्तकी नाभिसे शक्तिका संक्ञोभ या सञ्चालन है।ता 
है । इसी कारण वह श्वेत असार कु'डलीका आकार 
प्रहण कर लेता है। जो पहले क्रेवल अनियमित 
रूपसे इधर उधर पसरे बादुलसे दीख रहे थे अब 
उन्हींमें पदार्थॉका एकत्रीकरण ओर घनीभवन 
होता है। इसी घनीभमवनवाली क्रियासे ब्रह्मांडके 
नायक पिंड तथा उसके अन्य अवयव उत्पन्न होते 
हैं। कभी कभी पूवकल्पके मस्त पिंड भी इस महान 
आन्दोलनमें टकराकर ध्रज्बलित हो जाते हैं । इन्हीं 
क्रियाओंके त्रिविध जोंडतोइसे अनेक ब्रह्मांड 
बन जाते हैं, और उनकी परिक्रमाका क्षेत्र निर्धारित 
हो जाता है। निराकार नीहारिका इस क्रियासे एक 
जीता ज्ञागता कुडल्याकार विश्व बन जातो 
है जिसके भीतर अनेक ब्रह्मांडोंकी उत्पत्ति, स्थिति 
ओर प्रठयकी लोला निरन्तर होती रहती है। जिस 
पदाथक्ा हम यहाँसे ईषत्‌ नीलिमायुक्त श्वेत देखते 
हैं, उसमें काले पदार्थोंका भी प्रवेश अनेक स्थलों ें 
दीखता है। पता नहीं वह कया है । परन्तु जो 
सफेदी दीख रही है वह कोई अत्यन्त सूक्ष्म पदार्थ 
है जो दूरीसे देखा जा रहा है ओर जिसके अत्यन्त 
दूरतकको तहांके घनीभूत रूपमें ही हम दूधत्ता 
देखते हैं | बहुत संभव है कि हम सभी इस अत्यन्त 
सूक्ष्म पदार्थंक़र भीतर मौजूद हों और यह कहिपत 
इथरकी नाई ओतप्रोतमावसे व्याप रहा हो और 
हम उसे न जान पाये हों। या शायद काई मौलिक 
वायव्य हो अत्यन्त सूक्रम दशामें हो। जो हो, परंतु 
यह दूधके समुद्रसा पदाथ ही शायद अपने सभी 
तत्त्तों और मोलिक पदार्थोंका मूल है। यही शायद 
मूलग्रकृति है । 
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हमने लाप्लासकी धारणाके उस अंशकी चर्चा 
नहीं की जो अमान्य हैं। जिन अवस्थाओंमें सष्टिकी 
यहू प्रचंड क्रियाएं होती हैं उनके तापमानके 
भंगढ़ोंमें पड़ना सुभीतेकी बात नहीं है । इतना 
ही सममभ लेना पय्याप्र होगा कि हम शक्तिके अपार, 
अपरिमेय, अनन्त और अगाघ सागरमें हैं जो 
साधारणतया सां रही है । जब एक परमाणुके भीतर 
निद्वित शक्ति मुक्त होने पर महाप्रलय ढा सकती है 
तब उस अनंत सागरकी श्के आन्दोलन या 
संक्षोभकी क्‍या करपना हो सकती है जो सो रही 
है? निराकार नीहारिका महाप्रलयकी गोदमें सेाती 
हुई प्रकृतिपुख है । कुडल्याकार नीहद्वारिका सृष्टि- 
मय जीता जागता विश्व है। 


(9) विश्वविनिम्भाणकी पॉराणिक कथा 


श्री मदूभागवतके तीसरे स्कन्ध के आठवे अध्यायमें 
सष्टिका आरंभ संक्षेपसे इस प्रकार कहा गया 
है। येगनिद्रा प्रहए करके अपने स्वरूपके अनुभवमें 
आनन्दयुक्त नारायण शेषशय्यापर साये तब यह 
सब विश्व प्रलयसमुद्रके जलमें डूबा हुआ था। 
सत्र विश्व का नारायणने अपने शरीरमें इस तरह 
छिपा लिया था जैसे काठमें अम्रि। जब शयनका 
एक कटप बीत गया, तब नारायणने सब लोकोंके 
अपनेपें लीन देखा । ईश्वरने जब सूष्टि के उपकरण- 
स्वरूप सूछ्म पंचतत्वमय विषयका अपने शरीरसे 
भिन्न करके दृश्य रूपसे देखना चाद़ा तब रजोगुणी 
शक्तिको श्रेरणासे संक्षोभ उत्पन्न हुआ । इससे नारा 
नामक ज्षीरोपस पदाथ में शयन करनेवाले नारायणश- 
की नाभिसे एक पद्मकेष उत्पन्न हुआ जो उन्हीं नारा- 
यणके शरीरमें निद्चित पांच तल्वोंके उपादानोंसे 
बना था । इसमें नारायण ने अंशरूपसे प्रवेश किया 
ओर ब्रह्मारूपसे छसी कमलकी कर्णिकामें प्रकट 
हुए। इस कमलके “सम्पूण गुणप्रकाशक” और 
“लोकमय” कहा है। प़ह्याने शून्यमें आंखे फाड़ 
फाड़कर चारों ओर देखा । इससे चार मुख हो गये । 
प्रलयकालके पवनके थपेड़ेंस टकराते हुए क्षीर 


संख्या २े ] पौराणिक सृष्टि और विकासवाद १९ 


सागरकी लहरोंसे बह कमल हिल रहा था। उसपर जाननेकी इच्छा हुई। वह कमलसे उतरकर कमल- 
बैठे ब्रह्माजणीका उसका और अपना रहस्य नाल पकड़कर उसके सहारे मूलकी खोजमें नीचे 
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बराबर उतरते चले गये परन्तु सो बरसतक उतरते 
चले जानेपर भी उसकी जड़का पता. न लगा। 
निराश होकर फिर कमल पर लौट आये और सो 
बरसतक योगसाधन किया । अन्तमें उन्हें ध्यानर्मे 
दिखाई दिया कि नारायण शेषपर लेटे हुए हैं । उनकी 
नाभिसे निकले हुए कमलपर ब्रह्मा बैठे हुए हैं। 
नारायणकी देह का विस्तार विश्वके विस्तारके 
बराबर है। सुद्शनादि अखशख् देवऋषि उनके 
पास होनेपर भी उन्हें देख और जान नहीं सकते । 
वह कमलके।ष इतना लम्बा चौड़ा था कि उससे 
चोदहों भुवनोंकी कल्पना द्वो सकती थी। ब्रह्मा ने 
इसी कमलके दलोंसे लोकोंकी कट्पनाकी । 
भागवतकारने पाठक या श्रोताकेा शेषशायी 
नारायणका केसा विस्तार बताथा है | उससे प्रकट है 
कि गणितके अछ्लोंस जो बात व्यक्त नहीं की जा 
सकती थी उसीके। ब्रह्माजीके कमलमूलकी खो जमें 
सो बरस लगाना और कमलकेाषकी लम्बाई 


चोड़ाई, नारायणके शरीरका विश्वसम॒ विस्तार 


आदि कहकर पय्याप्त रूपसे समझा दिया है। 
अब सोचना चाहिये कि इतने विस्तारसे फेले हुए 
नारायणकेा नहीं तो शय्याके किसी अशकेा तो 
अवश्य ही इस अनन्त आकाश देशमें हम देश्व 
सकेगे। एक चींटी ह्ाथीके शरीरपर सवार होते 
हुए भी अपने चारों ओर सिवा काली पहांडियों 
ओर घांटियांके कुछ देख नहीं सकती और इन 
पहाड़ियोंके। पार करती हुई भी कभी उसके मनमें 
यह कटपना नहीं हो सकती कि हाथों भी मेरी तरह 
केाई जानदार प्राणी हो सकता है। बहुत सम्भव है 
कि पोराणिकोंने स्वये आाकाशमें कभी खोज न की 
हो ओर जो कथा वह परम्परासे सुनते आये हैं, उसे 
श्रोताओंके सामने दोहरा दिया हो। श्रोता भी 
सममते आये कि हमें अपने आकाशमें शेषभगवान- 
की खोजकी आवश्यकता नहीं है क्‍योंकि 
यह बात क्षीरसागर की है जो हमारे इस 
व्याममंडलसे परेको बात है। परन्तु में तो 
कहूँगा कि यदि इन्द्रमावा और सगशिराकी 


| भाग ३६ 
नीहारिकाओंकी मांकी देखकर हम अपने विश्वके 
मरोखेसे अन्य जागते और सोते विश्वोंके 
दशन करते हैं तो इस पौराणिक कथाकी असली - 
यतकेा अपने ही विश्वमें क्‍यों न खोजें | शेषनाग- 
को सफेद कहा है। वह दूधके समुद्रमें, नाराके 
सागरमें पसरे हुए हैं। नीलिमा आभाके श्यामल 
वर्णेके भगवान नारायण उन शेषजीपर शयन कर 
रहे है | क्या यह संभव नहीं कि हमारी आकाशगंगा 
उन शेष भगवानका ही एक अंश हो जो विश्वभरमें 
पसरे हुए हें ? ज्योतिविंद भी तो कहता है कि यह 
नीहारिकाएं सांपकी तरह होती हैं और हमारी 
आकाशगज्मा भी सर्पकीसी कुएण्डलीके आकारकी 
है | हम बीचमें हें इसीलिये पूरी कुडली नहीं 
देख सकते। फिर हमारा ब्रह्मांड तो कहीं इसी 
कुडलीमें है | पौराणिक भी कहता है कि इस 
ब्रह्मांडडा शेषजी धारण किये हुए हैं । फिर 
दोनोंके कथनोंमें अन्तर ही क्‍या है ? नारायणका 
श्यामल वर्ण है। इसलिये उनके दशन हमें नहीं होंते 
अथवा क्‍या अचरज है यदि इंषत्‌ नील आभा या 
कृष्णवण जो नीहारिकाका दीखता है उन्हींके शरीर- 
की कान्ति हो ? अब कमल या ब्रह्माक्रा देखनेकी तो 
हम आशा नहीं कर सकते, क्योंकि आदिम कालमें 
ही कमलका विकास विश्वके अनन्त ब्रह्मांडोंमें 
ओर ब्रह्माका प्रसार जीवन और चैतन्यके अनन्त 
सागरमें हो गया । ऐसा ही वर्णन पुगणोंमें सृष्टिके 
विकासके सम्बन्धमें किया गया है । 

इसी तरहकी कथा सभी पथुराणोंमें पायी जाती 

| क्या यह अत्यन्त कठिन कल्पनाओं वा तथ्योंके। 
समझा देनेको युक्ति गढ़ी गयी है? अथवा यह 
वह सत्य है जिसका अत्यन्त अल्य अंश लापास 
आदिकी कल्पनाओंमें आया है और सम्भवतः 
भविष्यमें विज्ञानका ज्यों ज्यों विकास हो तयों त्यों 
इस परम सत्यके और अंशोंका परदा उघड़ता 
जाय ९ अथवा क्‍या आश्चय्य है यदि यह प्राचीन 
कढलपों और सृष्टियोंकी जगदात्मामें सुरक्षित 
स्वृतिका अनुनाद हो जो परम्परागत कथोपकथनसे 


संख्या रे ] 
पुराणोंके रूपमें हम लोगों तक पहुँचा हो ९ 
(८) पृथ्वी की झष्ठि ओर विक्रास 

मार्कण्डेय पुराणमें देवी माहात्म्य प्रकरण में 

वर्णन है कि ब्रह्माजी जब जगत्‌की रचनाके सम्ब- 


न्धमें कमलपर बैठे तपस्या कर रहे थे उसी समय 
भगवान नसारायणके कानोंके मलसे मधु और 


कैटभ दो दानव प्रकट हुए जो ब्रह्माके। मार डालनेका 


तैयार हुए। भगवान्‌ नारायणने उनसे पांच 
हजार वषंतक युद्ध किया। जब दोनों मारे गये तो 
उनका शव नारामें मेद रूपसे बहने लगा। इसी 
मेदसे मेदिनों हुई जे हमारी धरतीका पूवरूप है। 
इसे कथा-रूपसे अलग करके यदि हम यह कहें कि 
दो तमेमय पिंड उस महांक डलीके दे देशोंसे 
निकलकर एकाएकी उस संक्षेभमें चक्‍कर लगाने 
लगे | इस प्रकार पांच सहस्र वर्षो्में बड़े भयानक 
टकरोंसे दानों प्रब्वलित हो गलकर एक द्वो गये और 
उस्री नारासागरमें मेदिनी नामक पिंड बन गये। 
इसमें युद्धका जो लम्बा काल दिया है उसका ठीक 


परिमाण नहीं माह्म कि वह मानव वर्ष था या देव 


परन्तु इतनी भारी अवधि सृष्टिको इस क्रियाके 
लिये सुसंगत ही! दीखती है। इस कथामें एक बात 
महत्वकी है। जिस मद्दापिंडसे यह प्रथ्त्री बनी 
उसकी रचना इस कथाके अनुसार सूय्य एवं अन्य 
प्रहोंसे पहलेकी है। ब्रक्षाने मानसपुत्र मरीचिकेा 
उत्पन्न किया । मरीचके कश्यप और कश्यपके सूथ्य 
हुए। रजागुणी शक्तिने प्रक्ृतिमें संक्तोभ उत्पन्न करके 
पहलेपद्दल जिस पिंडकी रचनाकी वह मरीचि नामका 
हुआ। उस्तीके विकासकी तीसरी पीढ़ीसे सूय्येका 
-पिंड हुआ | बृहरपति और शुक्रकी उत्पत्ति स्व- 
तंत्र अंगिरादि पिंडोंसे हुई जान पड़ती है। शनिकी 
उत्पत्ति सूथ्येसे ही हुई । बृहस्पतिके उपग्रहसे सामका 
संघ हेनेसे बुध नामक प्रहका पिंड बना। 
मेदिनीके ही कुछ काल पीछे दे दुकड़े हुए । छोटा 
मज्ञल ओर बड़ा पृथ्वी हुआ । इस समय प्रृथ्वीका 
गेला उसी संघर्ष ओर संक्षेभके कारण अत्यंत 
ब्‌ 
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उत्तप्न दशामें हेगा। सागरके मथनसे चन्द्रमाके 
उत्पन्न हेनेवाली कथाका यहो अर्थ दवा सकता है 
कि. धरतीकी दशा उस्र समय अत्यत सक्लुब्ध हुई 
और उससे एक टुकड़ा अलग द्वाकर चन्द्रमा नामक 
उपग्रह बना । यहां मेंने पुराणकी अनेक कथाश्ों का 
सार रूप दे दिया है। विस्तारसे इसी विषयके 
इतना स्थान देना पड़ता कि ओर विषय छूट जाते । 

वैज्ञानिकोंने अबतक अपनी कटलपना इस 
विस्तारके साथ नहीं दोड़ायी है कि सभी प्रहों उप- 
प्रहोंडे अलग अलग पिंड बननेके निश्चित क्रम बता 
सके। विज्ञान यह नहीं कह सकता कि मद्गल इसी 
भूमिका पुत्र है। हां, चन्द्रमाकी नातेदारीमें ते। 
उसे कुछ संदेह नहीं है । 

प्ृथ्वीकी सृष्टि हम तभीसे आरम्भ सममभेगे 
जबसे उसके पिंडसे उसका।|चन्द्रमा अलग हुआ । 
यद्यपि उस समय स भवतः दिनरात थोड़े ही घंटोंमें 
पूरा हो जादा था तो भी खावन दिन गिननेके काममें 
कोई रुकावट नहीं हो सकती थी । यद्यपि 
विज्ञाकेक अनुसार इसकी गणना करनेवाले 
तबतक पैदा नहीं हो सकते थे, तथापि एकतो 
पराणोंके अनुसार ऐसी दशामें ऋषि देवता आदिके 
होनेमें कोई कठिनाई न थी और वह लोग 
गणना भी कर सकते थे, दूसरे उच समयकी गणना 
पीछेसे मानव सृष्टि हो जानेके बाद भी की,जा 
सकती है | यदि यह गणना इतनी ठीक न मानीजाय 
कि हम आजतकके दिनोंकी सख्यातक दे सके, 
तो भी यह कहनेमें विज्ञानकी दृष्टिसे हमें कोई 
सकोच न होना चाहिये कि चन्द्रमाके प्रृथ्वीसे 
अलग हुए अबसे लगभग दो अरब बरस हुए 
होंगे। समयके प्रश्नरर पराण ओर. विज्ञानका 
मतैक्य ही समझना चाहिये । 

विज्ञान ओर पराणमें इस सम्बन्धमें थोड़ासा 
यह मतभेद मालूम द्ोता है कि पराण कहता है 
कि पृथ्वी जलमय थी तब चन्द्रमा उससे अलग 
हुआ । विज्ञान कहता है कि तब तक जल का प्ृथ्वीपर 
होना ही अस भव था, क्योंकि उस समय सलिलकी 
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दशामें चट्टान ही थे। आंच इतनी प्रचंड थी। 
परन्तु यदि हम सलिल जलका अ्रथ द्रव लें और 
मन्‍्थन इसी द्रव चद्टानोंका समझें तो पुराण ओर 
विज्ञानका भेद्‌ मिट जाता है । 

पृथ्वीका उत्तप्त पिड होना और उस दशासे 
धीरे धीरे ठंढा होना, उसका स कुचित होना फिर 
उह्कापुजोंसे उसके आयतनकी फिरसे वृद्धि यह 
सब विज्ञान की समीचीन करूपना है। परन्तु 
पुराणोंमें कहीं इन बातोंकी च्चों नहीं दीखती। 
हां, मधुकेटभके मेदका नाराके ऊपर बहनेका 
अर्थ यदि प्रचण्ड ताप लिया जाय ओर समुद्र॒के 
मंथनको व्याख्या तरल गलित पाथिवोंसे की 
जाय तो हम तापके सम्बन्धमें भी दोनोंका 
सामंजस्य समझ सकते हैं । क्‍ ; 

जब प्रृथ्वो इतनी ठण्ढी हो गयी कि खोलते, 
फिर गरम जलकी बारम्बारकी वर्षों दाने लगी 
ओर अधिक ठंढक आनेपर सारा भूतल जलसे 
ढका हुआ था उस समयकी चचों विशेष रूपसे 
पराणोंमें पायी जाती हे। आदिस मनुष्य मनु 
ओर सतरूपा प्रजाकी उत्पत्ति करना चाहते. हैं, 
परन्तु वह देखते हें कि पृथ्वी तो जलके भीतर है । 
बह सूखे स्थलके लिये भगवानसे प्राथना करते हैं । 
. उसपर भगवान्‌ श्वेत वाराह प्रकट होते हैं जो धरतीका 
उद्धार करके उसे ऊपर लाते हैं । स्थलका आरम्भ 
द्वेता दै। श्वेत वारादमें वाराहका अथ पृथ्वी लें ते 
पृथ्वीके भीतरी श्वेत अग्नि बड़वानलके द्वारा घरतीके 
उलटपलट हो जानेसे जलस्थलका बनना बाधगम्य 
हे जाता है । प्ृथ्वीके विकासमें यह अवस्था विज्ञानके 
अनुसार एक अरब बरस पहले रही हेोगी। परन्तु 
पराणोंके अनुसार यह पहले मन्वन्तरके आरम्भकी 
घटना है, जिसका अथे द्वोता है पौने दे अरब 
बरसोंसे कुछ अधिक । 

एक करपमें चोदह मन्वन्तर दाते हैं । हमारे श्वेत 
बारादह्द कल्पमें वर्तमान वेवस्वत मन्वन्तर स्रातवां 
. है। ओर वाराद्यवतारकी कथा जिससे कि इस कह्पका 
नाम पढ़ा है पहले स्व भू मन्वन्तरके आर भकी 
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ही है। क्रमशः स्वारोचिष, उत्तम, तामस, रैवत, 
चाक्षुष इसके बाद बीत चुके हैं । 


पराणोंके अनुसार जीवनका आरंभ पहले दी 
मन्वन्तरमें हुआ है जब कि जल्स्थछका प्रभेद इस 
भूतलपर हे। गया और जीवोंके। स्थल पर रदइनेकी 
जगह मिल गयी । विज्ञानके अनुसार पृथ्वी पर जलके 
सागर बन जानेके ही लगभग जीवनका आरंभ 
हुआ है ओर यद्द समय अबसे लगभग एक अरब 
बरस पहलेका है। देखनेमें पुराण ओर विज्ञानका 
वत्तेमान अन्तर पचद्तत्तर करोड़ बरसोंका है, परन्तु 
हमें इस बातपर बराबर निगाह रखनी चाहिये कि 
लाड केल्विनने जब धरतीके ठंढे दाने ओर सुकड़नेका 
दिसाब लगाकर उसको केवल दे करोड़ बरसोंका 
ठद्दराया था, तब ता पुराण ओर लाड केल्विनके 
मतोंमें दो अरब बरसोंका अन्तर था । लाड केल्विनके 
पहलेके विज्ञानियोंके अंकोंसे तो पुराणोंका लम्बा 
काल कविताकी अत्युक्ति मात्र समझा जाता था 
ओर हिन्दुओं और चीनियोंके प्राचीनताके दावोंकी 
हूसी उड़ायी जाती थी। प्राफेसर रेलने ता 
बारह बरस हुए रश्मि-शक्तित्वकें ( ९२००॥८- 
7०7५9) आधारपर दबते दबते घरतीपर जीवन 
विकासारंभका काल एक अरब बरस माना है। यह 
काई नहीं कद्द सकता कि एक अरबके बदले दे। 
अरब बरस सानना सवंथा अवेज्ञानिक कढुपना होगी 
क्योंकि पृथ्वीमें कुल कितनी आंच देनेबाले पदाथ 
होंगे इसकी अटकलमें बहुत मतभेद हे सकता है 
ओर विज्ञानी तो सत्यकी खोजमें फूकफूककर 
कदस रखता है ओर उसकी सदा यही चेष्टा रहती 
है कि भूल भी द्वा जाय तो अल्पाक्तिकी ओर, 
अत्युक्तिकी ओर नहीं । इन्हीं विचारोंसे में निःसंकेच 
कहूँगा कि पचहृत्तर करोड़ बरसोंका अन्तर बहुत 
बड़ा अन्तर नहीं है ओर पेराणिकों ने यदि अत्युक्ति 
भी की है ता खत्यके इतने निकट इजारों 
बरस पहलेसे पहुँचे द्वेनेका श्रेय उनके 
अबश्य हे । चर 


संख्या २ ] 
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(९) जीवनका विकास 


पुराणों में प्रलय तीन प्रकार के बताये हैं। एक 
तो नित्य निरन्तर जो हास या क्षय द्वोता रहता है, 
दूसरा नेमित्तिक जिसमें तीनों लोकोंका या इस पृथ्वी का 
प्रलय हो जाता है और तीसरा जिसमें सम्पूण 
ब्रह्मांड ओर बत्रह्मातकका नाश हो जाता है। 
इसी तरद् सृष्टि भी तीन प्रकारकी हुईदं। एक नित्य 
जो निरन्तर जन्म, वा निम्मोण के रूपमें होती रहती 
है। दूसरी नेमित्तिक जिसमें पृथ्वीपर फिरखे प्राणियोंकी 
आबादी बढ़ निकलती है । तीसरी प्राकृतिक 
जब नये ब्रह्मांडटी सृष्टि होती हे । हम पराणोंकी 
प्राकृतिक सृष्टिकी चचो कर चुके हैं। नेमित्तिक 
सृष्टि हर एक मन्वन्तरके आरम्भमें हुआ करती 
है। इस सृष्टिके परिणति वा विकासके ही रूपमें 
पराणोंने भी दिखाया है। इन तीनों का समावेश 
करके परिणाम वा विकासकी दृष्टिसे कुल दस 
प्रकारकी सष्टि बतायी गयी है । 
पहली महत्‌ तस्त्वकी स॒ष्टि है । भगवानकी 
परम सत्ता, अथवा यों कद्दिये कि मूलप्रकृतिकी 
परम सत्ता एक है, भेद और विविधता रहित है। 
महतृतत्त्वकी सब्टिमें इसके सत््व, रजस और तमस 
यह तीन भेद हांते हें ।. प्रकृतिकी सेती हुई निश्चेष्ट 
अकम्मेशय अवस्था तमस वा तमोगुण है। इसे हम 
विज्ञानको शब्दावली में इनशो [76709 ) कद्दू सकते 
हैं। प्रकृतिकी यही अवस्था प्रलय होनेपर और सबष्टिके 
पहले बनी रहती है। नारायण साते हैं, श्रद्माकी रात 
होती है। वह सोते हैं यही प्रकृतिकी तमोगुणी 
अवस्था है | रजोंगुण इसी प्रकृतिमें गतिका आवबि 
भाव है। पहलेपद्टल जब नाभिसे कसल निकला, 
_गतिका आरम्भ हुआ। उसपर नत्रह्माजोका प्रकट 
होना नारायणका स्थानपरिवत्तन है, गति है, १(०(- 
07 है । ब्रद्माजी रजेशुणी मूत्ति हैं। मधुकेटभका 
प्रकट होना ओर प्रद्यासे युद्ध रजोगुणका उप्न विकास 
है । सत्वगुण शक्तिसाम्य ओर सामंजस्यकी बुद्धि 
ह है । इसे [7०777079 कष्ट सकते हैं। भगवान्‌ विष्णु 


पौराणिक झृष्टि और विकासवाद 


पूबंक कास करने लगते हैं । प्रलयमें सश्व और रजस 
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सत्वगुणकी मूत्ति प्रकट होते हैं। यह मधुकैटभ रूपी 
गतिकी विषम और असमझस उप्रताका विनाश 
करते हैं। और बत्रद्माजीके। तपस्याका आदेश देते हैं। 
तपस्यासे शक्ति-संचय होता है। तपस साधारण भाषामें 
तो गरमीके कद्दते हें। विज्ञान तापके शक्तिका 
रूपान्तर मानता है। परन्तु ग्राचीन परिभाषासे 
तपस का अथे शक्ति और तपस्याका अर्थ शक्ति- 
सभ्वय ही समझ पड़ता है | विष्णुजी श्रक्माका 
तपस्याका आदेश देते हैं । दूसरे शब्दोमें रजेगुणके 
सत्वकी सहायता मिलती है। गतिके सामंजस्य 
झोर नियमनकी ओर लगाया जाता है । इस प्रकार 
सृष्टिकी आदिमें एक बारगी तीनों गुण सांमजस्य 
तमोगुणमें लीन होकर सो जाते हैं । 

गति ओर सामंजस्य रहित वस्तुसत्ता हमारी 
कलपनाके बाहरकी वस्तु है | परन्तु पुराणोंके 
अनुसार प्रलयावस्थामं यही कल्पनातीत दशा रहती 
है। महत्तत्त्वके सगंसे वस्तुसत्तामें तीनों गुणोंका 
आविभाव हुआ। परन्तु ऐसा न सममना चाहिये 
कि अब दम वस्तुसत्ताकी स्थितिका ज्ञान रखते हैं । 
अभी नहीं । 

दूसरा सगया सृष्टि है अह कारकी । महत्तरवकी 
सष्टि जेसे वस्तुसत्ताका बीज है उसी तरह 
अह कारकी सृष्टि चेतना ओर जीवनका बीज है । 


इस सर्गकी अवस्थामें यह बोध द्वोता है कि द्रव्य है 


ओर द्रव्योंके अनेक भेद हैं. और उनका जाननेवाला 
चेतन काई ओर है और द्रव्य ज्ञोय और जाननवाला 


जाता दोनोंमें सम्बन्ध जोड़नेवाली चीज क्रियाका 


आरम्भ करनेवाली इन्द्रियोंकी शक्ति.उत्पन्न होती है । 
इस तरह अभो द्रव्य, ज्ञान ओर क्रियाकी दत्पत्ति 
हुई है। ज्ञानन्द्रियां और कम्मंद्रियोंका विभाग अभी 
नहीं हुआ है। परन्तु अहकारकी सृष्टिमें चेतनाका 
बीज मोजूद है, जो खनिजोंसे. आरम्भ करके 
आदिम वनध्पतियोंतक विकास करता है जहां जीवन- 
क्रिया बड़े वेगसे होने लगती है। परन्तु अहद्भारकी 


सृष्टि अभी वस्तुसत्ताको अत्यन्त सूक्ष्म दशामें है 


४४ ... विज्ञान 
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क्योंकि अभी पश्चमहाभूतोंकों सृष्टि नहीं हुई है। 
अभी नारासे सम्भवतः कुछ हो घनीभवन हुआ है। 
अभी सम्भवतः विश्वत्कणोंकी अवस्था भी नहीं 
झायी है। यह सृष्टिकी अत्यन्त सूच्रम अवस्था है । 

तीसरा सग पश्चतन्मात्रा रूप सूक्ष्म भूतोंका है। 
तीनों गुणोंके भेदसे अहृक्लार तामस राजस ओर 
साहिविक तीन प्रकारका हुआ । इन्द्रियोंकी शक्ति जो 
अहड्डारवाले चेतनासगरमें उत्पन्न|हुई थी अरब विविध 
रूपोंमें उसका विकास हुआ। शब्द, स्पर्श, रूप, रस 
ओर गन्ध इन पांच रूपोंमें पहले उसकी परिणति 
हुईं। राजस अहड्भारसे ज्ञानेन्द्रियों और कम्मन्द्रियोंके 
सूक्ष्म रूपोंकी उत्पत्ति हुईं। सात्त्विक अह'कारसे 
मन ओर कर्म ओर ज्ञानके चलानेवाले देवता उत्पन्न 
हुए। राजस ओर सात््विक अह्ूरोंके विकारसे 
क्रमशः चौथी और पांचवीं सृष्टि हुईं। तीसरी चौथी 
ओर पांचवीं सृष्टि के संयुक्त विकासक्रममें ही मनसे 
आकाश, आकाशसे वायु, वायुसे अग्नि, अग्निसे जल 
ओर जलसे प्रथ्वी हुई। इसे आधुनिक विज्ञानके 
शब्दोंमें हम कद्ट सकते हैं कि वायब्यसे अग्नि, 
अग्व्सि द्रव, द्रवसे घन पदार्थेईउत्पन्न हुआ । यह्‌ 
घनीभवनका रूप पूर्णतया वैज्ञानिक है । इसी 
पांचवीं सृष्टि तकमें चेतन और।जड़ दोनोंका साथ ही 
साथ विकास हुआ । 

छठी सृष्टि अविद्या मायाकी है।यह पंचपर्वो 
या पांचगांठोंवाली कहलाती है। पहली गांठ है, 
तमर, अंधकार--अपनी असलियतपर परदा पड़ 
जाना । दूसरी है, मोह अथात्‌ अपनी देहको 
अपना आपा समझ बैठना, अहंबुद्धि | तीसरी है 
द्वामोह, अर्थात्‌ विषयभोगसे देहकी वासनाओंको 
ठृप्त करने की इच्छा। तामिस्र चौथी गांठ है 
भोगेच्छाके प्रतिघातसे उपजे क्रोधादि विकारोंका 
नाम तामिस्र है । पांचवीं गांठ है अंधतामिस्र, 
जिससे भोगके साधन शरीरके छूटनेपर समझता 
है कि में मर गया । इस अविशद्याका भी खनिजोंसे 
विकास होते होते मनुष्योंतक उसका पूर्ण 
उदय होता है। खनिजोंमें तमकी पूणता और 


: उत्तरोत्तर उदय भी होता 


लाता है। कौमार 


[ भाग ३६ 
मोहका छद॒य है। उद्धिज्में तम (और मोहकी 
हर ट्] ए्‌ 
पूर्णता है, मद्दामोहका उदय है।। ( तिय्यक्त ) योनिमें 
तीनोंकी पूणता है और ' तामिस्रका उदय |! है। 
मनुष्यमें चारोंकी पूर्णता है और अन्धतामिस्तका 
उदय है । अविद्याकी , सृष्टितक प्राकृतिक 
सृष्टियां हैं । इसी अविद्या माया से जनित सैसर्गिक 


बुद्धि होती है। इसके आगेकी चार सृष्टियों में 


विद्यामाया वा अनुभव जनित बुद्धि का विकास 
होता है जिससे उसे” वैक्ृतिक सृष्टि कहते हैं। 
अविद्याकी यह पांच गांठें न पड़ती तो सृष्टि आगे 
विकास न पाती । 

सातवों सृष्टिंस वेक्ृतिक सृष्टिका आरंभ होता 
है। यह स्थावरसष्टि है। इसमें सभी तरहके उद्धिज्न 
सन्निविष्ट हैं जिनके आहारका स'चार; ऊपरको 
होता है। इनको स्पश का ज्ञान है। इनमें चेतना 
है, परन्तु सो रही सी (दीखती है। इनकी क्रिया 
भ्पनी जीवन रक्षातक परिमित है। 

अठवां सगे तिय्येक योनिका है जिसमें दुद्ट श्य 
कीटादिसे लेकर दानवाकार जल स्थल ओर 
आकाशके सभी प्राणी हैं। इनको आज कह परसों 
आदि कालका एवं अ्रम्यान्य भविष्यत॒का ज्ञान 
नहीं होता। इनकी चेतना स्वप्नावस्थामें होती है । 
तमोगुणके आधिक्यसे केबल आह्वार मैथुनादिसें 
तत्पर रहते हैं । यहांतक बोध या विचारका 
विकास नहीं हुआ है। सू घनेकी ह'द्रिय तीत्र होती 
है । नैसगरिक बुद्धिकी प्रबलता होती है। विवेकका 
है । परन्तु यहां बह केवल 
अंकुरित द्वोता है । 

नवां .सग मनुष्य योनिका है जिनमें बुद्धि और 
विवेकका विकास द्ोता है | आह्ारका स'चार 
नीचेको होता है । यह कम्मेनिरत अनन्त रजोगुणी 
एवं दुःखममें सुख माननेवाले होते हैं। ' 

यह तीन वैकृत सर्ग कहलाते हैं। 

दूसवां सगे प्रकृति और विक्ृति दोनोंके सयोग- 


५ 


से कौमार सर्ग और केवल विकृतिसे दैवसर्ग कह- 
सगमें देवमनुष्य दोनोंके भावयुक्त 
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थित्र न" ८+परमियन पव्याल 
चित्र न'० *-प्राचीनकाल के कुछ दानव 
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चित्र न ० ६--ड्िनोसोर 





है 
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चित्र नं० ९--विकास वृक्ष ु 
( १ ) पौधा, जो दूसरे विकासबृत्तका प्रतिनिधि है । दोनों छृक्ष एक ही मूलसे निकले हैं । ( २-३ ) खड़िया 
बनाने वाले जन्तु । ( ४ ) पराश्चित संघचारी भन्‍्तु । ( १ ) रातको चमकलने वाक्ले जन्तु विशेष । ( ६ ) घटाकार जन्‍्तु । 


संख्या २ ]. 


७0७ 2 अदओमनीअ ली 


पोराणिक सृष्टि और विकासवाद 





पह सब सूचम एक सेलवाले जन्तु हैं जो प्राथमिक जीव कहलाते हैं। प्नेक सेल्षवाले जन्तु षहुसेली प्राणी कहलाते हैं 
( ७ ) असमान स्पंज । (८ ) पुष्पतिमि। ( £ ) लुआबी मछल्ली । यह दोनों देशक जन्तु हैं । (१० ) जॉक । ( ११ ) 
केंचु भा ।यह दोनों छुल्छेदार शरार भौर कात्रक्तके रेंगने वाले प्राणी हैं। ( १२ ) तारा-तिमि, चम्मे कंटक जातिके जल 
जन्तुभोंका नमूना । ( १३ ) किगा मछुक्ी, कवची वर्गके प्राणियोंका नमूना । (१४ ) तितली या मकोडा वर्ग, या 
घट्पदोंका नमूना । ( १२) बिच्छू, सकढ़ जातिका नसूना। ( १६ ) घोंघा]. ( ३७ ) अष्टपाद । दोनों सृदुकाय जत्न 
जन्तुभोंके नमूने हैं। (१८ ) रेंगने वाले कीड़ेके रूपका जस्तु, रीढ़वाज्षे और बेरीढ़ वाले प्राणियोंका मध्यवरत्ती । रीढवादे 
प्राणियों में ( १८) पद॒विद्दीन खोल्ददार जत्न जन्तु । ( २७) ग्रासाकार जन्तु विशेष। (२३) मछली। (२२ ) 
मेंढक । उभय जीवी । ( २३ ) गिरगिट एक प्रकार का “सर्प?। (२४ ) साँप “सर्प” था “ब्याज” का एक प्रकार । 
( २९--२६ ) भवाबीतद्य और बया, चिढ़ियोंके प्रकार। (२७ ) चमगीदढ़ | ( श८ ) गिक्नहरी | दोनों पिडजोंके प्रति- 
निधि । इस बृक्तमें १-२-३ आदि ऋमसे धीरे धीरे प्राथमिक प्राणियोंते पिडजोंतकका विकास दिखाया गया है। 


सनत्कुमारों एवं अन्य ऋषियों की सृष्टि है और 


हि ५. | हे _ 
देवसग में देव, पितृ, अछुर, गन्धव, अप्सरा, यक्ष 


राक्षस, सिद्ध, चारण, विद्याधर, भूत, प्रेत, पिशाच; 
किन्नर, किम्पुरष अश्वमुखकी सृष्टि शामिल है। 
इनके शरीर सूक्ष्म तत्वोंके बने हुए हैं ओर मनुष्योंके 
लिये यह भदृश्य हैं । 
इन सगे के वरणनमें काल परिमाण नहीं 
दिया गया यद्यपि प्रत्येक सर्ग विकासक्रमसे रंखा 
गया है। विज्ञानका विकासक्रम इससे कई बातोंमें 
मिलता जुलता है । प्रधान मतभेद यह है कि 


विज्ञानके निकट पृथ्वीको उत्तप्तदशामें किसी प्रकारके 


जीवनका होना असम्भव है । पुराणोंमें उत्तप्न दशासे 
शान्त शीतल दशाको पहुँचना वर्णित नहीं है । 
किसी वर्णन विशेषसे धरतीकी उत्तप्त दशा दोनेका 
विरोध भी नहीं है । असुरों ओर देवताओंको सृष्टि 
यद्यपि दसवीं कद्दी गयी है तथापि पांचवीं-ही रृष्टिमें 
ज्ञान ओर कम्मेके प्रेरक देवताओंकी छत्पत्ति 
कही गयी है । साथ ही यह भी .विचारणीय है कि 
नवसर्गोंका वशुन प्रायः सभी पुराणोंमें दिया गया 
है परन्तु क्रममें थोड़ा थोड़ा अन्तर है । इसे बातमें 
तो मतैक्य है कि उद्भिज्जोंके बाद मनुष्येतर -जल- 
स्थल गगनचर प्राणी हुए, ओर तब मनुष्यकी सृष्टि 
हुईं। देवताओंकी सृष्टि प्रायः सबमें वृक्तोंसे पहले 
दी हुई है। देवताओंके, पितरोंके एवं अन्य देवसगे- 
बालोंके सूक्ष्मशरीरोंपर भोतिक ताप या शीतका 
प्रभाव नहीं पड़ता, यह बात उसी तरह मानी जाती 


है जिस तरह इन अलौकिक प्राणियोंका अस्तित्व 
माना जाता है | अतः इनके शरोरोंके द्वारा उस समय 
भी जीवनका अस्तित्व माना जाता है जिस समय 
वत्तेमानंकालके भौतिक प्राणी इस धरतीपर 
जीवित नहीं रह सकते थे | विकासवादी वेज्ञानिकोंके 


निकट ऐसे प्राणियों का अस्तित्व साधारणतया 


मान्य नहीं है। यदि मान्य हो जाय तो जीवनारंभकी 
गुत्यी सुलकी हुई समझी जानी चाहिये । यहद्द भी 


नहीं फहा जा सकता कि जीवनारंभके सम्बन्धमें 


वैज्ञानिक कल्पनाएं बहुत समीचीन ओर स्वेमान्य 


' हैं। उनकी कार्पनिकता कुछ अधिक मूल्य नहीं 


रखती । इस सम्बन्धमें वैज्ञानिक और पौराणिक 


' कठपनाओं में केवल तारतम्यका भेद है। प्रकारकां 
कक: प्रभेद नहीं है | 


जीवनारंभके मंगड़ेका छोड़कर जीवनके 
विक्रासका क्रम वेज्ञानिक यों मानता है कि बहुत 
सूक्ष्म प्राणियोंका आरंभ पहले छिछले जलमें हुआ 
होगा। फिर विकास पाकर जलीय जीवनमें ही उद्धिज्ज 
और जलज प्राणियोंमें जोवनका प्रभेद हुआ। 
उद्धिब्जोंका वंशवृत्ष अलग चला ओर जसन्तुओ्रोंका 
अलग ! जन्तुओंका पहला प्रकार बिना रीढ़वालोंका 


था। धीरे धीरे बेराढवाले प्राणी जल स्थल ओर 
_ उभयचर हुए। फिर बेरीद्वालां का हास हुआ ओर 


रीदृवालोंका विकास । बड़े बड़े व्यालोंके उदये 
साथद्दी स्थलचरों ओर व्योम्चरोंका विभाग हुआ । 
फिर स्थलचरोंका विकास होते होते मानवोपम 


४८ विज्ञान [ भाग ३६ 
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वत्तत्रान मानवजाति की सम्मित्रित शाखा 
राम कालीन वानर वंश 
राम काज्नीन मानव धंश 


राक्षस वंश 
बड़े जंगूरों की शाखा 
आदिम श्यामांग 
झादिम गिबन 
आदिम बढ़ा लंगूर, बनमानुस 
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संख्या २ ] 
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ओर मानव प्राशियोंका आरंभ . हुआ | इन क्रमोंमें 
प्रकृति मानों अभ्यास कर रही थी । उसने इन 
प्राणियोंकी अनेक शाखाओंका विकास करके लोप 
कर दिया। इस प्रकार मानवोपम और मानव 
जातियोंकी अनेक शाखाएंँ हुई ओर लुप्त हुई । 
मानवोपम प्राणियोंमें हन्वस्थि रखनेवाले प्राशियोंकी 
भी एक शाखा अत्यन्त प्राचीन युगमें विनष्ट हो 
चुकी है। अब इस समय जो मजुष्य जातियां जगती- 
तलपर विचर रही हैं, वह चार भिन्न शाखाओंकी 
सममभी जाती हैं, उनमें कुछ लोग वर्णसे, कुछ खोप- 
ड़ियों और मुंडकी नापसे ओर कुछ अन्य लक्षणों से 
उनमें अन्तरका निदश करते हैं। पुराणोंमें भी 
मनुष्योंके श्वेत, लाल, पीले और काले वर्ण बताये 
गये हैं । इस विचारसे आय्य श्वेत ब्राह्मण हैं, लाल 
इशिडयन अमेरिकाके मूलनिवासी क्षत्रिय हैं, पीले 
चीनी जापानी आदि मंगोल वेश्य हैं । काले अफ्रिका 
निवासी हबशी ही शूद्र हैं। मनुकी वण्ण विवेचनासे 
ऐसा ही निष्कष निकलता है । 

प्रद्याकी दस सृष्ट्ियोंके वशनमें पहले उद्धिज्जोंकी 
सृष्टि है, फिर तिय्यकयोनियोंकी ओर तब मनुष्यकी, 
यह क्रम केवल संयोगसे नहीं बन गया है। यही 
क्रम सभी पुराणोंमें दिया हुआ है । योगवासिष्ठके 
सृष्टिप्रकरणमें तो स्पष्ट वर्णन है कि आदिकालमें 
पहले नदियों पहाड़ोंका युग था, फिर बृक्षोंका युग 
हुआ, फिर तिथ्यक योनिके प्राणियोंका | होली 
बैबिल ओर कुराने-मजीदका भी क्रम यही है। बेबिल- 
में छः सृष्टियोंका वर्णन है, और आरम्भमें परमात्मा- 
के। नारापर अयन करनेवाला नारायण कहा हे । 
संसारके पराणोंके वर्णानोंमें इस हृद्तक एकता 


यह प्रकट करती है कि यह कथाए प्राचीनयुर्गों 


वा बीते हुए कल्पोंका अनुनाद हैं। पराणोंमें तो 
यह बात स्पष्ट शब्दोंमें दी हुईं है कि अमुक कथा 
अम्ुुक नामके करूपकी है। उनकी कथाओंका क्रम 
ही उनके पूव कछपोंके अनुनाद होनेको गवाद्दी 
देता है । 
जब हम विस्तारपर विचार करने हैं तो थोड़े 
३ 


पौराणि सृष्टि और विकासवांद 
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बहुत क्रमभंग वा क्रमविपय्ययके साथ सांथ 
विस्तारमें भी प्राण और विज्ञानका सामंजस्य है। 
विज्ञान कहता है कि आदियुग बेरीढ्वाले प्राणियों 
का था, फिर रीढ़वाले प्राणियोंने उनपर विजय 
पायी । फिर उभयचरोंका युग आया । उभयचरोंके 
बाद इस घरतीपर व्यालोंक्रा राज हुआ। साथहदी 
पक्तियोंका युग चला | व्यालोंसे बढ़ते बढ़ते मानवो 
पम्र प्राणियोंकी नोबत आयी 

यद्यपि विष्णुके प्रसिद्ध दृ्तों अवतारोंकी कथाएं 
भिन्न भिन्न कल्पोंकी हैं और उनमें परस्पर भागे 
पीछेका काई सम्बन्ध नहीं हे, ओर पुराणोंमें इनके 
वर्णनक्रममें भी भेद है, तो भी सवेसाधारण हिन्दुओं 
में साधारणतया प्रसिद्ध क्र वही है जो गोस्वामी 
जीने रामचरितमानसमें कहा है-- 

मीन कसठ सूकर नरहरी 
बामन परसुराम बपुधरो 

शंखासुर जिसे मत्स्य भगवानने मारा बिना रीदू- 
का प्राणी था। कोई समय था जब बिना रीढ़वाले 
प्राणियोंकी ऐसी प्रबलता थी कि स्वयं भगवानको * 
उनके विनांशके लिये अवतार लेना पड़ा। परन्तु 
मछलीका ही रूप धारण करनेमें विशेषता देश्ल पड़ती 
है। मछली रीढ़वाला प्राणी है। बेरीढ़वाले प्राणियोंके - 
बाद रीदुबालोंकी प्रबलता स्पष्ट देख पढ़ती है। 
कछुएका रूप इसके बाद आता है। इसकी पीठके 
सहारे सृष्टिके समुद्रका मंथन हुआ ओर चन्द्रमा आदि 
चौद॒हू रत्न निकले । बहुत संभव है कि यह किसी 
ऐसे युगकी कथा हे जिसमें उभयचारी प्राणियोंकी 
ऐसी प्रबलता हुईं, उनकी सभ्यता इस दरजेके। बढ़ी 
कि सृष्टि सथ सी उठी और चौदह बड़े महत्वकी 
चीजें उस युगमें पेद्ा हुईं । बाराहका कछुएके 
बाद होना ठीक ही क्रम है। स्थल प्राणियोंका यह 
एक मुख्य प्रतिनिधि है। इस समय जगतीतलपर 
महाविशाल दानव ओर दैत्योंका प्राबल्य था। उनके 
विनाशमें बाराह भगवानने पशुश्रोंकी प्रबलता 
दिखायी ओर सुअर या बाराह रूपसे आज कलका 
बनेला सुअर ही सममना हमारी मूखंता दोगी। यह्‌ 


५० - विज्ञान [ भाग ३६ 
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केई सिंहादिसे ब्यादा जबद रत, इतिहासके पूरवका 
प्राणी ( १(७5:0007 ) आदिसे।भी भयंकर होगा । 
पुराणोंमें शादूलका वर्णन आया है जो सिंहसे 
भी भयंकर पशु है जिसके प॑ख भी हैं । इसी 
कालमें महाविशाल और अयानक व्यालोंकी 
भी च्ा है। मैमथ भी एक व्याल है जिसके 
सामने हमारे समयका हाथी एक बच्चा सा है। 


व्यालोंके युगके पशु पक्षी विज्ञानके अनुसार कितने 


लम्बे चोड़े ओर ऊँचे हुआ करते थे, यह मानी हुई 
बात है। अस्सी नब्बे फुटको लम्बाई और ऊँचाई 
उस समयकी एक मासूली सी बात थी। आज ऐसे 
प्राखियोंका हम व्याल ओर दानवके सिवा और 
क्या कहेंगे ? जान पड़ता है कि ऐसे ही जमानेमें 
हिरिण्यात्ष ओर हिरश्यकशिपु जैसे) देत्योंका राज 
होगा | मनुष्य ओर सिद्द दोनोंके भावोंका एकीकरण 
नसिंह भगवानमें होना भी विकासवादकी दृष्टिसे 
एक विशेष अथ रखता है । आज भी ।अनेक तरहके 
असमंजस ओर अयुक्त शरीरोंवाली योजनाएं कभी 
कभी दिखाई पड़ती हैं । बकरीके मनुष्यका बच्चा 
हो. जाता है। कभी एक प्राणीका सिर दूसरेके 
धंड़पर दिखाई पड़ता है| ऐसी दशामें वैज्ञानिक 
इसे प्रकतिकी लीला कहता है और विकासवादी 
विकासक्रममें प्रकृतिके नये नये प्रयोग और परी- 
क्ञाए देखता है। जिस तरह प्रकृतिके प्रयोगोंमें ऐसे 
विकराल ब्याज्न भी थे जिनका लोप है। गया है उसी 
तरह किसी मन्वन्तरमें दैत्यों ओर दानवोंका मुका- 
बला करनेवाले नृत्ति हका हेना असंगत नहीं है । 
व्यालों ओर दानवोंके युगके अन्तमें मानव 
प्राणियोंका हेना भी विज्ञानसे सुसंगत क्रम है। 
विज्ञान इस बातका मानता है कि इसी भूतलपर 
मनुष्योंकी कई शाख्राए उत्पन्न हुई' और अपनी 
सम्यताके शिखरपर पहुँचकर लुप्त है गयीं | वाम- 
नावतारमें भगवान वामन महादानव बलिसे भूमिका 
दान मांगते हैं। परन्तु जब नापनेका समय आता 
है तब अपने छोटेसे शरीरके इतना बढ़ा लेते हैं कि 
न्नलोक्य उनके लिये दो ही पगोंमें पूरा नप जाता 





है ओर तीसरे पगके लिये दानवका शरीर चाप लेते 
हैं और उसे पाताल भेज देते हैं । यह जिस कल्प या 
मब्वन्तरकी कथा है क्‍या उस मन्वन्तरकी उदश्चसे 
उच्च उन्नतिके इतिहासका यह अनुनाद नहीं हो 
सकता ? पुराणोंमें देवाघ्तुर संग्राम ता बड़ी ही परि- 
चित कथा है। भली और बुरी, भौतिक और आश्या- 
त्मिक, दोनों तरहकी प्रकृृतियोंके संघ्से ही तो 
जगत्‌की स्थिति है। क्रिया और प्रतिक्रिया तो 
प्रकृतिका नियम है ओर विकासका मागे इन्हीं उपायों- 
से प्रशक्त होता है। इसी सिलसिलेसे प्रकृतिकी 
सृष्टि बढ़ती ओर उच्चताका पहुँचकर फिर नष्ट 
हो जाती है। यह सृष्टिकी तरंग माला है -- 

नीचेगच्छ॒त्युपरिच दशाचक्र नेमि क्रमेण 

दानवोंकी सृष्टिमें हिरणयाक्ष, हिरणशयकशिपु 
अपनी पूरी बाढ़का पहुँचे परन्तु यह देवताओंके 
विरोधी थे, मारे गये । प्रह लाद विरोचन और बलि 
देवताओंके विरोधी न थे परन्तु वह समय दानवोंके 
हासका आ गया थी, ओर मलनुष्योंके उत्थानका-- 
इसीलिये मनुष्य पहले बहुत छोटा था । उसने संभ- 
वतः देत्योंसे ही सब कुछ सीखा और प्रोत्साहन पाया 
परन्तु वह बहुत शीघ्र ही बढ़ा कि त्रोल्लोक्यपर उसने 
अपना प्रशचुत्त जमा लिया और अन्तमें उन्हीं दानवों- 
की गरदन नापी ओर उन्हें निकाल बाहर करके 
अमेरिका भेजवा दिया। संभव है कि इसी कथाका 
अनुनाद वाभनावतारकी कथामें आया हो । 

संभवतः वामनावतार दी आदिम मानव 
शाखाका पता देता है। क्‍या आश्चर्य है कि 
यह शाखा समाप्त द्वो चुकी, और केई दूसरी 
शाखा इतनी बढ़ी कि उसने सारी धरतीपर 
फैलकर अपना प्रभुत्त जमाया। हजार बाहुओं _ 
वाले सहस्ताजु नका। हम यदि समरशील बलवान 
मनुष्य जातियोंकी अत्यधिकता मान लेंतो परशओु- 
रामावतारका भी हम मलुष्योंकी किसी और शाखाकी 
समुन्नत दशाका द्योतक मान सकते हैं । 

रामावतार इन कल्पोंसे वा मन्वन्तरोंसे भिन्न 
मन्वन्तरमें हुआ द्वोगा। विकासवादकी दृष्टिसे इस 








संख्या १ ] 


पौराणिक सृष्टि ओर विकासवाद हि 





अवतारमें एक बड़े महत्वकी बात देखनेमें आती है । 
इस अवतारकी कथा ओरोंकी अपेक्षा पूरे विस्तारसे 
दी गयी है | इसमें मनुष्य, बानर और राक्षस तीन 


जातियोंका संघष है । मानव जातिकी कोई ऐसी शाखा 


होगी जिसका अब लोप हे! गया है, क्‍योंकि महा- 
भारतके वनपवमें रामायणी कथा जो युधिष्ठिरसे कह्दी 
गयी है उसके ढंगसे पता चलता है कि पांचहजार 
वर्षों पहले भी रामायणी कथा किसी पूर्वयुगकी कथा 
मानी जाती थी। उस समयकी राक्षस जातिका तो 
रामरावणुके समरमें ही श्रायः लोप हो गया था। 
परन्तु वानर जाति भी रामराज्यके अन्तके लगभग 
लुप्त हो गयी द्वागी। ऐसी कह्पना करनेका कारण 
यही दीखता है कि उस तरहके वानर रामावतारके 
बाद नहीं सुने जाते । यह वानर आजकलकी वानर 
जातिसे एक दम विलक्षण थे । मनृष्यका छोड़ 
हन्वस्थि रखनेवाला काई लंगूर या वानर जातिका 
आणी आज तो नहीं पाया जाता। परन्तु हनुमानजी- 
की जन्मकथासे पता चलता है कि उनकी जातिके 
वानरोंकेा हन्वस्थि भी हाती थी। इनुमान्‌ नामका 
यही अथेभी है | इनके वानर इस्लीलिये कहते थे कि 
रूप और स्वभाव भेदके सिवा और किसी बातमें ये 
मनुष्यसे कम न थे । रूप ओर स्वाभाव वानरका था । 
शाखासृग थे, परन्तु यह घरोंमें रहना जानते थे। 


कपड़े बनाते और पहनते थे। फलमूलादिके सिवा 


पक्कान्न भी खाते थे। अग्निका प्रयाग जानते ओर 
करते थे। मनुष्यकी बोली बोलते थ। चारों वर्णों 
ओर आश्रमोंके धर्मो'का पालन करते थे । जो इनमें 
अधिक समुन्नत थे वह शाख्राध्ययन करते थे। राज्य- 
शासन भी जानते थे फिर यह क्‍या आज जेसे 
वानर थे ९ रासायणी कथापर अनेक बिद्वान्‌ यह कह 
बैठते हैं कि वानर नामके कोई जंगली मनुष्य थे जिनके 
वंशज तैलंगी तामिल आदि हैं जो आदिद्रविड़ कह- 
लाते हैं | परन्तु वह यह भूल जाते हैं कि जगह जगह 
वाब्मी किने शाखामृग ( /70/0004] ७॥779] ) कहा 
है ओर उनकी पूछोंका भी बेन किया है, साथ ही 
हलुमानजीकी प्राकृत संस्कृत और वेदिकके पूर्ण 


पांडित्यकी भी प्रशसांकी गयी है। हमारे लिये 
ऐसे वृथाके अनुमानकों गुंजाइश नहीं छोड़ी है। 
वानरोंके सिवा ऋत्षों, जटायु आदि पत्तियों, सुरसा 
सरीखी व्यालियोंकी भी चर्चा है जो आजकलके 
जीवनसे नितानत विलक्षण है । 





चित्र न'० ११ 


जावा में प्राप्त प्राचीन मनुष्य ( पिथेकेन्थीपस ) 


मनुष्योंके वंशब्रक्षमें जो विज्ञानने विकासवादके 
आधारपर बनाया है श्रनेक लुप मानवाकार शाखाएं 
दिखायी गयी हैं | मेरा अनुमान है कि एक शाखा तो 
इन्वस्थि रखनेवाले प्राणो होंगे जिनका लोप है 
चुका है और दूसरी कोई शाखा जो इसमें दिखायी 
नहीं गयी है, देत्यों और मनुष्यों वा ऋषियोंके सॉकय्य 
से उत्पन्न हुईं जिसका नाम राक्षस पड़ा। यही लोग 
बहुत बढ़े ओर अन्तमें इनका विनाश हुआ । इनको 
ओर हन्वस्थिवाले वानरोंकी खोपड़ियां कुछ बड़ी 
अवश्य बनी होंगी परन्तु शरीरके और अवयव उनसे 
सुसंगत नहीं बने थे इसीलिये उनका विनाश है जाना 
आवश्यक था । 

मेरी इस ऋरपनापर यह कहद्दा जा सकता है कि 
इसके लिये आधारस्तरूप कुछ खोपड़ियां या हड्डियां 
तो नहीं पायी गयीं, फिर अभी इस करुपनाकी शगुजा- 
इश कहां है ? इसके उत्तरमें में यह कहूँगा कि पुराण 
या इतिहास जिनके आधारपर में यह कह रहा हूँ, 
उन गड़े हुए मुरदोंसे कड्हीं अच्छे जीवित आधार हैं 
जिन पर में अपनी कल्पनाकी शिलाके दृढ़ बैठा 
सकता हूँ। क्‍ 


५३ हा _ विज्ञान _ 
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रामावतारके बाद कृष्णावतारकी कथापर किसी 
कल्पनाकी आवश्यफता नहों है क्योंकि हम ऐतिटा- 
सिक युगोंमें आ जाते हैं । 
(१० ) इन्द्रियोंका ओर मनका विकास 
मैंने दस पौराशिक सर्गोंकी जो चर्चा की है 
वह श्रीमद्भागवतके शआधारपर है। यह कहा जा 
चुका है कि तीसरा, चौथा ओर पांचवां सर्ग क्रमशः 
तामस, राजस्‌ और सात्त्विक अह्लारके विचार या 
विकासका है। अहड्भारका अर्थ है “मैं-पत्र” अर्थात्‌ 
( [व थंत१०)9 ) व्यक्तिका आरम्म । पहली और 
दूसरी सृष्टिमें व्यक्ति नहीं है। अव्यक्ति सृष्टि है। 
“में हूँ? इस भावका बाहर प्रकाश तभी द्वोगा जब 
एक चेतना“ एक अविभाज्य देहमें व्यक्त होगी। 
खनिजोंमें यह भाव तुरीयावस्थामें है। उद्धिज्वोंमें यह 
चेतना सुप्त है क्योंकि एक देहमें हेते हुए भी वह 
विभाज्य है। उन कीड़ों मकोड़ों एव अमीबा आदि 
आखियोंमें भी सुप्त ही दशामें है। वहां भी शरीर 
विभाज्य है। ऐसी दशामें अहड्लार तीनों प्रकारका 
हैते हुए भी अव्यक्त है। परन्तु जहां अधिक 
विकसित शरीर आया, जहां एक अविभाज्य शरीरमें 
चेतना आयी, वहां व्यक्तित्वका प्रकाश होने लगा। 
वहीं व्यक्तिका आरम्भ है। तामस अहड्लारका विकास 
शब्द, स्पश , रूप, रस गन्धमें हुआ। इसे तीसरी- 
सृष्टि कहा है। इसका तात्पय्ये यह है कि प्राणियोंमें, 
व्यक्तियोंमें, जहां अद्दृड्लारका प्रकाश हुआ वहां 
इन पांच विषयोंके रूपमें हुआ । राजस अहँकारके 
विकाससे ज्ञानेन्द्रियं और कम्मेंद्रियां हुईं । 
सांत्विकसे मन बुद्धि, विवेक आदिका विकास 
हुआ | परन्तु इसका यह अथे भी नहीं कि व्यक्ति- 
में सभी विषयों और इन्द्रियोंका एक बारगी 
आविभांव हो गया। शरीरके विकासके खाथ ही 
. साथ इनका विकास हुआ है। जैसे एक सेलवाले 
प्राणियोंकी सरलतासे विकास करते करते प्रकृतिने 
अनेक-सेलवाले श्राणियोंकी विकटताका विकास 
कियां उसी तरह किसी शरीरमें एक इन्द्रियका 
विकास हुआ तो दूसरे प्रकारके शरीरमें दूसरी इन्द्रिय 
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का । कुछमें दो इन्द्रियोंका विकास हुआ तो किसोमें 
तीनका । इस तरह शरीरके उत्तरोत्तर विकासके 
साथ इन्द्रियों और विषयोंका भी विकास हुआ। 
जैसे ख़निजों और उद्धिमोंमें स्पश का विकास 
हुआ, वहां त्वचा या आवरणका अविभाव 
हुआ | ज्यों ब्यों शरीरका विकास हुआ त्ों त्यों 
जञानेन्द्रियोेका विकास होता गया जो मानव 
शरोरमें आकर पूर्ण हो गया । इसो तरह कम्में- 
न्द्रियोंका भी विकास हुआ। अविकसित पध्राणियोंमें 
यह इन्द्रियां कम हैं | विकाससे इनमें वृद्धि होते 
होते मनुष्य प्राणियोंमें इसकी पूर्णता हुई। मन, और 
बुद्धिका विकास भी इसी प्रकार कमशः हुआ। 

तीसरी, चोथी और पांचवी र॒ृष्टिमें हमारे स्थूल 
जगत्‌के विषयों, इन्द्रियों और मन्रफे विकाससे 
पहले सूक्ष्मजगत्‌क्े शरीरोंका विकास और उनमें 
विषयों इन्द्रियों ओर सनके विकासका दिखाना 
भी अभिग्नेत है। परन्तु यह आध्यात्मिक और मनोवै- द 
ज्ञानिक विषय हो जायगा, जो विकासवादकी 
सीमाओंसे सम्प्रति बाहर है। इसलिये और इसलिये 
भी कि विषयविस्तारके लिये समय नहीं है, में छुस 
विषयके। यहां छोड़ देता हूँ । 

कम्मन्द्रियके बिकासमें सबसे पहले भोजसने- 
न्द्रियोंका ओर उसके साथ ही जननेन्द्रियोंका 
विकास दिखाई पड़ता है । ब्रह्माकी पहली सृष्टि प्रजा- 
पतियोंकी है जो मानसिक है। परन्तु मानसिक 
सृष्टिमें आगे श्रजाकी उसत्तिमें प्रवृत्ति नहीं देखी, 
इसलिये त्रह्माने मैथुनी सृष्टिका आरंभ करनेके 
लिये अपनेकेा ख्लीपुरुषमें विभक्त किया और 
स्वयं गुप्त हो गये। इसका स्पष्ट अथें यह हुआ 
कि उन्होंने भी प्राणियोंमें इस द्विधा रूपका 
आरंभ या विभाजन किया । उन्होंने मानसिक 
सुष्टिमें उन्नति न देखी तो मनसके पुत्र कामकेा 
उत्पन्न करके जनन क्रियामें सुख उत्पन्न किया जिसमें 
प्राणियोंका जनन कम्मेमें अ्वृत्ति हो । यह भी मान- 
सिक सृष्टिका अप्रत्यक्ष भ्रकार हुआ । परन्तु सृष्टिकी 
बद्ध और रक्षाका उपाय भी करना था। भोजनके 
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लिये इन्द्रियां और भूख साथ ही साथ उत्पन्न हुई । 
यक्ञों और राक्षसोंके ज्योंही विधाताने उत्पन्न किया 
त्योंही यह खाने दौड़े । इनका नामकरण भी इन्हीं 
प्रसंगोंमें हुआ है। इनमें भोजनेन्द्रियकी भारी प्रब- 
लता थी | कु मकरण सरीखा विशाल और भारी 
भूखा भाणी प्रकृतिको ऐसी ही लीलाका परिणाम 
कहा जा सकता है । मलत्यागकी इन्द्रियोंका भी 
इसी तरह धीरे धीरे विकास हुआ। परन्तु ब्रह्माने 
देखा कि सष्टिकी नित्यकी उत्पत्तिकी रक्षाके लिये 
नित्यका प्रलय होना भी आवश्यक है। इसके लिये 
रसष्टि सयमकी रक्षाके लिये यमराजवा काल वा 
मृत्युकी उत्पत्तिकी। आरम्भमें तो “एकेा5ह बहु 
स्याम्‌” में एक हूँ अनेक हूँगा”के स'कहपके साथ 


रष्टि बढ़ी, फिर “3 पूणमदः पूणमिद' पूंणातूण-.. 


मुदच्यते । पूण॒स्‍्य पूर्णमादाय पूर्णमेवावशिष्यते” बह 


पूण है, यह पूर्ण है, पूर्णसे पूर्ण निकलता है ।पूणसे 


पू्ं निकाल लेनेपर भी पूण ही बचता है”, जीवनकी 


वृद्धिका यह सूत्र हुआ। अमीबा पूर्ण है। उससे 


पूण अमीबा निकलता है । पूर्ण अमीबासे पूर्ण 
निकाल लेनेपर जो अमीबा बचता है वह भी पूण ही 
है । यहांतक मृत्युकी आवश्यकता नहीं है। परन्तु 
यमने सष्टिका नियम न किया। प्रत्येक दम्पतिका 
कत्त व्य है कि सन्‍्तान या प्रजा उत्पन्न करे और उसे 
आगेकी सष्टिके चलानेके| योग्य कर दे । इस 
कृत्तव्यके पूण कर देनेपर वह प्रजापति धम्मंसे 
मुक्त हो गया | कम्म के नियम इसी नियमनके लिये 
बने और इसी कम्मकी श्रंखलामें पन्‌ नाम नरकसे 
रक्षा करनेके लिये पुत्र का होना जरूरी हो गया। 
जब पत्र पेदा हेतता है पितर प्रसन्न हाते हैं ओर 


बुद्धिकी खुशीमें पितरोंक्ा नान्दीसुख श्राद्ध द्वोता है । 


इस प्रकार यमराज वा धम्मराजका सष्टिमें बड़ा 
आवश्यक भाग रहा | 
अब विकास विज्ञानके अनुसार कम्पेंद्रियों, 
ज्ानेन्द्रियों एवं मनका विकास संक्षेपमें सुनिये । 
शरीरका आरस्म विक्ट समस्‍या है। अभीतक 


विकासवाद उसके आरम्भका पता नहीं लगा सका 
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है। परन्तु शरीरका आरम्भ हो जानेपर जीवनका 
आरम्भ हो जाता है और जीवन की किसी अवस्थामें 
यह नहीं कद्दा जा सकता कि इस ह्थितिके पूव 
मनसका या चेतनका अभाव है। सर जगदीश बोस 
तो जीवनोचित प्रतिकिया धातुओंतकमें पाते हैं 
ओर यह जानी और मानी हुई बात है कि प्लाटिनम 
सरीखी धातु विषसे स्तब्ध हो जाती है। उद्भिज्ञोंमें 
तो निश्चय ही चेतनाका, मनका, स्पष्ट भाव है। 
ऐसा अलनुमाच होता है कि उद्भिज्ज सोचता है, 
उसमें गोचरता है, और इच्छाशक्ति भी है। बिना 
ज्ञान और कम्मेकी इन्द्रियोंके यह बातें हो नहीं 
सकती | इसलिये इन्द्रियोंका विकास इसके पहलेसे 
आरम्भ हो चुका है। ज्यों ज्यों जीवनके विकासकी 
ऊपरकी सीढ़ियोंपर हम चढ़ते हें त्यों त्यों मनका 
विकास होता जाता है। उसका आरम्भ जांच 
ओर भूलसे लाभ उठानेमें देखा जाता है। इस क्रिया- 
के बारम्बार होते रहनेसे उत्तरोत्तर विकास (२०(४५ 


&८८०78 ) वा प्रतिक्रियाश्रोंमें देखा जाता हे ओर 
अपनी परिस्थितिमें अथवा परिस्थितिके परिवत्त नकी 


दशामें प्राणीका तदनुकूल जीवन बना लेना उसका 
फल है। इन क्रियाओंमें नेसगिक बुद्धि एवं विवेक- 
शीला सम्बुद्धि दोनों काम करती हैं । दोनोंका 
विकास साथ ही साथ चलता है ओर मानवजी 
बनमें अपनी पराकाष्ठाकेा पहुँचता है। मनुष्येतर 
प्राणी भी अनुभव और विचारसे काम लेते हैं 
इस बातके बहुत प्रचुर प्रमाण पाये गये हैं। इन 
प्राणियोंका आहार ग्रहणक्री दृष्टिसे तिथ्यक योनिका 
कहट्दा गया है, परन्तु प्राशिमात्र्में मनोंविकास भी 
तिय्यक रेखामें चलता है । मनोविकासभी दो 
रूपोंमें चलता हे एक तो चेतन बुद्धि या संबुद्धिका 
विकास, दूपरे जड़ बुद्धि या सहज बुद्धिका विकास | 
जीवित प्राणी एक ते! अपनी ओरसे उद्योग करता है 
हिलता डाछता है आगे बढ़ता है, अपने माममें 
आई हुई रुकावटोंकी जांच करता है, चुक जाता 
है, अपनी चूककी जांच करता है, उससे भूलसे 
सीख लेता है, इस प्रकार अनेक चुूकोंसे सीख 


अप विज्ञान 





कर !समभदारीका बरताब करता है और अन्‍्तमें 
विवेकशील बन जाता है, यह चेतन बुद्धि या सम्बुद्धि- 
के विकासका क्रम है। दूसरे अपनी परिस्थितिसे 
लाचार होकर उसे कुछ करना पड़ता है। इसमें रा 
सफलता न हुईं तो परिस्थिति अपनी प्रक्रियाओंसे 
उसे लाचार करके बॉरबार किसी प्रकारकी चेष्टा 
कराती ही है जिसमें जीवनकी रक्षा होती रहे। इन 
क्रियाओं प्रतिक्रिया ओंसे किसी एक निश्चित दिशाएें 
गति करने रहने बढ़नेकी प्रवृत्ति उत्पन्न हो जाती है 
सारी गति विधि परिस्थितिके अनुरूप ओर अनुकूल 
बन जाती है। एक विशेष प्रकारकी क्रियाओंका 


[ भाग रे६ 
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सिलसिला बंध जाता है जो बिना सेाचे बिचारे बान 
या स्वभाव बन जाता है। अन्तमें इस स्वभावक्रा एक 
ओर+ तो |वबेक 'रित करता है और दूसरी ओरसे 
प्रत्यगात्मा । यह नेमगिक बुद्धिके अन्तिस विकासका 
रूप है | यह छ्विविध विकास अत्यन्त सूच्म आदिम 
प्राणियोंके जीवनसे आरंभ होता है। और मनुष्योंपर 
आकर समाप्त होता है। इसे ऊपरके चित्रमें एक 
तिथ्यक रेखामें व्यक्त किया गया है। इस तिय्येक 
रेखाका ऊपरी भाग विवेक और निचला सहज बुद्धि 
प्रकट करता है । 


र्ध्च ऐए द 4 जो /' 
रत । च्य कह. है हि भजन 
ख। / / ०४ >न्सलॉिनननन्नयुलमपय 
ह ज्क्रण्ण 
हि रत ।' 0 | । 7 छू शाप _ ्ु १७ 
| धन और हट | '& 
८८० कप हि ८ ३ 5 ; 
बी हि है श्र थ्‌ 
हि हि हि ््‌ * ॥. 


चित्र नं० १२ 


क--छउद्योग 
ख--साधारण जांच 
ग--जाँच ओर चूककी विधि 
घ--बेसमझीकी जांच 
च--जांच से सीख 
छ--प्रसंग से सीश्ल 
ज--सममादारीका बरताव 
झ--विवेक शीलता 
१--परिस्थितिसे प्रति क्रिया 

इन्द्रियोंके विकासमें पहले मैथुनीसष्टिका ही 
रूप देखनेमें आता है। जीवनके आरम्भकालमें 
तो विभाजनादिसे जननक्रिया द्ोती थी परन्तु इस 
तरहको प्रजावृद्धि सुभीतेकी न थी । इसीलिये जनने- 
न्द्रियोंका विकास आरस्भमें ही हुआ दीखता है। 
साथ दी शरोरक्षयके कारण अनन्‍्तमें मृत्यु भी 


२--बाह्मप्रदर्शि त प्रतिक्रिया 
३---सरलप्रतिक्रियात्मिका क्रियाएँ 

४--मिश्रित प्रतिक्रियात्मिका क्रियाएँ 
५--आभिमुख्य 

६--बाह्मयप्रद्शित अनुक्रियाएं 

७--सरल निसग 

८--आँखलाबद्ध निसगे 

९--विवेकप्रेरित नैसगगिक क्रियाए' 
१०-प्रत्यगात्माकी अ्रन्तः प्रेरणा 

आवश्यक हो गयी। जहां विभाजनसे वृद्धि द्ोती 
थी, वहां मरणका क्‍या काम था। इनके सिवा 
ज्ञान, इच्छा ओर अनुभवकी इन्द्रियोंका विकास 
तो मनके साथ दी उत्तरोत्तर हुआ है। 
शरीरके विकांसमें पहले जब गतिकी अधिकता 
न थी देह प्रायः चक्राकार या गोल द्ोती थी। 


संख्या २ ] 





अल कल नल कर. 


फिर भोजनादिकी आवश्यकतासे गतिके बढ़ 


जाने के कारण एक विशेष दिशामें शरीरकी बाढ़ _ 


हो चली । सभी शरीर गोलसे लब्बोतरे हो चले फिर 
आवश्यकतानुसार टांगोंकी रचना हुई । मद्लियोंके 
पूंछ और पर ओर पक्तियोंके भी पूछ ओर 
पक हुए। इस प्रकार गतिकी इन्द्रियां बनीं। यह 
क्रम विकासवादके अनुसार है । परन्तु यहां विज्ञान 
यह नहीं बताता कि भोजनादिकी इच्छा क्‍यों हुई। 
पुराण इसका कारण देता है छठी अविद्याकी सृष्टि 
जिससे भोगेच्छा प्रबल हुई | इस प्रकार पुराणोंके 
क्रमसे आधुनिक विकासवादका ऐसा मेल है कि 
जान पड़ ता है कि मानों विकासवादके किसी प्राचीन 
रूपका एराणोंमें अस्पष्ट अनुनाद है । 


(११) पुराणोंके अल्ोकिक शरीर और जीवन 


नारायणके शरीरका जैसा वणन है, वेसा ही 
मार्कडेयजीका प्रलयका दृश्य दिखानेवाली कथामें 
भी हें परन्तु कुछ थोड़ा सा अन्तर है। प्रल्लयके महा 
समुद्रमें बटके पत्तेके पर एक नवजात शिशु सा 
रहा है। नाल और खेड़ी भी है | यह नाभि पद्मका 
प्रत्यक्ष सूक्ष्म रूप है। यह रूप प्रत्येक बालककी 
उत्पत्तिमें देखा जाता है। परन्तु नारायणका शरीर 
जो विश्वमें प्रसरित है इतना विशाल है किन्नद्या भी 
उसे देख नहीं सकते । इसीलिए ब्रह्माजीका भी ध्यान- 
में ही वह शरीर दिखाया जाता है। बैबिलमें भी यह 
'लिखा हुआ है कि भगवानने सनुष्यका रूप अपने 
ही अनुरूप बनाया। यदि भगवानका यही रूप है तो 
आज भी मनुष्य ठीक उसी अनुरूप बना करता है। 
नारायणका वह विशाल विराट शरीर किस पदाथका 
बना हुआ है यह कहा नहीं जा सकता । यद्यपि 
वैज्ञानिक इस बात का निश्चय कर चुका है कि 
जीवनके लक्षण धातुओं और उद्धिज्जोंमें भी मोजूद 
हैं कोई पदार्थ ऐसा नहीं हैं जिसमें जीवन या चेतना 
किसी न किसी रूपमें रह न सके, जीवनका आरम्भ 
नीचेकी उन अन्तिम सीढ़ियोंसे होता है जिनपरसे 
स्थल पदाथेमात्रका आरम्भ द्ोता है, परन्तु वह 





पौराणिक सबष्ठि और विकासवाद ध् 
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अभीतक इतनी दूर तक जानेमें हिचकता है । 
ऐसा जान पड़ता है कि सर जगदीश बोसकी खोजों- 
के न्‍्याय्य परिणामतक पहु चनेमें वैज्ञानिक स सार- 
के अभी काफ़ी देर है । पुराणोंमें तो ऐसे शरीरोंकी 
चचो है जो शरीरधारीकी इच्छाके अनुसार 
अत्यधिक फैलकर बड़े हो सकते हैं और चाहें तो 
छसुकड़कर अत्यन्त छोटे हो जा सकते हैं | अत्यन्त 
सद्लेच ओर प्रसार वायव्योंके गुण हैं । जब घातुश्ों- 
तकके शरीर ह्वो सकते हैं तब वायव्योंके भी कंवपना- 
में आ सकते हैं। हां, इतनी बाव अवश्य है कि 
खनिजोंके शरीरमें ब्यक्तित्वका प्रकाश नहीं हैं। 
इसी तरह व्यक्तित्वहीन वायव्य शरीरकी कल्पना 
चाहे हो भी परन्तु अभी तो व्यक्त वायव्य शरीर 
विक[|सवादी वेज्ञानिककी करुपनामें नहीं आता-- 
हा, आध्यात्मिक विज्ञान इसकी केवल कल्पना ही नहीं 
करता वरन्‌ ऐसे पराभोतिक शरीरधारियोंकी अनेक 
परीक्षाएं कर चुका है ओर अध्यात्मविज्ञान की एक 
नयी शाखा द्वी बन गयी है। इसलिये हम यह कह 
सकते हैं कि पुराणोंमें शरीर और मनसके विकासमें 
जो सूक्ष्म शरीरवालोंका वर्णंक्र है वह उस समय: 
अवश्य विकासवादके अनकूल पढ़ जायगा जब 
पराभौतिक जीवन भी विकासवादके परिशीलनका 
विषय बन जायगा । उस दशामें भूलोकके 
सिवा, जो कि हमारा स्थूल् संसार है, भुवर्लोक, - 
स्व॒लॉकतक विकास सम्बन्धी विचारके अन्तर्गत. 
हो जायगे। सर आलिवर लाजके रेमण्ड नामक 
प्रन्थते कुछ यह पता चलता है कि आध्याध्मिक 
खोजियोंने कुछ ऐसे लोकोंका पता लगाया है जो 
भुवः ओर स्वलॉकके पौराणिक वर्णनोंसे मेल 
खाते हैं । 

(१२) मन्वन्तर और प्रलयक्री कथाए' 

पुराणोंके अनुसार कर्पों भर युगोंकी चर्चा 
हम कर चुके हैं । यह भी कह चुके हैं कि एक एक 
कटप चोदह चोदह मन्वन्तरोंमें बेटा है। इस तरह 
हर एक मन्वन्तर कुछ ऊपर इकहत्तर चतुय्यु गियोंका 
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होता है । हम वेवध्वत नामके सातवें मन्वन्तरकी 
अट्ठाईसवीं चतुय्यु गीमें हैं। जब नित्यके स कस्पमें 
हम देशकालका निदेश करते हैं तब हम अपने 
कलियुगको अट्टाइंसवाँ कहते हैं । कल्पके आरम्भसे 
हम चारसो छुप्पनवों कलियुगमें हैँ । पुराणोंका 
ऐसा मत जान पड़ता है कि हर मन्वन्तरसे सनुष्यों- 
की एक नयी योनि चलती है। इसी तरह सभी 
प्राशियोंकी नयी योनियोंका आरम्भ होता है| यह 
भी पता लगता है कि हर मन्वन्तरके अन्‍्तर्मे प्रलय 
भी होता है।इस तरह वत्तमान मन्वन्तरतक छ 
प्रलय हो चुके हैं । प्रत्येक दो प्रलयोंके बीचका काल 
३० करोड़ बरसोंके लगभगका होता है। इसलिये 
पराणोंके अनुसार वत्तेमान जीवनको सष्टि पौने 
बारह करोड़ बरसों पहले हुईं है। इस प्रलय ओर 
सष्टिमें और त्रद्माकी कल्प! दिकी सुष्टिमें अन्तर है । 
वत्त मान वेवस्वत मन्वन्तरकी सृष्टिके पहलेवाले 
प्रलयकी कथा ही मत्स्यावतारकी कथा है। राजा 
संत्यत्रत तपस्या. करते हैं। नदीकी एक बड़ी मछली 
छोटीके। सताती है। छोटी राजांकी शरण आती है। 
राजा रुसे कमंडलुमें डाल लेता है । वह बढ़ती जाती 
है ओर राजा कमंडलुसे घट, घटसे तालाब, तालाब- 
से नदी, नदीसे समुद्रतक ले जाता है। समुद्रमें 
विशालकाय मछली अपना रहस्य प्रकट करती है । 
वह भगवान्‌ स्वयं हैं. राजासे कहतेहें कि शीघ्र प्रलय 
होगा जब जल धरतीके डुबा लेगा तब तुम्हारे पास 
पृथ्वी नाव के रूप में आवेगी। तुम सप्तषियोंकेा 
ओर संखार के सभी प्राणियों का एक एक जोड़ा 
लेकर सबार होना । फिर में प्रकट हूँगा तो धरतीके 
मेरे सींगसे बांध देना । में 
वैबस्वत मनु होगे ओर सप्तषियों ओर साथके 
प्राशियोंसे आगेकी सृष्टि रचोगे। ऐसा ही हुआ | 
राजा सत्यत्रत ही वेबस्वत मनु हुए । जैसी कथा 
_चैवस्वत “सनुः” की कही गयी है लगभग उसी तरह 
की कथा बैबिलमें नूह वाली भी है। मनः ओर नूः: 
मिलते हुए शब्द हैं। इसी तरहकी कथा यूनानियों के 
पुराणमें डयूकालियनकी भी है । विकासवादी 
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भी प्रलयकी कथा कह्दते हैं । परन्तु उन्तका 
प्रलय जलका नहीं है । हिम प्रलय है । यह 
बड़े कुतूइलकी बात है कि प्रालेय संस्कृतमें हिंमके 
ही कहते हैं क्योंकि शायद द्विम ही प्रलयका पदाथे 
है। वैज्ञानिक तो केवल तीन हिमप्रलयोंकी चचो 
करता है। हर हिमप्रलयके बाद पहलेकी बची खुची 
प्राशिसुष्टिसे दूसरीबार फिर उसी तरहूको प्राणि- 
सब्टि होती है। हां, प्रत्येक प्रलयके पीछे किसीका 
तो हास होता है और किसीकी वृद्धि, काई प्राणी 
एकदम बढ़ जाता है, उसकी सभ्यता ओरोंका दवा 
कर उभरती है, और किसी उन्नतिकी चरमसीमाके 
पहुँचे हुए प्राणीका लोप हो जाता है । द 

प्रोफेसर रेलेने रश्मिशक्तित्॒वके विचारसे जीवन- 
का भूतल्पर आरंभ एक अरब बरस पहले माना 
है। मन्वन्तरोंकी परिभाषामें यही बात हम यों कह 
सकते हैं कि रेलेके अनुसार भूतलपर जीवनारंभ 
वध मान श्वेत वाराहकरठुपक्रे तीसरे उत्तम सन्वन्तरके 
समन्नहव प्रेतायुगमें हुआ । 
इसी प्रकार वेज्ञानिकोंके अन्तरोंका अनुभित काल 
पुराणोंके अन्तरोंके दिये हुए कालोंका लगभग 
आधा सा ही पड़ता है । 

विक्रासवादियोंके भी महायुग ओर मन्वन्तर हैं 
जिसे अंग्रेजी में एज कद्दते हैं डसे हम कल्पांश कहेंगे। 
एराकों मन्‍्वन्तर और पीरियड को विकासान्तर 
कहेंगे । मन्वन्तर कहनेका एक विशेष प्रयोजन है । 
पुराणोंमें सष्टिके विकासमें मनसके विकासकों ही 
मुख्यता दी है और उसके विकासका अन्तिम परि- 
णाम है मनन-शील मन॒धष्य आज़कलका विकासवादी : 
भी मनसके ही विकासको प्रधानता देता है, परन्तु 
शरीरके विकासका इतने विस्तारसे परिशीलन हुआा 
है ओर द्वो रद्दा है कि एराक्रे विभागोंके नाम शरीर- 
स्थ जीवनके विभागोंसे रखे गये हैं। मेरी रायंमें 
इस तरहका नामकरण समीचीन नहीं है। विकास- 
की ग्रधानता मनसकी है, इसीलिये मन्वन्तर ही 
कहना ठीक है । अब वेज्ञानिक कालक्रम सुनिये | 

पहले तो इस ब्रद्मांडको रचना,धरतीका ठंढा होना, 


संख्या २ ] 
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वैज्ञानिक म्रन्वन्तर 


प्रारम्भिक कल्पांश--अद्यांड, पृथ्वी और वायु जल- 
थल बने । द द 

पहला मन्वन्तर--धरती पर जीवानारम्भ, काई, 
शैवाल, बेरीढ़के प्राणी शंखादि । 
प्रलय ९. 

दूसरा मन्वन्तर - सागरीय जीवन--रीढ्वाल प्राणी 
स्थलचर, उभयचर छोटे | रेंगनेवाले 
जीव । कीड़े मकाड़े घास | द 
प्रलय !] | 

तोसरा मन्वन्तर--व्याल, महाव्याल,. शांदू ल, महा- 
पक्षी, महावनस्पति, फूलवाले पौधे, प्राचीन 
पिंडज |. द । 
प्रलय ? 

चौथा मन्वन्तर--विकसित . पिंडज, विकसिंत पौधे, 
पक्ती, आदिम मनुष्य । | 
प्रतल्य 7? ४ . 

पांचवां सन्‍्वन्तर--वत्तमान मानवी सभ्यता, अबसे 

.. पांच लाख बरससे लेकर अस्सी लाख 

बरसतक ( पिछले महायुगके सतयुगके 
आरम्भतक ) द 

वायु मंडल और जलमंडलका निर्मोण, महाद्वीपों 


ओर महासागरोंके स्थलका निर्माण, इतना काम तो 


आरम्भिक कट्पांशमें हुआ । फिर पहले मन्वन्तरमें 
घरती पर जोवनका आरम्भ हुआ और बेरीढ़के प्राणी 


हुए ओर बढ़ चल । दूसरे मन्वन्तरमें समुद्र बस गया. 


ओर आदिम मछलियां पेदा हुईं ,फिर छोटे और सुक्ष्म 
स्थलचर उत्पन्न हुए, फिर उभयचरोंकी बारी आयी, 
फिर कीड़े मकोड़े ओर पेटके बल रंगनेवाले प्राणियों: 
का आरम्भ हुआ और बढ़े । तीसरे मन्वन्तरमें महा- 
व्यालोंकी उत्पत्ति हुई फिर शादू लों और पक्तियोंका 
काल आया इसीके बाद बड़े कोड़े मकीड़े, फूल देने 
वाले पौधे, और प्राचीन युगके पिंडज्ञ उत्पन्न हुए और 
बढ़े । चौथे मन्वन्तरमें अधिक विकासवाल पिंडज 
पैदा हुए और बढ़े । इसोके पीछे मनुष्यको पैदाइश 


पौराणिक सृष्टि और विकासवाद ५७ 
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हुई और उसका विकास हुआ इस आदिम मनुष्यका 
प्रायः प्रलयमें अन्त द्ो-गया और पांचवें अथोत्‌ बत्ते- 
मान मन्वन्तरके आरम्भमें जो अन्तिम प्रलयके बाद 
हुआ फिरसे मानवी सभ्यताका आरम्भ हुआ जो 
अबतक चल रही है। विकासवादीकों पहले मन्व- 
न्तरके बाद वाले प्रलयका पता नहीं है। उसके सिवा 
तीन प्रलयोंका पता लगता है और अन्तिम प्रलयका 
तो निश्चय ही है । मत्य्यपुराणबाला प्रलय भी 
अन्तिम दी है ओर वेज्ञानिक प्रलय से उससे इतना 
भारी सामंजस्य है कि पुराण पौने बारह करोड़ बरस 
पहले उसका काल बताता है और विज्ञान तेरह करोड, 
दूसरे यह कि पुराण जलप्रलय कहता है और विज्ञान 
हिम प्रलय परन्तु हिम प्रलयमें हिमकी प्रधानता मात्र 
है। जलका अभाव नहीं कहा जातां। परन्तु यही 
दोनों बातें मेलवाली द्वों सो नहीं है। आगेका सश्टि- 
क्रमभी मिलता है । जिस ढगसे विज्ञान स्वयं अपना 
विकास करता आया है डससे हमें तो आशा होती 
है कि पौराणिक और वैज्ञानिक वर्णनोंका रहा सहा 
अन्तर भी मिट जायगा ओर दोनोंके मन्वन्तर भी 
मिल ही जायेगे। द द 


१३-उपसंहार 


पुराण हिन्दू धम्मेके विश्वकोष हैं, कथा ओर 
प्रश्नोत्तरके रूपमें हें । यह किसी विशेष विषयकों 
वर्णन करनेके लिंये नहीं बने हैं । इनमें वह कथाएं 
हैं जो परम्परासे लोग सुनते आये हैं। कथां प्रसंगसे . 
दुनियां भरके विषयोंकी चचो है। एक एक पुराण 
एक एक युनिवर्सिटी सरीखे हैं। अग्निपुराण भी 
अठारहोंमें से एक है। मेरी जांनमें हिन्दू साहित्यका, 
कोई प्रामाणिक विषय इसके अठारह हजार इलोकोंसे 
छूट नहीं पाया है | ऐसी दशामें यह्‌ सहज ही समझता 
जा सकता है कि किसी विषयका विस्तारसे प्रति- 
पादन पुराणोंमें नहीं हो सकता | फिर भी बीजरूपसे 
अथवा संक्षेप या सार रूपसे सभी विषय मिलते 
हैं। कोई यहां इस पुराणमें एक रूपमें वरणित है तो 
वहां दूसरेमें किसी और रूपसे । किसीके एक अंशका 


जद 
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वबस्तार एकमें है तो दूसरे अंशका विस्तार किसी 

और पुराणमें है । किसी सिलसिलेसे हो तो साधारण 
. पढ़नेवालेकेा सुभीता हो । इसीलिये स्ष्टि और 
प्रलयका वर्णन यदि अनुशीलन करना हो तो सभी 
पुराण पढ़िये ओर केवल हिन्दू पुराण नहीं। अन्य 
जातियोंके भी पुराण पढ़िये । यह विचित्र बात दी- 
खती है कि संसारके सभी पुराण सृष्टि और प्रलयकी 
कथा जरूर कहते हैं, परन्तु बात असल यह है कि 
जैसे जन्मसे पूथ और मरणके बाद क्या होता है यह 
जाननेका कुतूहल मनुष्यमें स्वाभाविक है उसी तरह 
जगवकी सृष्टि. ओर प्रलयकी कथा जाननेकी भी 
मनुध्यमें उत्सुकता रहती है। आधुनिक विकासवाद 
स्वयं इसी उत्सुकताका फल है । विज्ञानके परिशीलन- 
की विधि अत्यन्त विकसित और समुन्नत होनेके 
कारण विकासवाद उन तथ्योंका सच्चा अनुमान 
क्रनेमें समर्थ हो रहा है जो इतिहासके विद्वानोंके 
मस्तिष्क ओर ज्ञानके बाहरकी चीज़ें हैं | परन्तु जहाँ 
विकासवादसे पुरानी सुनी सुनायी कथाओंका सम- 
...थन होता है वहाँ यह अवश्य अनुमान करना पड़ता 
. है कि इन कथाओंमें कोरी कपोलकल्पना नहीं है । 
.. साथ ही यह भी मानना पड़ेगा कि अनेक मुखोंसे 
इन कथाओंकी यात्राके कारण इनके सच्चे और 
मौलिक रूपमें बहुत कुछ परिवत्तेन हो गया होगा। 
इनके मूलंरूपों और प्रकृत तथ्योंका पता लगानेके 
लिये और कथाओंके वास्तविक रूपोंको समभनेके 
लिये आस्तिकतापूषक भी आधुनिक विज्ञानकी 
सहायता लेनी पड़ेगी। पुराने फेशनके पंडित जो 
पच्छोंहको अपनी विद्यासे ही चोरी कर ले जानेका 
दोषी ठहराते हें विज्ञानकी नितान्त अनभिज्ञतासे 
इन ज्ञान कोषोंका ठीक मूल्य नहीं आंक सकते 
ओर नये फेशनके युनिवसि टीके विद्वान पुराणोंको 
गपोड़ा और कपोल कल्पना समझकर उनकी ओर 
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फूटी आंखों भी देखनेकी जरूरत नहीं समभते । 
परन्तु दोनों ही गलतीपर हैं। आजकलके सच्चे 
वेज्ञानिककी प्रवृत्ति तो यह है कि वह एक मिद्ठीके 
ढेलेका भी अनुशीलन और गौरवकी हृष्टिसे देखता 
है और उसमें विज्ञानके बढ़े अगम, दुग्म ओर दुरूह 
सिद्धान्तोंका उसी तरह छिपा पाता है जिस तरह 
उपनिषत्‌ का ऋषि एक बीजके भीतर जहां शिष्यगण 
कुछ नहीं देखते थे,एक हरा भरा फलोंसे लदा विशाल 
वृत्त देखता था । 

इसलिये पुराणोंके अनुशीलनके लिये में वेज्ञा- 
निकोंका ध्यान विनय पूर्वक आक्ृष्ट करता हूं । अकेले 
सष्टिबादका जांचने समभनेके लिए रसायन विज्ञान, 
भोतिक विज्ञान, जीव विज्ञान, वनस्पति: विज्ञान, 
प्राणि विज्ञान, शरीर विज्ञान, ज्योतिष आदि आधु- 
निक विज्ञानोंके विशेषज्ञ होनेकी आवश्यकता है । 
देशकाल और वस्तुकी विचित्र कथाए' हैं जिनका 
यथार्थ तत्व शायद्‌ ऐ स्टैन के सापेक्षवादसे ही जाना _ 
जा सके | मेंने विज्ञानका भी अत्यरप अध्ययन किया 
है ओर पुराणोंको भी थोड़ा ही देखा है। जीवन में 
गुरुसे रहस्योंकी बातें पढ़ने और विद्वानोंके साथ 
बैठकर विचार करनेका अवसर नहीं मिला है। मेंने 
अपने जेसे तैसे विचारोंकी भी आज आप लोगोंके 
समज्ञ एक बाह्मरेखा ही रखी है और इस बाक्य 
रेखाको ही दिखानेमें आप सबको थका डाला है । 
इस नीरस विषयको विद्धानोंके सामने रखनेका 
प्रयोजन यही है कि पुराणोंका वैज्ञानिक दृष्टिसे 
आप लोग अलनुशीलन करें और उसका फल मेरे 
जसे अल्पज्ञोंकी मनस्तुष्टिके लिये दें। आपने जो 
इतने मनोयोग और धेय्यंसे सुना है इसके लिये में 
आप लोगोंका क्ृतज्ञ हूं ओर इतनी देरतक बैठालनेके 
लिये क्षमा प्रार्थी हूं । 


अमाबभाद हृष्यधकााए दषययतास्ान खाद: प्य 


_ संख्या २ ] 


विज्ञान परिषद्‌ का वांषिंक अधिवेशन 
विज्ञान परिषद्‌ का वार्षिक अधिवेशन शुक्रवार 


११ नवम्बर सन्‌ १९३२ को ३ बजे सायंकाल राय 
बहादुर लाला सीताराम 3, 83, (४, 7, ४, 5, के 


सभापतित्व में प्रयाग विश्वविद्यालय के फिजिक्स 


लेक्चर थिएटर में हुआ। मंत्री ने निम्नलिखित 
वाषिक विवरण पढ़ा। 


वार्षिक रिपोर्ट 


“श्रीमान्‌ सभापति महं।दय, क्‍ 

विज्ञान परिषद्‌ के स्थापित हुए आज लगभग 
१८ बष हुए हैं| पहले ५ वर्षों में पुस्तकें भी निकलीं 
ओर विज्ञानका निकालनाभी आरंभ किया गया | इसके 
याद वाषिक रिपोटमें तो आये वर्ष हम लोगोंके काम 
का इतना वृत्तान्त नहीं रहता है जेसा कि हमारी कठि- 
नाइयों का वशंन रहता है।आये वर्ष कठिनाइयां 
बढ़ती ही जाती हैं। यदि पुस्तकों का प्रफाशन बन्द 
करें तो करें क्‍या ? परिषद्‌ की स्थिति से जनता को 
क्या लाभ ९ यदि प्रकाशन करें तो कैसे करें ? आये 
साल आमदनी कम ही होता जाती है ! 

इस वर्ष के आय-व्यय के ब्यारे से ज्ञात होगा 
कि पुस्तकों को बिक्री से अब भो आमदनी कुछ बुरी 
नहीं होतो परन्तु और अन्य मदों में आमदनी घटती 
जाती है और अब पुस्तकों से आमदनी कैसे होगी 
जब पुस्तके छुपवाई नहीं जावेंगी। विज्ञान प्रवेशिको 
भाग १ ओऔर २ जो अच्छी संख्या में प्रत्येक वर्ष 
बिक जाया करती है अब बिलकुल नहीं है | ताप कई 
व से नहीं था इसलिए ब्यों त्यों कर के उसको 
पिछले साल छुपवाया गया । 

घनाभाव के कारण द्वी ता विज्ञान का आकार 
कस करना पड़ा । अब छ: फर्मके बदले ४ दी फर्मका 
निकाला जाता है | यह सच है कि लिखनेवालों की 
भी कमी रहती है, और हमारे सम्पादक श्री सत्य- 
प्रकाशजी के जिनके यत्नों से विज्ञान जीवित चल्ना 
जाता है सदैव शिकायत रहती है कि लेख नद्दीं मिलते, 


विज्ञान परिषद्का वार्षिक अधिवेशन द ५९ 


परन्तु मेरा अनुमान है कि यदि परिषद्‌ कुछ रुपया 
पञ्ञकाओं पर खच कर सकती और कुछ लेखकोंके। 
पुरस्कार के रूप में दे सकती तो शायद लेखों की 
फुसी न रहती परन्तु ऐसा करना परिषद्‌ की आःधिक 
स्थिति को देखते हुए संभव नहीं । 

इनही कठिनाइयों के कारण कौन्सिल ऐसा 
विचार कर रही है कि विज्ञान के प्रकाशन का काम 
किसी प्रकाशक के दे दिया जावे | यदि ऐसा प्रबन्ध 
ही जाबे तो विज्ञान निकालने में जो घादा होता है 
उससे छुडकारा हो जावे और जो रुपया आज कल 
घाटे के रूप में जा रहा है, किसी अन्य काम में 
लगाया जा सके । 


दृभ गवनमेण्ट के बड़े कृतज्ञ हैं कि जिनकी 
सालाना सहद्दायता से हमारा काम थोड़ा बहुत बराबर 
चला जाता है। हमने कई बार सद्दायता बढ़ानेके 
लिए प्रार्थना की परन्तु वहां से यद्दी उत्तर मिल्रा कि 
जब रुपया होगा प्राथेना पर विचार किया जावेगा। 
उनके यहां भी घन का अभाव ही है। 


अब तक जेसे तैसे काम चलाया गया और 
आशा है कि चलाया जावेगा परन्तु जो सज्जन यह 
चाहते हां कि काम अधिक किया जावे उनसे प्रार्थना 
हे कि किसी प्रकार तो हमारी सहायता करे' |” 


»९ ८ २८ 


तत्पश्चातू श्रीरामदास गौड़ )।, ५, ने पौराशिक 
सृष्टि और विकासवाद पर व्याख्यान दिया जो इसी 
अंक में छापा जाता है | « 


आय निम्नलिखित रही 
प्राहकों से चन्दा 


.** २१९॥--) 
सभ्यों से चन्दा.... .« ३०५॥) 
पुस्तकों की बिक्रो ... “** १६८॥)५ 
गवनेमेंट से पी .** ६०८) 
विज्ञापन से ७३५ के ३०) 
फुटकर आय “** ११॥-)६ 


3५४४१२७। 


१३३६॥७-] ११ 
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खच निम्नलिखित रहा 


टिकट. .... :*० <७॥-] 
तन्खाह क्लक . <ढऋ) 
विज्ञान की छपाई ० ९१४२॥-)९ 
रिप्रिंट कह **« ३१॥:-] 
कागज “* १३३॥॥८-)६ 
ब्लाक बनवाई -* १३॥)६ 
जिल्द बँधाई »»* शीट) 
. फुटकर व्यय ““ १९॥-)३ 
 श्श्णषन हि. 


निम्नलिखित प्रस्ताव स्वीकृत हुए-- 
वाषिक विवरण स्वीकार किया जावे और अगले 
- खाल के लिए निम्नलिखित पदाधिकारी चुने जावें। 
यह अधिवेशन पं० वंशलाल पांडे के लिए कृत- 
ज्ञता प्रगट करता हे कि जिन्होंने परिषद्‌ के हिसाबों 
की जाँच की है । 
आंगामी वर्ष के पदाधिकारी 
. सभापति... 
डाक्टर नीलरल्धर डी. एस-सी. प्रयाग विश्व- 
विद्यालय द 
उप सभापति 
डाक्टर शिखिभूषण दत्त० डी० एस-सी० प्रयाग 
विश्वविद्यनाय._ 
प्रधानमंत्री 
प्रो० सालिगराम भागेव एम० एस-सी० प्रयाग 
. विश्वविद्यालय 


[ भाग ३६ 


मंत्री 


प्रो० ब्रजराज एम० ए०, बी० एस-सी०, एल- 
एल० बी०, कायस्थ पाठशाला कालेज इलाहाबाद 


कोषाध्यक्ष 
डाक्टर सत्यग्रकाश डी० एस-सी ०, दयानिवास, प्रयाग 
स्थानीय सदस्य 


(१) डाक्टर श्रीरजन एसम० एस-सी०, पी० 
एच० डी० प्रयाग विश्वविद्यालय 

(२) परिडत कन्हैयालाल भार्गव रईस इलाहाबाद 

(३) डाक्टर एच० आर० मेहरा पी-एच-डी० 
प्रयाग विश्व विद्यालय 
.._ (४) प्रो० गोपाल स्वरूप भागेव एम० एस० सी० 
कायस्थ पाठशाला कालेज प्रयाग 


अन्य-स्था नीय सदस्य 


(१) डाक्टर एन० के० सेठी डी० एस-सी० आगरा 

(२) बाबू महाबीर प्रसाद श्रीवास्तव बी० एस- 
सी० एल० टी० विशारद बलिया 

(३) प्रोफेसर रामदास गौड एस० ए० बनारस 

(४) प्रोफेसर पी० एस० वर्मा एम० ए०, बी० एस- 
सी०, एफ० सी० एस० हिन्दू यूनिवर्सिटी बनारस 

(०) प्रिंस्पल. हीरालाल खन्ना, एम० एसन-सी० 
कानपुर क्‍ 


संख्या २ ] 


समालोचना 


द्रिद्रनारायण का विजयांक वार्षिक मूल्य २) 
इस अक का मूल्य ॥]) पता--प्रबन्धक द्रिद्रनारायण 
कालाकांकर अवध | 

श्रीयुत वचनेशके सम्पादकत्वमें दरिद्रनारायण 
नामका एक सचित्र मासिक पत्र प्रकाशित होता है । 
इस श्रयंकमें पहला लेख महात्मा गान्धी का इदेश्वरा- 
स्तित्व विषय पर बड़ा ही महत्वपूर्ण है और बड़े बड़े 


विद्वानोंके राष्ट्रीय हृष्टिमें रामायण, रामदलके बानर 





'समालोचना ६१ 


न भ्डकिजा- लि मय मम मी न 


कौन थे, तम्बाकू, भास्य संघटन, गाय, “तससोमा 


ब्यातिगंमय” आदि लेख बड़े ही गोेचक ओर प्रभाव- 
शाली हैं। मैथिलीशरण गुप्त, हरिओधघ, सुमित्रानन्दन 
पंत, सोहनलाल दिवेदी इत्यादि. कवियोंकी कवि- 


_ताएँ हैं तथा एक दजनसे अधिक चित्र हैं। इस 


विजयांकके देखनसे प्रतीत होता है कि यह एक 
समयोपयोगी और सर्वोषयोगी मासिक्र पत्र है। 
आशा है, इसका खूब प्रचार होगा । 


““ऊष्णानन्द 


कमार 


विद्यार्थियों का एकमात्र सहायक-सुन्दर सचित्र मासिक 


कुमार 


सथ्वालक--राजा कालाकॉकर 
सम्पादक--श्री सुरेशसिंह 
वार्षिक ३) 


_विद्याथियों के लिये स्वर्ण सामग्री 
ग्राज ही ग्राहक बनिए 


कमार में कविता, कहानी, विज्ञान, 

हैं. शरीर-विज्ञान,  जीव-विज्ञान, 
नक्षत्रमणडल, स्वास्थ्य, पाककला, सीना- 
पिरोना एवं शिक्षा सम्बन्धी अनेक ज्ञान वर्धक 
मनोरजक छेख, तथा रह्क विरह्जे चित्रों का 
सजधज पूरण संग्रह रहता है । 


नवीन ग्राहकों को विशेष 
लाभ हे-- 


जनवरी १९३३ में क्रुमार का सुन्दर 
विशेषांक प्रकाशित होगा; जिसके चारु लेख 
एवं कविताओं के सहकूलन का पाठ विद्यार्थियों 
के लिए उपयोगी ही नहीं आवश्यक भी है । 


समस्त हिन्दी-संसार कुमार की प्रशंसा 


करता है--- 
आचाय पंडित महावीर प्रसाद जी, ट्विवेदी--- 

सुरेश्वरः श्री भगवानन्तः सुरेशसिंहस्य यशस्तनोतु । 

यस्यपसादात्‌ प्रकटीबभूव, पत्र प्रशस्त व कुमार नाम ॥ 

प्रोफ़ेसर अमरनाथ झा, एम० एु० -- 

कुमार” का द्वितीयाकहु मिला । चित्त प्रसन्न हुआ। 
बालोपयोगी पत्र और भी हैं; फिर भी कुमार” सबका स्नेह 
भाजन होगा, ऐसी मेरी आशा है । 

प्रोफ़ेसर धीर नद्व बर्मा, एम० ए०--- 

'कुमार' का प्रथमाड़ मिला अनेक धन्यवाद । पत्र के 
लेख, चयन, चित्र, छपाई तथा बाह्य-रूप आदि प्रत्येक बात 
पर पूर्ण ध्यान . दिया गया है । मुझे विश्वास है कि कुमारों 
के लिए यह पत्र अत्यन्त आकषक तथा हितकर सिद्ध 
होगा । द क्‍ 

इस सुन्दर पत्र के निकालने के लिए आपको बधाई 
दिये बिना नहीं रह सकता । 

'सरस्वती ->- 

इस पत्र के अस्तित्व में आ जाने से बालोपयीगी पत्रों 
में एक को वृद्धि हुईं । इस बहु-विषय-विभूषित पत्र में पाठ्य- 
सामग्री उपादेय एवं मनोरजक दोनों प्रकार की रहती है । 
हू पत्र रज्ञ-बिरज्गजे बहु संख्यक चित्रों से भी सब्जित रहता 

। क्‍ 
जलीडर!--- 
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कुमार-कार्यालय, कालाकॉकर (अवध) 


[9 ; 


४. अप कर तयार हागड़ ०६ 
2 के हिन्दीमें बिल्कुल नई पुस्तक । द 5 हु. है 
हे रा . ९---काब निक रसायन  च 


कमी 5 


२---साधारण रसायन 


कक 
-. #ऋह 


लेखक---श्री सत्यप्रकाश एम० एस-सी०, ये पुस्तकें वही हैं जिन्हें अंगरेज़ी 


गेनिक और इनोगेनिक कैमिस्टी कहते हैं। रसायन शास्त्रके विद्यार्थियोंके लिए ये विशेष. 


काम की हैं | मृह्य प्रत्येक का २॥) मात्र | 


३--वेज्ञानिक परिमाण 


लेखक--श्री ढा० निहालकरण सेठी, ढी० एस-सी०, तथा श्री संस्यप्रकाश एम० 


_ एस-सी०, यह उसी पुस्तक का हिन्दी रूप है जिसके पढ़ने और पढ़ाने वाले अंगरेज़ीमें 
 490968 ० ०००४४७॥७ के नामसे जानते हैं और रोज़मररां काममें लाते हैं। यह पुस्तक संक्षिप् 
वैज्ञानिक शब्द कोष का भी काम देगी । मूल्य १॥) मात्र । संक्षिप्त संस्करण ॥) 


हरी 


४--सर सी० वी० रमन का जीवन चरित्र ») 
५--डा० मेघनाद सहा का जीवन चरित्र ») 


.. विज्ञान परिषत्‌, अयाग।. 


वैज्ञानिक पुस्तके 

.. “विज्ञान प्रवेशिका भाग १०-क्षे० प्रो० रसदास 
| भोड़, एम, ए., तथ। प्रो० सालियाम, एम,एस-सौ. |) 
... २>-मिफताइ-डल्न-फुनून-(वि० प्र० भाग १ का 

.... हूं भाषास्तर) अनु» प्रो० सेयद मोहम्मद अली 


नामी, एम. ए,..*««« हल 


| -ताप--ले० प्रो० प्रेमवक्षम जौषी, एम, ए 
हि तथा भरी विश्वम्भरनाथ श्रीवास्तव 

४ “>हैशरत--(तापका छू भाषान्तर) अनु० प्रो७ 
... पेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए....... |) 
. .. पृ--विज्ञान प्रवेशिका साग २--छ्षे० अध्यापक 


महावीर प्रसाद, बी, एस-सी,, एल, टी,, विशारद १) 


कक 


भष्ठाव एम, एस-सी, । इसमें सांइन्सकी बहुत 
पी मनोहर बातें लिखी हैं। जो छोग साइन्स- 
की बातें हिन्दीमें जानना चाहते हैं वे इस 


...... पुस्तक का जरूर पढ़ें ।  १॥) 
..._ ७--चखूर्च सिद्धान्त विज्ञान साधष्य--छे० श्री 
..... प्रहाबीर प्रसाद भीवास्तसव, बी, एस-सी 
...... एल, टी., विशारद है. की 
: ... अध्यमाधिकार है मे ही 
5 इ्पष्टाधिकार . . ६५३ ०... ॥॥) 
.. त्रिप्रश्नाधिकार _ 4 


_.. झन्द्रग्नृदाधिकारसे ग्रहयुत्यधिकार तक १॥) 


का ह . डदयास्ताधिकारसे भूगोलध्याय तक. ॥॥) 
८- पशुपक्षियोका 'क्लार रहस्य--क्षे० अ० 


सालिग्राम वर्मा, एम,ए., बी. एस-सी 3॥ 
&--ज्ञीनत घद्दश व तयर--अनु० प्रो० मेहदी द 

हुसेन नासिरी, एम, ए. ... पा, 
१०--केल्ञा--ल्ले० श्री० गड्शह्वर पचोली.... ०». 


.. ११-छुवर्णकारी--ले० भ्री० गज्लाशइ्र पचौज्तो.।) 
_. १२--गुरुदेवके खाथ यातञा--छ्े० भ्रध्या० महावीर 


8 प्रसाद, बी, एस-सी एल, री विशारद | ४) ह 
.. १३--शिक्षितोका स्वास्थ्य व्यतिक्रम-से ० स्वगोंय 
हे पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल.ठी, 0) 


॥ल) 


२९--चैशानिक परिमाण---्रे० डा० मिहाक है 


| घल) ह 


१४०--चुम्धघक--क्े० प्रो० साक्षिग्राम मागव, एक... 


| एस-सी, ञ्क ; | कऔ के # को, ' 
१४--कायरोण--के ० ढा० तिखोकीनाथ वमो, यो, “] 
एस सी, एमन्यी बी. एस 


१ ६--व्यासलाई और फास्फोरल---ले० प्रो. 


. रामदास गोड़, एम, ए, ... क्‍ “] 
१७--कंजिसम काप्ट--क० भी० गद्गाशक्षर पचौक्ती ल्‍] 
रै४--+आलू--ले० भी० गहझ्ाशहूर पोती. *"* |] 
१६--फसल के शन्तु--स्े० भी० शह्लररशाव णोपी न] 
२०--ह्वर निदान शोर शुअषा--हो० ढा० 

बी० के० मित्र, एल, एम, एस, . | *. )) 
२१--कपास और भारतवष--ले० पं० तेम 

शहूर कोचक, वी, ए., एस-सी ० *“] 
२२०-मयुध्यका झाहार -शस्षे० शी० गोपीनाथ 

| गुप्त वेद दो कल १, 


. २३--वर्षा और घनरुप ति--स्े० शहर राव जोषी |) 
२४--सुस्द्री मनोरभाकी करुण कथा-“अनु> 


भी नवनिद्चिराय, एम, ए. ..... »- “]! 

करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य- 

.. प्रकाश, एस. एस-सी० ...#... “* १॥) 

६--कार्बनिंक रखसायम--छे० शरी० सत्य- ः 

प्रकाश एम-एस-सी०.. #.,.. *९ ॥] 

२७--लाधार ण रसायन--कछे० श्री० सत्यप्रकाश 
एम० एस-सी० ... *** |) 


 २४--पैज्ञानिक पारसाषिक शब्द, प्रथम भाग 


. छे० ओ० सत्पप्रकाश, एम० एस-सी*...... ॥) क्‍ 
$--बीज़् ज्यामिति या भ्ुजयुग्म रेखा गणित-- 
छे० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एप सी०. *««- १) 


३०--सर थन्द्रशेखर वेडडुट रमन--के० श्री० 


युधिष्ठिर भागव एम० एस-सो०.._.._... ४०] 
(--समीकरण मीमांसा प्रथम भाग “ शो 

.. ३२--समीकरण मीमांसा दूसरा साग-- का 
ले० स्वगीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी ऐ). 

. ३३--केदार बद्रीयात्रा....., ) 


पता--मंत्री चिज्ञान परिषत , प्रयाग 





मा, पट । मुदक--शारदा प्रसाद सरे, हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 
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धन, संवत्‌ १६८६ 
द्सिम्बर १६३२ 


* प्रयायकी विज्ञान पारषितका मुखपत्र 


9 ॥| द 
एऐ ॥ ॥ घट [वाघरणा ०छ७०#ार 09 परश्नछ एछएए#&007,& 


80॥छ&र7॥)5]0४ 80" 87४, #8॥7.7, 8 तल 8 9 870, 


.. अवेतनिक सम्पादक _ 
ब्रजराज एम. ए., बी. एस-सी., एल-एंल. बी., 


है सत्यभ्काश, डी. एस-ली., एफ. आई. सी. एस... 


वार्षिक मूल्य ३]... विज्ञान परिषत्‌, भयाग 





.... २--कार्बनिक रसायनका विस्तार भाग २ 


.. विषय-सूची 





. (--अ्रकाशकी उपयोगिता-र्न कछ्षे० भ वा० ४--विकासवाद--न्‌ अज्ु० त्रिकास प्रिय ] 
। वी० भागवत एम० एस-सी० ] "5. ६०५ 


५--लोहेकी खोज--न[ ल्ले० श्री जोखू पाण्डेय ] 
कार्बनिक रसायनका सेद्धान्ति आन्दो-. ६--समालोचना 
। लन [ ले० श्री आत्माराम जी एम० एस-सी० ] . ६५९ 
.. ३--भारतवषमें वनस्पतिके विज्ञाका कार्य--...... क्‍ क्‍ 
5. | अनु० डा७ सत्यप्रकाश डी० एस-सी० ] ,.. ७७... पएमण्बी०] हा "०. डे 





के के थी 


७--यक्ष्मा-न[ ले० डा० कमला प्रसाद जी. 








. १--वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्द 
ः [ लावा 89०77  ४४77॥70]027 ] 
..... ५... प्रथम भाग 
इसमें शरीर विज्ञान, वनस्पतिशासत्र, भौतिक विज्ञान, और रसायन शा्र ( भोतिक, काबे- 
.._निक और अकाबनिक ) के पारिभाषिक रब्दों का संग्रह है। क्‍ क्‍ 
|... --सम्पादक-सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० मूल्य ॥) 


[ (0०7४८ $600४07 ] 


त्तं० सत्यप्रकाश, एम्र्‌० एस-सी ० 


....  सरलणरेखा, हृत्त, परवलय, दीघेश्त और अतिपरवलय का विवरण । मूल्य १॥) 









न 
् ह ; रे “शत 5 
२ ! ४ 
हैं जन । 
८ के & है रो 8, रे म 
हे 2 ३ हु ह पु 
के घट हा * 2 | 
) 4 ६ दि 
६ 2 
(८ ए । हि 
/)) 5 सर ] 8५८ 


प ४ हे ५९७७ हि ॥ (| (ता 2०.२ [6 पे 9 ९ का भर मै मु 
ै /050। 3 ञः ह ३ (दा ही न ( हे श )) ४ दल ॥ 
2203 253 270 अल" 
$, (५० १ ;' # 
ण! | 
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प्रकाश की उपयोगिता _ 
( गतांक से आगे ) 


[ क्ेखक--श्री वा० वि० भागवत, एसम० एस-सी० ] 


खनिज पदार्थों को पहचानना।--कुछ खनिज 
पदार्थों पर पराकासनोी किरणों का असर 
नहीं होता, लेकिन कुछ में चमक ओर कुछ में 
दूमक दिखाई पड़ती है । इस तरह से हम एक 
खनिज को दूसरे से अलग कर सकते हैं तथा यदि 
कोई नया खनिज पदाथ मिला हुआ हो तो उसका 
अस्तित्व भी साह्ूम कर सकते हैं | कुन्फाइट खनिज 
का अन्वेषण इसी प्रकार से यानी पराकासनी प्रकाश 
की सहायता से हुआ । बहुत से खनिज पदाथ जो 
मालछुम थे पराकासनी अ्रकाशसे न तो दमक और 
न॑ चमक बतलाते थे । किन्तु जब इन को प्रकाशित 
किया तब चमक दिखाई पड़ी । तुरन्त एक नये 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान' प्रयन्तहप 





वृश्चिक, संवत्‌ १६८६ ! 
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खनिज का अस्तित्व माछुम हुआ ओर उसका अनन्‍्वे- 
पण कुन्म वैज्ञानिक ने किया । इसी लिये उसको 
कुन्फाइट नाम ग्राप्त हुआ | क्‍ क्‍ 
हीरा अच्छा है या खराब यानी कोनंसा हीरा 
अधिक मूल्य का है यह भी पराकासनी प्रकाशकी 


सहायता से मारछू्म होता है। इस प्रकाश के साथ 


हीरे दमक बतलाते हैं। जिस हीरे से अधिक दमक 
पायी जाती है वह मूल्यवान्‌ सममा जाता है। 
यदि दो या अधिक खनिज आपस में मिले हुये हों 
तो हम इसी प्रकाश से अलग कर सकते हैं। 
आज कल इसी विधि के व्यवहार में लाया गया 
है | पहिले खनिज के पीस डालते हैं ओर बाद में 
इसके पराकासनी प्रकाश से प्रकाशित करते हैं । 
एक विभाग चमऋ बतलाता है ओर दूसरे पर कुछ 
असर नहीं होता और अब यह जानकर एक 
खनिज को दूसरे से अलग कर देते हैं । इन सब 
विचारों से यह स्पष्ट है कि पराकासनी किरणों के 
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हम खनिज पहचानने के लिये कार्य में ला सकते 
हैं। ओर इस विधि के व्यवहार में लाने के लिये 
काफी क्षेत्र है । 
चमकदार पेंटों की सहायता से हम रोशनी 

भी कर सकेंगे । यदि पंटों में दमकदार गन्धिद 
मिला दिये जायं ओर फिर इन पेटों से प्रष्ठभाग 
पोता जाय तो इसप्ृष्ठ भाग पर पराकासनी प्रकाश 
गिरने के बाद वह स्वयमेव प्रकाश बाहर फेंकेगा यानी 
दूमक बतलायेगा। लेकिन यह विधि हम कहां तक 
व्यवहार में ला सकेंगे इसमें अभी सन्देह है । 

न सूखने वाले तेलों का प्रकाशन”सब तेल 

पराकासनी किरणों से सूखते हैं ऐसा नहीं है।न 
* सूखने वाले तेलों को प्रकाशित करने से उनकी गन्दी 
बास नष्ट होती है तथा उनका स्वाद भी अच्छा 
लगता है । प्रकाश से तेलों का रंग भी नष्ट होकर 
वे सफेद दीखते हैं । इस काय के लिये सूर्य प्रकाशसे 
पराकासनी प्रकाश अधिक उपयुक्त है। एलिस ने 
यह देखा कि इस प्रकाशसे कुछ कुछ तेलोंका संघट्- 
भवन होता है और उनका  अणुभार बढ़ता है। 

तेलों का उदजनीकरण (70708०72(00) 

उदजनीकरण क्रिया में पराकासनी किरणोंका भी 
' उपयोग हो सकता है । वाल्टर ने उदजनीकरण 
करते वक्त तेल के फैलाकर और उद्येरक के साथ 
मिलाकर पराकासनी प्रकाश से प्रकाशित किया | 
यदि उदजनीकरण तेलों में अनुदजनी करण तेल 
मिलाया हुआ हो तो उसको हम पहचान सकते हैं । 
यदि अनुदजनीकरण तेलों के पराकासनी किरणों 
से भ्रकाशित किया जाय तो उनका संघट्टभवन होता 
है, किन्तु उददजनीकरण तेलों में कुछ भी फरक नहीं 
होता। कुस्टीस कहता है कि, ओलिकाम्ल के 
डदजनीकरण पर पराकासनी प्रकाश का कुछ भी 
असर नहीं होता । 
' पेट्रीलियन तेल ओर रेज़िनः-पेट्रोलियम तेल 


यन्त्रों को लगानेके काम में आते हैं | उनमें असंप्रक्त 
योगिक होने से वे चिपक जाते हैं । ऐसे तेलों के 
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पराकासनी प्रकाशमें रखने से उनमें सुधार होता है, 
क्योंकि असंप्रक्त तेल जो कि, उनमें होते हैं उनका 
पराकासनी प्रकाशसे संघद्भवन होता है। प्रे ने 
इस प्रकार के तेलों के। ५०" से १२०" डिग्री तक के 
तापक्रम पर रखा और उसमेंसे हवा का प्रवाह 
शुरू किया । बादमें उसने उनके पराकासनी किरणों 
में रखा | इस प्रकार से फीसदी ७७ विभाग का 
परिवतन हुआ । ज्यादातर उदकबन यौगिकों में ही 
परिवतन हुआ । गटापचा कंपनी अपना पेट्रोलियम 
तेल इसी श्रकार से बनाती है । पहिले तेल को 
उत्प्रे रक के साथ मिलाकर उसको फव्वारेके स्वरूप में 
एक कमरे में छोड़ते हैं और इस कमरे को पराकासनी 
किरणों से प्रकाशित किया जाता है । 

रेज़िन का रद्ध नष्ट करने के लिये पराकासनी 
किरणों के। काय में लाते हें तथा अस्फाल्ट शील 
की घुलनशीलता भी इस प्रकाशन से हम 
कम कर सकते हैं। पेंट तथा वानिश लगाते वक्त 


 पहिले उनको तेलमें धोलेना पड़ता है। राक्षा ने तेल 


की जगह एक अन्य चीज बतलायी है कि जिसमें 
पेंट या वानिंश घुल सकते हैं। संघदभवन पाया 
हुवा अक्रिलिकाम्लका मयलवण लेकर उसके 
सिरकोन या अन्य घोलकमें मिलाते हैं । बाद में 
उसके पराकासनी प्रकाशसे प्रकाशित करते हैं। 
इस ग्रकाशनसे वह मद्यलवण पारदशक हो जाता है 
तथा बिलकुल रह्गहीन भी होजाता है और घोलक में 
घुल जाता है । अब हम इस बोल को तेलोंकी जगह 
ही या वानिश घोलने के लिये कार्यमें ला सकते 
। 


श्वूर:--रबर का गरम करके उसमें गन्धक 
मिलानेकी क्रियाका वलकेनायजेशन कहते हैं । यह 
क्रिया हम पराकासनी प्रकाशस भी कर सकते 
हैं यह बात १९०९ में विक्टर हेन्रीने बतलायी । 
इस वलकेनायजेशनके वास्ते रबरके बानजाबीन 
या वनीन ( ४५०८ ) में घोलते हैं, ओर इसी 
घोल में गन्धक भी मिलाया हुआ रहता।है। बाद 
में इस घोल को धातु के पत्रों पर फैला कर 
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बाद में पराकासनी किरणों से प्रकाशित करते हैं । 
थोड़ी ही देर में रबर का वलकनायजेशंन हो जाता 
है। वलकेनायजेशन के साथ इस प्रकार से रवर का 
असंघट्ूमवन भी होता है, ऐसा भी देखा गया है । 
ऐसा समझा गया है कि, जब हवा नहीं रहती यानी 
सब हवा के निकाल देते हैं तब पराकासनी किरणोंसे 
गन्धकका गन्धकाजीवोन ( [!7/0207० ) में परिवतन 
होता है तथा कुछ ओषोन भी पेदा होता है। और 
इन ओषोन और गन्धकाजीवोन से फिर रबर का 
वलकनायजेशन होता है । पराकासनी किरणोंसे रबर 
का प्रकाशोषदी करण होता है। इसीलिये गुब्बारा 
बनाते वक्त बाहर से द्विदारील अमिनो दारील कुमा- 
रिन लगाते हैं, जिससे पराकासनी प्रकाश का शोषण 
हो जाता है ओर गुब्बारे की रबर पर कुछ असर नहीं 
होता । काजल के भी इसी काय में ला सकते हैं। 
क्योंकि पराकासनी प्रकाश उसमें से बिना शोषित 
हुये जा नहीं सकता । 


कागज तथा कपड़ों पर पराकासनी प्रकाश 
का असर 


यदि; पराकासनी प्रकाश को नोट पेपर पर या 
रज्ञहीन सूत पर गिरने दिया जाय तो उसका दृश्य 
प्रकाश में परिवर्तन होता है । इस अनुभव के 
हम कागज का स्वरूप तथा भिन्न भिन्न जाल 
के सूतों का स्वरूप पहचानने के काम में ला सकते 

| जब कागज पर जिलेटिन केसीन या 
अन्य प्रोटीन पदाथ लगाते हैं तब पांशुज या सेन्धक 
द्विरागेत लगाने के बाद पराकासनी किरणों से प्रका- 
शित करने से प्रोटीन नहीं घुलता। इस तरह से 
कागज मजबूत तो होता ही है किन्तु अब इस कागज 
के अन्दर पानी भी नहीं आ सकता | 

यदि बिना साफ किये हुये कपड़े लिये जाँय तो 
उन पर पराकासनी प्रकाश का इतना असर नहीं 
पड़ता, जितना घुले हुवे तथा रंगहीन ओर सफेद 
कपड़ों पर होता है । गाढ़े कपड़े के या खददर के कपड़े 
के पृष्ठ भाग पर ही पराकासनी किरण का शोषण 
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हो जाता है ओर इसी लिये अन्दर के भाग पर कुछ 
असर नहीं होता । लेकिन बिलकुल साफ दीखने वाले 
कपड़ों के अन्दर भी पराकासनी प्रकाश जा पहुँचता है 
ओर उनको जल्‍द नष्ट करता है । कपास के कपड़ों से 
रेशम के कपड़ों पर सब से ज्यादा असर होता है 
तथा कंबल पर या ऊन के कपड़ों पर प्रकाश का 
बहुत ही कम असर होता है। कृत्रिम रेशम पर 
प्रकाश! का इतना परिणाम नहीं होता जितना कपास 
के कपड़ों पर होता है । रेशम और कृत्रिम रेशम पर 
२००० अंसे नीचे की किरणोंका अधिकतर परिणाम 
होता है । यह देखागया है कि ऊनके कपड़े पराकासनी 
किरणों से या सूय प्रकाश से कमजोर नहीं होते । 
प्रकाश से कपड़ों का ओषदी करण होता है ओर इसी 
लिये वे प्रकाशन के बाद कमजोर होते हैं ऐसा समझा 
जाता है । इस ओषदीकरणके लिये हवा या ओषजन 
की जरूरत है । 

यदि ऊनके कुनोन घोलसे धोया जाय तो इसका 
रज्ञ बेंजनीसा मालुम होता है । ऊन का पहिले परा- 
कासनी प्रकाशसे प्रकाशित करो और फिर कुनोनके 
घोल से धोवो। अब ऊन का रह्ज पीला मालूम होता 
है। इन दोनों प्रयोगों में जो भिन्नता है; उसकी: 
सहायता से ऊन पर प्रकाश चित्र खींचे जाने की तर- 
कीब निकाली गयी है। पाचमेंट को प्रकाशित करने 
से चमक दिखाई पड़ती है लेकिन अन्य तरह का 
लिखा हुआ बैसाही काला मालूम होता है । इस तरह 
से चमक प्रकाश लेखन पुराने हस्तलिखिंत लेख ' 
पहचानने के काम में लाते हैं। जब हम पुराने फटे 
हुये वसीयत नामे प्रकाशलेखन से या रोजन किरणों 
से पहचान नहीं सकते तब पराकासनी किरणोंका ही 
आश्रय लेना पड़ता है । ऐसे पुराने वसीयत नामों को 
गरम करके उस पर पराकासनी किरणों को नोषोसो 
हद्विदारील नीलिन छन्न से जाने के बाद, गिरने देते 
हैं । जब वसीयतों परके अक्षर दमक बतलाते हैं और 
उनकी सहायता से हम उन अक्षरों को जान सकते 
हैं। यदि चित्रोंमे कुछ भुठाई हो तो वहभी इसी तरह 
मालूम कर सकते हैं । पुराने चित्रोंकी ज्यादा कीमत 
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होती है यह जान कर लोग पेंट या रघज्ञः इस तरह से 
लगाते हैं कि तसवीर पुरानी मालूम हो | लेकिन यह 
ेंटींग कैनवस पर होती है । यदि तसबीर पुरानी हो 
तो कैनवसभी पुराना होता है | इसी लिये तसवी रके 
केनवस को पराकासनी प्रकाश से प्रकाशित करके 
उसकी दमक से पुराना है या नया यह पहचान सकते 
हैं। इस तरहसे चित्रमें कुछ झुठाई हो तो मालुम 
हो जाती है । 

प्रकाशनेलिनी करण;---टोल्विनके नैलिनी- 
करण से बानजील हरिद, बानजाल हरिद ओर बान- 
जोत्रिहरिद बनाते वक्त प्रकाशका उपयोग बहुत दिनों 
से किया जाता है । तथा इन हरिद योगिकों के सलिली- 
करण से बानजाविकाम्ल, बानजावमद्यानादें और 
बानजावमदय तैयार करते वक्त भी प्रकाश की जरूरत 
 है। कछोरोफामें तथा कबनचतुह रिद्र बनाते वक्त भी 
दारेन का नेलिनी करण करना पड़ता है ओर यह 
क्रिया प्रकाश से और भी सुलभतासे हो सकती है। 
नोषछिद्रोज (नायट्रो सेल्यूलो ज)के वास्ते केलीलमग्यकी 
जरूरत रहती है, किन्तु जब अमेरिकामें मद्यपान 


का प्रतिबंध हो गया,और युद्धकेकारण केलीलमय 


मिलना कठिन हुआ तब किसी अन्य प्रकारसे उसके 
बनानेकी चिन्ता हुईं | नवनीतेत, पंचेन,षष्ठेन आदिका 
नैलिनी करण करके उससे भिन्न भिन्नमद्य तैयार करने 
की कोशिशकी गयी ओर इस तरह केलील मद्य भी 
बनाना चाहे | इन खोजों से यह बात माह्म हुई 
कि नैलिनीकरणमें प्रकाश की उपयोगिता बहुत है । 
मोट और बेडफोडन यह जानने का यत्न 
किया कि प्रकाशका भिन्न भिन्न लवशुजन तथा 
उनके योगिकों पर क्या परिणाम होता है । 
पूविन ओर उसके यौगिक्रों पर प्रकाशका कुछ भी 
असर नहीं होता है। रजतमके सब लवण ग्रकाशसे 
उत्तेजना पाते हैं किन्तु रजत प्रुविद इसका अपवाद 
है। गन्धक प्रुविद पर भी प्रकाशका कुछ असर नहीं 
होता किन्तु गन्धकाषिद तथा गन्धकडदोषिद पर 
पराकासनी प्रकाशका तुरन्त परिणाम होता है। खटिक 
पूबिद पर तो पराकासनी प्रकाशका कुछ भी असर नहीं 
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होता। पराकासनी प्रकाश उससे बिना शोषित होते हुये 
बाहर निकल आता है। यदि प्रुविदक्ा र वा लिया जाय 
तो१२५० अं से बड़े किरण प्लविद यवन के द्वारा शो- 
षित नहीं हाते यह देखा गया है । यानी यदि किसी भी 
प्लविदका ग्रकाशसे विश्लेषण होता है। ते परा- 
कासनी किरण प्लविदके ऋणयवनोंके द्वारा शाषित 
होनी चाहिये। पर प्रकाशका शोषण होते हुये भी 
विश्लेषण हाना ही चाहिये ऐसा नहीं है। प्लविन से 
अन्य लवणजनों पर प्रकाशका असर तुरन्त होता है 
ओर लवणोंका विश्लेषण प्रकाशमें अंधेरेसे अधिक पाया 
जाता है । हरिन्‌ पर नीला, बेंजनी और पराकासनी 
प्रकाशका असर होता है और उसका शोषण चित्र 
पराकासनी किरण चित्रमें ही अधिक है । ३३१८० अं 
प्रकाशका सब से अधिक शोषण होता है । रजत 
हरिद पर पराकासनी प्रकाशका परिशाम रजत 
अरुणिदसे अधिक होता है । किन्तु उद अरुणिकाम्ल 
का विश्लेषण, हरिकाम्लसे जरद हाता है। नेलिनका 
शोषण चित्र लंबी लहरोंमें हरिन ओर अरुणिनसे 
अधिक होने के कारण उसका विश्लेषण इन लम्बी 
लहरों से होता है । उद नेलिकाम्लका विश्लषण इसी 
कारण नीले तथा बेंजनी किरणोंसे भी होता है । किन्तु 
केवल प्रकाश शोषणसे ही उद्जनलबणोंका विश्लेषण 
किस तरह से होता है यह कहना मुश्किल है। प्रकाश 
शोषणसे लवणजन अणु परमाणुमें विभाजित होकर 
या उत्तेजित होकर प्रक्रिया होती है । 
बेडफोड तथा मोट की दारेनके हरिदीकरणकी 
पद्धति यहाँ दी जाती हैः:-यदि विद्य॒ुत्चापसे 
गैसों के प्रकाशित किया जाय तो दारेन का 
सात आयतन हरिन के एक आयतनसे संयुक्त 
होजाता है । भ्रक्रियाकी गति पैदा होने वाले 
उद्हरिकाम्लसे कम होजाती है । इसीलिये हरिन 
के पानीपर इकट्ठा करके फिर पानी में हरिनकेोा 
जाने देते हैं। जो उद॒हरिकाम्ल अब्र तैयार होता 
है वह पानीमें घुल जाता है ओर प्रक्रिया की गति 
वही रहती है । जब यह प्रक्रिया होने दी और 
एक घन्टे में २० घनफुट दारेन कार्य में लाया गया 


संख्या ३ ] 


आम धु * नि ०. कक "तिल और पैकलन बल्ले 


तो उससे निम्न योगिक पाये गये। दारीलिनहरिद, 
क्ोरोफाम, कबेनचतुहेरिद, हरोज्व़ेन । मोट और 
बेडफेो्ड ने यह देखा कि इस हरिनीकरण में 
पराकासनी किरणों की कुछ जरूरत नहीं है। 
टामकिन्सने कोलगैस ( ०००५। ४०७४ ) का हरिनीकरण 
प्रकाशसे किया है । लीज़र और जीफर के विचार 
से पराकासनी किरणोंसे दारेव ओर हरिनब्‌ के 
प्रकाशित करने के बाद दारील हरिद पाते हैं । 
संप्रत्त उद्कबन (्‌ ॥900७०0९8॥00॥।: ) के हरिनी कर 
के लिये ब्लैकने उ्रेरक तथा श्रकाश का भी 
उपयेाग किया है। इस पद्धतिसे ब्रानजाबीन, टाल्वीन 
गेसेलिन, पेट्रोलियम आदिका हरिनीकरण होता है। 
इस पद्धतिमें वुल्क्राम दीपसे ही काय लिया जाता 
है । यदि प्रक्रिया के। एक बार पराकासनी किरणों 
से शुरू कर दिया जाय तो फिर वह दृश्य प्रकाश 
में भी चलती रहती है। ओकीमाका ओर साकाइने 
हरिनीकरणके लिये एक कमरा बनाया है, जिसकी 
एक बाजू काद जकी बनी है। जीब्स और जीजर, 
ओलीवीअर, बेनराथ और हर्टेल, ली ब्लैंक और 
अन्ड्रीख आदिन भी इस प्रकाश हरिनीकरणके 
बारेमें काम किया है किन्तु इन सबोंके कायका 
उल्लेख यहां करना कठिन है । 

प्रकाशकी उपयोगिता के बारेमें रसायन और 
औद्योगिक विभागके अध्यक्ष जे, ए, रीवेलने अग्र ल 
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कार्बनिक रसायन का सैद्धान्तिक आन्दोलन 
[ लेखक श्री आत्माराम जी एस० एस-सी० | 


पिछले भाग में यह बतलाया जा चुका है कि 
कार्य नक योगिकों के बनने का श्रेय मुख्य रूप से 
एक जीव सम्बन्धी शक्ति को जिसका नाम ((.!४॥५ 
[०/-०) था दिया जाता था। इस सिद्धान्तके ग़लत 
होने का प्रमाण सब से पहिले फ्रोडरिक वोलर ने 
जिसका वृत्तान्त पिछले भाग में बतलाया जा चुका 
है मूत्रिया के संश्लेषण से दिया था परन्तु उस समय 
के हठी वैज्ञानिकों ने इस प्रमाण के विरुद्ध सैकड़ों 
अनहे।नी बातें खड़ी कर दीं परन्तु इसके कुछ समय 
पश्चात्‌ विश्व विख्यात फ्रांसीसी रसायनश्ञ मारसेला 


हुआ 
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बरथेलो ने ( सिस्कीलिन ) का शुद्ध उदजन और 
कब न से संश्लेषण करके इस ग़लत सिद्धान्त की 
नीव जड़ से ही डखाड़ डाली | बस इस समय से यह 
माना जाने लगा कि काब निक यौगिक भी अकाब निक 
यौगिकों की भांति प्रयोगशाला में बिना किसी जीव 
शक्ति की सहायता के बन सकते हैं । जिस समय का. 
यह वृत्तान्त है उस समय रसायन का प्रमुख नेता 
बरजेल्यूस का लोहा रसायनिक संसार में माना जाता 
था । पाठकों के स्मरण होगा कि बरजेल्यूस ने ही 
सब से पहिले रसायनिक योगिक की उत्पत्ति का 
कारण बतलाया । बरजेल्यूस को सवंदा “क्यों” का 
उत्तर देने को बड़ी लालसा रहती थी। इसी कारण 
उसने अपने अमूल्य समयका अधिक भाग इस गवेषणा 
को सुलमाने में दिया। उसका कथन था कि भ्रत्येक 
यौगिक में दो प्रकार की विद्युत होती है अथोत्‌ धना- 
वस्वक और ऋणात्मक | उसका पूरा सिद्धान्त पहिले 
हीं भली प्रकार समझा दिया गया है और इसलिये 
यहां इतना ही कहना आवश्यक है | जब कि बरजेल्यूस 
ने अपने इस सिद्धान्त का काब निक यौगिकों में 
प्रयाग करना आरम्भ किया तो अधिक सफलता प्राप्त 
न हुईं । इस सिद्धान्त को सबसे बड़ा धक्का एक 
फ्रांसीसी नवयुवक अथोतू डूमा के महत्वपूर्ण अनु- 
सन्धान से लगा। इस अनुसन्धान से यह सिद्ध हो 
गया कि हरिन्‌ जो कि बरजेल्यूस के अनुसार 
ऋशात्मक है उदजन का सिरकाम्ल जैसे पदाथ में से 
हटा सकती है अथोतः सिरकाम्ल से हरो-सिरकाम्ल 
बन सकता है। यह बात बएजेल्यूस के सिद्धान्त के 
बिल्कुल विरुद्ध थी इसलिये बरजेल्यूस ने इसकी 
घोर समालोचना की और ड्ूमा की एक न 
मानी । दूमा ने भी काबनिक रसायनके सैद्धान्तिक 
क्षत्र में काफ़ी भाग लिया | उसके नाम पर 
अब तक >0ए ६6०ए ( ज्वलील सिद्धान्त ) 
प्रसिद्ध है। डूमा ही के समय में उसके देश के 
निवासी दो व्यक्ति ऐसे उत्पन्न हुये कि जिनका नाम 
सवंदा के लिये खरण्ण अद्वरों में लिखा जाने योग्य 
है। काबनिक रसायन के सैद्धान्विक उलमन से 


विज्ञान 
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निकालने में जो भाग इन्होंने लिया वह शायद के- 
क्यूले के अतिरिक्त और किसी ने नहीं लिया। इनका 
नाम था गरहड॑ और लोए। परन्तु साथ ही साथ 
जितना अत्याचार इन दोनों पर उस समय के बड़े 
बड़े रसायनंज्ञों ने किया उसका भी अनुमान लगाना 
काई हसी खेल नहीं है। फ्रांस में प्रत्येक वेज्ञानिक 
का पैरिस में काय्य करना एक गव की बात समभी 
जाती है । इसी कारण इन दोनों ने यह चाहा कि वहां 
चलकर काय करें परन्तु क्योंकि यह दोनों वैज्ञानिक 
समस्याओं में डूमा के विरुद्ध रहते थे इस कारण 
डूमा ने इन्हें कभी पेरिस में न घुसने दिया क्योंकि 
उस समय फ्रांस में उसका लोहा तप रहा था । परन्तु 
तब भी बेचारे दोनों रसायनदेवी की पूजा में तत्पर 
लगे रहे | इस छोटी सी भूमिका के पश्चात्‌ डूमा, 
गरहड , लोरे इत्यादि के जो इस समय के मुख्य 
रसायनज्न हैं अनुसन्धान दिये जायेंगे । 
ज्ां धतिस्त आँदरे इमा 
१८०००-१८८४७ 

डूमा का जन्म १८०० ई० में १४ जुलाई कोा 
ऐलेस में हुआ। १४ व्ष की आयु होने पर एक 
अत्तार की दूकान पर नोकर हो गया परन्तु वहां 
अधिक समय न रहा। क्योंकि डूमा केा केवल 
अपना समय इस अकार ही नहीं बिताना था बटिक 
उसके हृदय में वेज्ञानिक खोज की लालसा भरी हुई 
थी । डूमा एक दि्विस पेदल ही जनेवा के जहां पर 
डेवला राइव जेसे महान पुरुष अध्यापक थे चलदिया। 
वहां पर ले रोयर की प्रयाग शाला में डू मा ने इतना 
उत्तम और महत्व पूर्ण काय किया कि वैज्ञानिक 
जगत्‌ में उसकी धूम सच गईं । यहां तक कि बरजे- 
ल्यूस ने भी उसके इस काय की अपनी वार्षिक रिपोट 
में बड़ी प्रशंशा की और जिस समय अलेकजे- 
न्डर वान हमबोल्ट जगत यात्रा से जनेवा में होकर 
जा रहा था तो इसने ड्ूमा से भेंट की और उससे 
प्रसन्न होकर पेरिस चले आने का प्रस्ताव किया। 
बिल्ली के भागों छीका दूट पड़ा। डूमा तो यह 
चाहता ही थी कि काई अच्छी प्रयोग शाला कार्य 
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करने के मिलें तुरन्त पेरिस को प्रस्थान किया और 
१८२३ में फ्रांस की राजधानी में अपना कार्य आरम्भ 
कर दिया | डूमा का सव्व प्रथम काय जिससे कि 
उसकी इतनी प्रशंसा हुईं रक्त इत्यादि पर था इस 
काय के कारण डूमा के अब तक एक उच्च काटिका 
प्रयागिक रसायनज्ञ माना जाता है । 


डूमा का सब से उच्च कोटि का प्रयोगिक 
काय. जलके भारामत्क विश्लेषण पर हुआ । 
इसमें ड्रमा ने स्पष्ट रूप से दिखा दिया कि जल 
में उदजन और ओषजन का भार. १:८ के अनु- 
पात में होता है । इस कायको उस समय की प्रयोगिक 
चातुरी का मुख्य उदाहरण कह सकते हैं। 


काबनिक यौगिकों में नोषजन की मात्रा निकालने 
का मुख्य श्रय डूमा के ही हे। अथवा उसने ही 
सबे प्रथम इस कार्य को किया और उसकी रीति 
अब तक भिन्न भिन्न प्रयागशालाओं में प्रचलित 
है | डूमा ने इसी के साथ २ वाष्पीय पदार्थों 
का वाष्प घनत्व निकालने की एक सुगम ओर ठीक 
रीति निकाली | ड्ूमा के समय में तत्वों के मेल के 
प्रश्न पर वेज्ञानिकों की दृष्टि बड़े ज़ोर से आकर्षित 
होगई थी | और सब से गू ढ़ श्रश्न तो यह था कि किस 
तत्व का कितना भार दूसरे से मिलता है इस प्रश्न 
का उत्तर सब से पहिले बरजे ल्यूस के अनुसन्धानों स 
भिला । 

बरजैल्यूस के ही समय में डूमा ने जो उस 
समय नवयुवक ही था, तत्वों के आपेक्षिकघनल पर 
एक महत्व पू ण॑ लेख प्रकाशित किया। उसमें उसने 
प्रत्येक द्रवपदाथ के वाष्प घनत्व दिये और साथ २ 
उससे पिछले काय की अरशुद्धियां बतलाई' । उसके 
यह बात ओर सूको कि जब कभी हम लोग अणु 
की बात चीत करते हैं. उसमें सबंदा भौतिक इकाई 
की ही भकलक रहती है | ओषजन की एक मात्रा ओर 
उदजन की दो मात्राओं से भाप (जल) की एक मात्रा 
बन जाती है | इस बात का समझाने के लिये प्रत्येक 
तत्व का आपेक्षिक घनत्म निकालना आवश्यक था । 


काब निक रसायन का विस्तार | ७१ 
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इस प्रकार नेलिनका आपेक्षिकभार १२९५-०५ ( उ-१ ) 
निकला जो बरजेल्यूस के परमाणु भार (१२३.२ ) से 
लग भग मिलतो था। 

फिर डूसा ने स्‍्फुर और संक्षीणम के आपेक्षिक 
भार निकालने आरम्भ किये क्येंकि वह पहिले ही 
इन तत्वों के हरिद और उदिद के आपेक्षिक घनत्व 
निकाल चुका था । उदाहरणत:ः स्फुर हरिद का आपे- 
ज्षिक घनत्व ४-८७५ (वायु १) है और यह भी 
विदित था कि हरिन्‌ के तीन ओर स्फुर के एक 
आयतन से स्फुर हरिद के दो आयतन बनते हैं 
परन्तु हरिन का आपेक्षिक घनत्व हे २४५ । हरिन 
के तीन.आयतन का भार र्फुर हरिदके दो आयतनोंमें 
घटा कर स्फ्रके दो आयतनोंका रहेगा अथोत्‌ 

२१% ४-८७०५ ० | ५८ २.४५ - २-४७ 

अथोत्‌ २-४ स्कुरके एक आयतनका भार हुआ 
या यूं कहिये कि उदजन्‌ इकाईके अनुसार स्फ॒रके एक 
आयतनका भार ३१.६८ हुआ जो बरज़ेल्यूसके फल 
से (२१३४ ) से बिलकुल मिलता है। इसी प्रकार 
गैलम्‌ और बंगम॒के भार निकाले । डूमाका यह कार्य्य 
बड़ा ही महत्व पूरो है क्योंकि बरजेल्यूसके बाद डूमा 
ने हो परमाणु भार निकालने की चेष्टा की | बरजेल्यूस 
ओर डूमा पारदमके परमाणु भार पर एक दूसरे से 
विरुद्ध थे परन्तु तब भी बरजेल्यूस ने डूमाके इस 
काय्य की बड़ी ही प्रशंसा की । 


पिछल भागमें यह बतलाया जा चुका है कि 
हि ५७ ने 
बोलर ओर लीबिग ने कार्बनिक यौगिकोंका बनना 


सममानेके लिये बानजावील सिद्धान्त निकाला था 


परन्तु बरजेल्यूस ने छूमा पर अधिक ज़ोर नहीं दिया 
इसके साथ ही साथ १८२८ में डूमा ने एक प्रस्ताव 
किया कि लग भग सब कांबनिक योगिकों का बनना 
बड़ी सरलतासे समझाया जा सकता है यदि वह सब 
ज्वलीलिन के युक्त यौगिक मान लिये जायें ड्ूमा ने 
समभाया कि जवलील हरिद और ज्वलक इत्यादि 
की भांति के योगिक निम्नलिखित रूप से समभाये 
जा सकते हैं । 


७ 

वर्तमान सूत्र डूमा का सूत्र 

ज्वलील हरिद्‌ के ड़ हैँ क, उ., + उ हे 
ज्वलील मद्य क, उद ओउ क, उ, +उ. ओ 
ज्वलक (क, उ६) ओ २(क, 5५ ) शी 

उश्आ 
ज्वलील सिरकेत कड, क ओ, २(क.उ, ) + क,, 
ओक.उ. उ; आओ + उर ओ 

ज्वलील गन्ध- कर छ. ग क, ओं, + 

काम्ल ओ, उ गओ<३ + उ३ ओ 


यद्यपि आजकल हमके यह सूत्र विचित्र 
दिखाई पड़ेंगे परन्तु वास्तव में इन सब की सहायता 
से ज्वलक और ज्वलीलिनका ज्वलील मण्यके अना- 
द्रीकरणसे बनना बड़ी सुगमतासे सिद्ध हो जाता है। 
दूसरे अमोनिया और ज्वलीलिन की समता बरजेल्यूस 
ओर डेवीने पहिले ही जना दी थी । परन्तु ड्ूमाके इस 
नये सिद्धान्तसे इस बात की सम्भावना और भी बढ़ 
गईं जैसा कि नीचे लिखे हुये सूत्रों से विदित होगा । 
अमोनियम हरिद नो उ३ + उह 
ज्वलील हरिद्‌ क, उ, + उह 
अमोनियम सिरकेत २ ( नो उ३ ) + क, उ८ ओ< 
+ ७, ओ 
क, उ६ ओ३ 


ज्वलील सिरकेत २ (कर उ. ) + 


डूमा इस समानता पर इतना प्रसन्न ओर दृढ़ 
था कि उसने ज्वलीलिन के एक सच्ची ज्ञारिक वस्तु 
बताना प्रारम्भ कर दिया ओर कहा यदि गैस पानीमें 


घुलजाये तो अवश्य ही इससे लाल लिटमसके साथ 


नीला रंग उत्पन्न होगा | डूमाके इस प्रस्तावके ज्वलिन 
सिद्धान्त (पाशय। (८०7५) कहते हैं । 

हाफ़मैनका कथन है कि एक बार ड्रमा फ्रांसके बड़े 
बड़े र॒इसोंके उत्सवमें निमंत्रित था। यक्रायक मोस- 
बत्तियोंके जलनेसे वहां पर कुछ ऐसी वायु पैदा हो 
गई जिससे कि उदार रईसोंके कोमल गले घुटने लगे 
( उस समय बिजली इत्यादि का नाम भी न था।) 


इसका कारण किसीका भी न सूका और सब ने इस 


विज्ञान 


[ भाग द६ 


कारण का पता लगानेके लिये डूमासे अनुरोध किया । 
बस यहीं से डूमाके सब से महत्वपूर्ण अनुसन्धान 
आरस्म हुये जिससे उनका नाम एक दम वैज्ञानिक 
जगतमें प्रसिद्ध हो गया। डूमा ने बतलाया कि यह 
घुंआ ओर कुछ नहीं था बह्कि उदहरिकाम्लके बादल 
मोमवत्तियोंके जलनेसे बन गये थे कक्‍्योंक्रि जिस 
मोमसे बत्तियं बी थीं उसका नीर॑गीकरण (3॥:0०।- 
॥. ) हरिन्‌ द्वारा किया गया था और इसप्रकार कुछ 
हरिन्‌ मोभमें मिलगई जिसके कारण उसके जलमे पर 
उद्हरिकाम्लके बादल उठ पड़े । इस बात के समभाने 
पर डूमा की रुचि काबनिक यौगिकोंके स्थापन की 
ओर आकर्षित हुईं। सर्वप्रथम उसने सिरकाम्लके 
उद्जन परमाणुओंका हरिनसे स्थापन करना आरम्भ 
कर दिया । यह तो जानते थे कि स्फुरहरिद द्वारा एक 
उदजने परमाणु इस अस्लमें से हटाया जा सकता है 
परन्तु और उदजन परमाणु इस प्रकार नहीं हटाये जा 
सकते परन्तु डूमा ने हरिनके प्रभावलसे एक एक कर 
के तीनों उदजन परमाणु हरिन्‌ से स्थापित कर दिये। 
यह काय्य बड़े ही महत्त्वका हुआ और बरजेल्यूसके 
अनुसार उदजन धनात्मक है और हरिन ऋणात्मक 
है इसलिये यह एक दूसरे के स्थापित नहीं कर 
सकते । परन्तु प्रयोगिक प्रमाण के सामने सिद्धान्त 
की कुछ नहीं चलती इसलिये डूमाके अनुसन्धान के 
सब ने सराहा | सब से महत्व की बात तो यह है कि 
साधारण सिरकाम्ल और त्रिहरिसिरकाम्लमें कुछ 
अधिक भेद नहीं । 

इस प्रयोगका डूमा पर इतना प्रभाव पड़ा कि वह 
प्रत्येक काबनिक यौगिकमें स्थापन की चेष्टा करने 
लगा। सन्‌ १८३६ ई , में डरमासे पहले एक दूसरे 
फ्रांसीसी नवयुवक लोरें ने जसका वृत्तान्त आगे दिया 
जायगा एक दूसरा सिद्धान्त दिया जिसका नाम 
“केन्द्र सिद्धान्त ” है इस सिद्धान्त की लीबिग और 
बरजेल्यूस ने घोर निन्‍्दा की परन्तु डूमा इस विषयमें 
चुप रहा क्योंकि उसके विचार भी कुछ कुछ लोरेंसे 
मिलते थे। १८३५९ ई० में उसने अपना दूसरा सिद्धान्त 
रक्‍्खा जिसे “ रूप सिद्धान्त (:४7८ ६००४५) कहते 
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हैं इस सिद्धान्त का मुख्य प्रयोगिक प्रमाण यह था कि 
त्रिहरिसिरकाम्ल और सिरकाम्ल का क्षार के साथ 
स्रवण करने से प्रथक प्रथक्‌ दारेन और हरिद्विन 
बनती हैं । इस प्रकार उसने दो रूप माने एक रसा- 
यनिकरूप ओर दूसरा यांत्रिक रूप। रसायनिक रूप 
तो वह है. जिसमें एक ही प्रकार की वस्तुयें हों जैसे 
हरिद्विन ओर नेलिद्रिन इत्यादि और यांत्रिक रूपमें 
समानता केवल नाम मात्र ही के थी। उदाहरणतः 


दारेन क्‌ू, उ२ उ& 
पिपी लिकाम्ल कर उड ओ३ 
हरिद्रिन कर उ३ हैं; 
कबेनहरिद कर ह२ ह&६ 


लीविग के साथ डूमा ने भिन्न भिन्न नीम्बूऐत पर 
भी अच्छा काय्य किए और १८३० ई० में काप्ठामिद 
का अन्वेषण भी इसी व्यक्तिके परिश्रमका फल है । 

वेज्ञानिक कार्य्योंके अतिरिक्त ड्टमाका बहुत कुछ 
अमूल्य समय जनताके उपयोगी काय्योमें भी व्यतीत 
हुआ । उसने सबसे आवश्यक ओर स्मरणीय 
काय्य फ्रांसमें सावजनिक प्रयोगशालाय खोलकर किया 
था। पाठकोंके याद होगा कि इस काय्यमें सबका 
अगुवा लीबिग था जिसने डूमासे भी पहिले जमेनीमें 
ऐसी प्रयोगशाल्ायें खोली थीं ओर वास्तवमें खेद की 
बात है कि फ्रांस जेसे देशमें जहां कि रसायनका जन्म 
हुआ १८३२ तक कोई ऐसी प्रयोगशाला नहीं खुली 
थी । इन श्रयोगशालाओंमें केवल अन्वेषण ही करने 
वाले रक्खे जाते थे, ओर विद्याथियों के पढ़ानेमें 
समय नहीं नष्ट करना पड़ता था| 

डूसा कुछ दिनों तक फ्रांसीसी सरकारका विद्या- 
मंत्री भी रहा ओर साथ साथ बहुत कुछ समय जनता 
के स्वास्थ ओर आरोग्यता सम्बन्धी कार्य्यों में लगाता 
रहा, यहां तक कि १८४८ इ० के पश्चात इन संब कार्य्यों 
का प्रभाव उसके अन्वेषशिक काय्य पर इतना पड़ा 
कि बह १८४८ ह० के पश्चात्‌ बहुत ही कम काय्य 
कर सका 

छूमाके काय्यों को भलीभांति पहिचानना सरल 
काय्य नहीं है । उसने अपने परिश्रमसे काबनिक रसा- 


२ 


काबेनिक रसायन का विस्तार 
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यन के लीबिग और वोलर की भांति बहुत कुछ आगे 
बढ़ाया । वास्‍्तवमें वह लीबिग या बरजेल्यूस से कम 
न था। इन दोनों से उसका सवंदा विरोध रहता था 
क्योंकि इन लोगों के अनुसन्धानों और/सिद्धान्तों के 
डूमा के कारय्यां से बड़ा धक्का लगा । डूमा लीबिग से 
अच्छा प्रयोगिक माना जाता है और इसमें कुछ 
संदेह भी नहीं है। उस समय की लग भग सभी 
वेज्ञानिकसभायें उसके। अपना सदस्य चुनने में गये 
ओर गौरव समभती थीं। वास्तवमें उसके लीबिग 
और वोलर की भांति काबनिक रसायनका निमोता 
कहा जा सकता है। १८८४ ई० में ८४ वष की आयु 
में इस वेज्ञानिक वीर ने केंज़ ((००7768) के स्थान 
पर सवदा के लिये इस संसार से गमन् किया । 
. अगस्टे लोारे 
( १८०७--१८५३ ) 
लोरेका जन्म १४ नवम्बर सन्‌ १८०७ को लेंग्रेंस 
के पास ला फ़ोली (फ्रांस ) में हुआ था। यद्यपि 
उसके पिता की इच्छा अपने पुत्र के व्यापार कराने 
की थी क्योंकि वह स्वयं मदिराका व्यापारी था । परन्तु 
लोर की इधर रुचि न देखकर परम ओर दयालु 
पिता ने उसके पेरिस की विख्यात खनिज पाठशाला 
(5०)१0०0)] ० )/॥768 ) में भेज दिया। इसके दो 
वर्ष पश्चात्‌ सेवरीज़ की यंत्रशालामें रसायनज्ञके पद 
पर नियुक्त किया गया। परन्तु यहां लोर की रुचि 
कब लग सकती थी उसके तो आरम्भसे ही रसायन 
में अनुसन्धान करने की इच्छा हो चुकी थी । इस 
कारण वह शीघ्र ही इस पदके त्याग कर पेरिस चला 
गया ओर वहाँ स्वयं कुद्ठ विद्याथियोंको पढ़ाकर 
रुपया कमाने लगा । परन्तु विद्याके मतवालेके रुपये 
से क्‍या प्रयोजन । बस यह भी छोड़कर निशि दिन 
काय्ये करना आरम्भ किया । इसी प्रकार बेचारा लोरें 
बार बार रुपया कमाता ओर इस तुच्छ धनसे अपनी 
प्रयोगशाला खोलकर काय्यं करता। वह वास्तवमें 
क उदाहरण है एक ऐसे वीरका जो सब दुःखोंके। 
होते हुये भी अपनी मनोकामनाके लिये उसपर हृढ़ 





च्छ् 


हे 
रहते हैं । यदि चाहता तो लोरें अपना जीवन इससे 
कहीं भले प्रकार व्यतीत कर सकता था। परन्तु 
उसके मनके कभी भी संतोष न होता। १८३७ में 
उसने “कार्बनिक संयोग” पर एक महत्वपूर्ण छेख 
लिख कर पेरिस अकेडेमीके प्रदान किया जिस पर 
उसका अकेडेमी की ओर से डाक्टर की उपाधि 

, मिली-। इसके एक वर्ष पश्चातु अथोत्‌ १८३१८ में 
लोरें वोरडो विश्वविद्यालयमें रसायनाचाय्यके पद पर 
नियुक्त किया गया। यह पहिले ही बताया जा चुका 
है कि फ्रांसमें प्रत्येक बड़ा वेज्ञानिक पेरिसमें काय्य 
करने या आचार्य होने पर गौरव करता है। लोरें के 
मस्तिष्कमें भी यह बात सवंदा जमी रही परन्तु जैसा 
कि आंगे विदित होगा लोरे के विचार डूमा से 
कभी न मिलते थे ओर इन दोनोंमें द्वेघ रहता था है 
डूमा फ्रांसमें विद्या मंत्री था ओर उसने कभी लोरं 
का पेरिस विश्वविद्यालयमें न आने दिया। अन्त में 
१८४८ ई० में लोरेके। सरकारी टकसालके अध्यक्षके 
पृद्‌ पर नियुक्त किया गया और यहां पर उसने अपने 
मित्र गरहड के साथ कार्बनिक रसायनके लिये बहुतसे 
कार्य किये। क्‍ 
- यद्यपि स्थापन शब्द के साथ अधिकतर डूमा 
का नाम ही वन किया जाता है परन्तु साथ ही 
साथ एक दूसरे व्यक्ति का नाम जिसने इस क्रिया के 
आधार पर काब्बेनिकसंयोग का दूसरा सिद्धान्त दिया 
नहीं भूल जाना चाहिये। लोरे ने १८३४ ई० 

“में नप्थलिन पर हरिनके प्रभावका अध्ययन किया 
ओर बतलाया कि दो प्रकार के पदार्थ बनते हे जो 
एक दूसरे से भिन्न हैं। छोरें का विचार था कि 
स्वभाव में यह अन्तर यौगिकों की आशणविक रचना 
पर निभर है । 
मनन, है २ ््ि 
. अधम अ्कार के क,, उ, ----> क,  उ७ ह 

हैः द 

, »ए> के, उ६ हू; अन्त में क५ हर 
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[ भांग ३६ 


गीी 0५0७७ आ७७७०७आक। 


कक ० उ09 हैं; +- के१० उ३ हैं; 

इसके पश्चात्‌ उसने ज्वलोल मद्य इत्यादि फे 
स्थापन पदाथथों की (क/ उ८ ) मूल से उत्पत्ति 
सिद्ध की । १८३७ ई० में लोर ने डाक्टर की उपाधि 
के लिए एक लेख लिखा जिसमें उसने स्थापन क्रिया 
ओर उससे उपयेग पर अपने विचार विशेष रूप में 
प्रगट किये। नप््थलिन समूह (क३, उ८ ) एक 
केन्द्र है ओर इसी प्रकार ज्वलीलिन ( क+ उ५ )। 
इन मुख्य केन्द्रोंमें 'उदजन, - लवणजन, ओषजनके 
योग ( 9१00४०४ ) से भिन्न भिन्न यौगिक बन सकते 
हैं इस प्रकार .ज्वलीलिन का केन्द्र मान कर और 


क, उ८ उ३ ( परएएऊु० ॥90706 ) अपर उदिद 
क्‌. उ ८ ह ( [7976० 74)06 ) हरिद्‌ 
क, उ, ओ२ ( 3]067906 ) मद्यानद्र 
कक, छल, ध्यो,, क्‍ ( 9०00 ) चस्त्न 


इन में से प्रत्येक केन्द्र के उदजन परमाणु को 
हरिन्‌ इत्यादि से स्थापित कर सकते हैं । इस के. पढ़ने 
से विदित होता है कि लोरें के इस सिद्धान्त से 
कार्बनिक रसायन की कितनी .उलमान सुलम गई 
ओर स्थापन क्रिया के पूरे महत्व का पता चलता 
है। यह बात ठीक है कि इस सिद्धान्तका उस समय 
बहुत कम वैज्ञानिकों ने अपनाया विशेषकर ग्मेलिन 
((०706)7) ने अपनी पुस्तक में इसका पूरे तौर से 
समथन किया ओर इसी के आधार पर लगभग 
सब प्रक्रियएं समभाईं । परन्तु लीबिग और बरजे- 
ल्यूस ने पूरी निर्दयता से इसकी घोर निन्‍्दा की 


और (इसी कारण इनका कम सान मिला जिस 


प्रकार लीबिग के नाम से वोलर का नाम अलग 
करना कठिन है उसी ग्रकार लोरें से गरहड'का नाम 
नहीं प्रथक्‌ किया जा सकता जैसे कि वर्ज़ ने कहा 
है ५]]/6 ९7९४८ गि8पा€ 0 (एथगक्रा'त6 70प5 
707 06 5€एबाब60 07 (]4॥ ० 9 फ्था(; 
(हा! छठ छू ०06०0४४९, (7607 (3]60।5 
९00 एोशग्रबात्राए, पलंए वगर]पशा०6 7९2०]0- 
एक), 94ृपघभी)ए ए08॥ा (6 शंहु०्प 270 


संख्या ३ ) 
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इस कारण दोनों के कार्यों का वन साथ साथ 


किया जायगा जंसा कि लोविग और वबोलर का. 


वृत्तान्त देते समय किया गया था। 
चाल्स फ्रेंडरिक गरहडे 


( १८१६--१८५६) 
... गरहड का जन्म १८१६ ३० में स्ट्रासबगमें हुआ । 


लोरें की भाँति वह भी एक व्यापारी का लड़का था; . 


इस कारण उसके पिता ने बचपन में ही उसे लाइप- 
ज़िग व्यापारी का कारबार सीखने भेज दिया परंतु 
गरहड को तो प्रारम्भ से ही विज्ञान की धुन लगी 
हुई थी इसलिये उसने अपने पितासे इसके लिये 
अनुरोध किया परन्तु कोई बस न चल सका । अन्तकेा 
१९ वष की आयु में घर छोड़ भागा और सेना में 
भर्ती हो गया परन्तु इस जीवन से दुःखित द्ोकर 
अपने जमेन मित्र लीबिग से कुछ आशिक सहायता 
पाकर सेना के छोड़ दिया और गीसेन में '८ मास 
लीबिग के पास काय्ये करता रद्दया । तत्पश्चात्‌ 
१८४१ ई० में मोन्टपेलियर विश्वविद्यालयमें रसायना- 
ध्यापक नियुक्त हुआ । परन्तु गरहड का अनाद्विद 
का अन्वेषण और उसकी पुस्तक ( 77०6 १6 
०४76 ०728०7प५८०. ) का ऐसा प्रभाव पड़ा कि 
१८०५ इई० में वह स्ट्रासबगं विश्वविद्यालय में 
रसायन का मुख्य अध्यापक नियुक्त किया गया। 
परन्तु कहां ! बेचारे गरहड के लिये तो सृत्यु के 
यम दूत न्योता दे चुके थे । १ वर्ष इस पद का शोभा 
देकर १८५६ इ० में गरहड का स्वरगंवास हुआ। 
अणु, परमाणु ओर तुल्यांकों पर सबसे अधिक काथ्ये 
काबेनिक रसायन के द्वी विस्तार से हुआ क्योंकि 


काबनिक रसायन का विस्तार ७५५. 


की 


अकार्बनिक क्षेत्र में तो लगभग अत्येक यौगिक 


बरज़ेल्यूस के सिद्धान्त के अलुसार प्रदर्शित किया 


: जा सकता था परन्तु काबंनिक यौगिकों में अधिक 


उलभन पड़ती थी | सब से बड़ी समस्या तो परमाणु 
भार की थी कि किस प्रकार इनकी सख्या नियुक्त 
कर दी जाय क्योंकि यदि कबनके लिये चाहे तो 
११ या ६ या तीन कुछ ही मान लिया जाय कोई 
बात नहीं परन्तु प्रति दिन इतने कार्बनिक यौगिक 
तैय्यार होने लगे कि इन सबके सममानेके लियें 
किसी मुख्य आदर्श (50870970) के कायम करनेकी 
आवश्यकता दिन दिन बढ़ने ही लगी और सबसे 
पहिले इस बात की ओर लोर ने विचार प्रगट किये 
परन्तु कोन मानने वाला था ! द 

सन्‌ १८४० ई० में रसायनिक नामकरण (!९०४- 
४0०7 ) बड़ी गड़बड़ दशामें थे ओर उस समय तक 
काबनिक यौगिक प्राक्ृति प्राप्तिस्थानों के अनु- 
सार भिन्न भिन्न भागों में रक्खे जाते थे। पाठकों 
ने देखा होगा कि सिरकिक अनादि द्‌ के सूत्रसे सिर- 
काम्ल के दिखाया जाता था अथोत्‌ क+ उ६ ओ३ 
ओर ज्वलील मद्य तथा ज्वलक का क& उ३७ 
ओ, उ२ ओ और क/ 3५० ओ से जनाया जाता 
था। इसी प्रकार उस समयमें तुल्यांक ( >4[पां- 
४०]९॥४६ ) का किसी को ध्यान भी न. था । यदि बहु- 
क्षारिक (?0!/००2४० ) स्वभाव जनाना होता था 
तो सूत्र को उसी संख्या से गुणा कर देते थे 
जैसे क्षीबिग ने इमलिकाम्ल का द्विक्षारिक स्वभाव 
दिखाने के लिये उसके सूत्र का दुगुना 


कर दिया था | इसी प्रकार बहुतसे काबनिक योगिकों 


के सूत्रोंका चारसे गुणा किया जाता था ओर 
सके. “चार आयतन सिद्धान्त” कहा जाता था 
क्योंकि प्रत्येक वस्तुका सूत्र भार वायव्य अवस्था 
में उतना ही आयतन घेरता है जितना कि उदजन 
की चार संख्यायें ( ४०८७ )। ड्ूमाके वाष्प घनत्त्व 
द्वारा बहुत से यौगिकां के सूत्र इसी आधार पर 
लिखे गए थे परन्तु कुछ ऐसे योगिकों के लिये जो 
इतने ऊँचे तापक्रम पर विश्लेषित हो जाते हैं उलकन 


७६ विज्ञान 





पड़ती थी जेसे स्फुर पंचहरिद, अमोनियम हरिद 
इत्यादि । परन्तु कुछ ऐसे योगिक थे जिनके ल्यि 
दो आयतन सिद्धान्त प्रचलित था जसे उदजन 
गंधिद, कबन द्विओषिद इत्यादि । इन बातों से उस 
समय की गड़बड़ का पता चलता है। इस प्रकार 
प्र्येक अविष्कारक की इच्छा पर निर्भर था कि चाहे 
वह कवन का परमाणु भार 8 ले या १श्या र४ या 
जो मन चाहे | , 

बरजेल्यूस अपने फ़ारमूलों पर एक लकीर खींच 
देता था जिसका अथ ट्विपरमाणु था परन्तु इसमें भी 
बहुत सी सन्देह जनक बातें उत्पन्न हुई । 

गरहड ने इन सब फ़ारमूलों के एक मुख्य 
आधार पर रखना चाहा। पहिले तो उसने चार आय- 
तन सिद्धान्त को अपनाया परन्तु सिरकामु के सम- 
भाने में कुछ उलझन पड़ी परन्तु इनके कुछ ही 
पश्चात्‌ लोरें ओर गरहड ने सब काबनिक यौगिकों 
के सूत्रों का दो से भाग देकर एक बड़े ही महत्व 
की बात विद्ति की कि श्रत्येक का भजनफल पूरी 
पूरी संख्या है। इस कारण उन्होंने द्विआयतन 
सिद्धान्त को अधिक ठीक सममा इस प्रकार परमाणु 
भार निकालने से बहुत सी संख्याए' अवेगाड़ो 
सिद्धान्त के आधार पर निकाली हुई संख्याओं से 
मिल गईं । यद्यपि उसी समय रेनो ने यौगिकों के 
आपेक्षिक ताप पर कुछ प्रयोगिक फल प्रकाशित 
किये जो गरहड और लोरे के काय के और दृढ़ 
कर देते परन्तु बेचारे दोनों काबनिक रसायनज्ञ होनेके 
कारण इस का अधिक लाभ न उठा सके | इससे 
पता चलता है कि यह दोनों व्यक्ति अणु, परमाणु 
ओर तुल्यांक का ठीक ठीक महत्व और अर्थ 
जानने के कितने समीप पहुँच चुके थे। जैसा कि 
उन्होंने अपने १८४२ इं० के लेख में लिखा है “पर- 
माणु, अणु, तुल्यांक पय्योय शब्द हैं ।” 
. . तुल्याँंक शब्द के नाम से ही उस समय डर 
लगता था परन्तु रिक्टर ने इसी शब्द का प्रयाग वर्त- 
माने कक के अनुसार करने की चेष्टा की और 
. इसमें काफ़ी सफलता भी प्राप्त हुई । रिक्टर के अनु- 


[ भाग ३६ 
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सार तुल्यांक की परिभाषा निम्नलिखित शब्दों में 
दी गई है “तुल्यांक किसी तत्व का वह भार है जो 
किसी रसायनिक प्रक्रिया में दूसरे तत्व के ठीक ठीक 
हटा सके ।” बोलेस्टनने इसकी परिभाषा दूसरे शब्दों 
में दी--“तत्व का साधारण से साधारण भार जो 
रसायनिक भ्रक्रियामें भाग ले |!” इस प्रकार इन दोनों 
परिभाषाओं के अनुसार बहुत से वैज्ञानिक सब 
अस्‍्लों ओर क्षारों के एक-क्षारिक या एकाम्लिक सम- 
भाने लगे परन्तु लीबिग और प्रेहम के काय्य से. इस 
भ्रम का पता लगा। इस समय परमाणु और 
तुल्यांक के विचार में बड़ी गड़बड़ हुईं ओर कुछ लोग 
तो इन दोनों में कुछ भी अन्तर न समभते थे परन्तु 
लोरे ने १८४६ ई० में परमाणु और तुल्यांक के 
अन्तर पर महत्व पू्ण लेख प्रकाशित किया। जिसमें 


' उसने दिखाया कि किसी वस्तु का तुल्यांक विशेष 


रसायनिक क्रिया पर निर्भर है और आणविक परिमाण 
(१॥०8770प०९) का कारण वाष्प घनत्व है। इससे 
यह बात सिद्ध हुईं कि उदजन, ओषजन इत्यादि गैसों 
के अणुओं में दो परमाणु होने चाहिये । यद्यपि इन 
विचारोंकी वततमान विचारों से तुलना की जाये 


तो उनमें कोई भेद्‌ दृष्टिगोचर नहीं होता परन्तु 


इन सुन्दर विचारों तक का उस समय किसी 
पर भी प्रभाव न पड़ा । 

ट्विपरमाणविक गैसें के विचार का गरहड ने 
बहुत पसन्द किया क्‍योंकि इसके अनुसार स्थापन 


समभाना बहुत सरल हो जाता था ! 5 


उ,+हँ- उहकउ 
इस प्रकार उसने रसायनिक प्रक्रिया का एक 
बड़ा अच्छा सिद्धान्त दिया--“जब दो वस्तुये' मिलती 
हैं तो विशेषकर एक साधारण अकार्बनिक वस्तु 
बनती है ओर शेष दोनों मूल मिल जाने पर नया 
योगिक बन जाता है ।” 
कह उ६ +उओ नो ओ<२ 
» डर ओ--क६ उ,--नो ओ३ 
शेष-सिद्धान्त (7॥609 ०0॥ ॥ै6०ंतेप6 ) 
का मुख्य आधार ऊपर दिये हुये समीकरण से 


भारतवषमें वनस्पति विज्ञानका कार्य्य छ७ 
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ज्ञात होता है अथोत्‌ मूल और शेष में गरहड के 
अनुसार भेद है यद्यपि बहुत से उसमें कोई अन्तर 
न मानते थे। परन्तु गरहड इसके बिल्कुल विरुद्ध 
था उसका कथन था कि मूल के समान शेष में कोई 
विद्युत संबन्धी स्वभाव नहीं है और न व किसी अणु 
में स्वतंत्र रह सकते हैं | साथ ही साथ उनका प्रयोग- 
शाला में बनाना भी संभव नहीं है । इन सब विचारों 
के पढ़ने से विदित होता है. कि इन युगुल मूत्ति यों ने 
हमारे काबनिक रसायन के विचारों के कितना आगे 
बढ़ा दिया और सच पूछिये तो उनके और वततेमान 
विचारों में कोई विशेष अन्तर नहीं है । 

गरहड ने अम्लों की क्षारिक दशा पर भी काफ़ी 
अच्छे विचार प्रगट किये । उसका कथन था कि केबल 
अस्लिक लवण॒ बनाना ही किसी अम्ल को द्विक्षा- 
रिक सिद्ध नहीं कर सकता क्योंकि संभव है कि शून्य 
लवण अम्ल के अश्रणु के चिपटा ले। बल्कि यदि 
कोई अम्ल अम्लिक सम्मेल या आमिद्‌ बना सके 
तो वह अवश्य ही बहुक्षारिक होगा । 

. काबनिक योगिकों के भिन्न भिन्न भागों में बांटने 
का गरहड के स्वाभाविक शोक़ था | इस कारण 
उसने तीन प्रकारके नाम बनाये समश्रेणिक ( -07070- 
।0200७ ), भिन्न श्रेणिक ( +८८०००)०४००७ ) 
ओर समश्रेणिक (750]020५७५ ), सः श्रेणी का 
विचार तो शीले (506८४ ) ने ही दिया था परन्तु 
डूमा ने भी इस का प्रयोग किया था। समश्रेरिक 
योगिकों से गरहड का अमभिप्राय बानजाविकाम्ल 
ओर सिरकाम्ल जैसे पदार्थों से था जिनमें कउ २ के 
अतिरिक्त ओर भो भेद हों ओर भिन्न श्रेणीमें ऐसे 
पदाथ थे जैसे ज्वलील मद्य और सिरकाम्ल जिनमें 
सब भेद हों परन्तु उत्पत्ति मूलक ((८॥८४० ) 
विचार से मिलते जुलते हों । 

पाठकोंके। विलयमसन ओर वृज़के काय्य पढ़नेसे 
पता लगेगा कि किस प्रकार अमिन ओर ज्वलकके 
अन्वेषणसे गरहड ओर लोरेंके सिद्धान्त की पुष्टि 
हुईं । इसका पूरा वृत्तान्त आगे दिया जायगा । अम्ल 
अनाद्रिदोंके अन्वेषण॒का श्रेय भी गरहड को ही है। 





, अल 
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इन दोनों व्यक्तियोंके कार्य्य को पढ़ने से पाठकों 
ह र््‌ ९ 

का स्वयं ही पता लग जायगा कि वतंमान काबबनिक 

रसायन इन दोनों की कितनी ऋणी है पर उस समय 


इन विचारों को सुनकर सरहाना तो दूर उल्टी हँसी 


उड़ाई जाती थी। एक समय जब कि गरहड एक 
बड़ा लिफ़ाफ़ा लिये जा रहा था तो एक सहकारीने 
पूछा, इसमें क्‍या है । गरहड ने हंस कर उत्तर दिया 
“भविष्य रसायन” ओर वास्तवमें यह बात ठीक 
हुईं। उस लिफ़ाफ़ेमें इस सिद्धान्तके ऊपर छेख था जो 
कि ऊपर दिया गया है। इन दोनों का जीवन अपने 
विचारों को फेलाने ओर उन्हें उच्च स्थान दिलानेमें 
ही व्यतीत हो गया । वास्तवमें उस समयके पाखंडी 
विचारोंसे जो जो बाधाएं इनके काय्योंमें पड़ीं 
उनका अनुमान पाठक स्वयं ही लगा सकते हैं 
पर इसमें तनिक भी सन्देह नहीं कि सत्य की सवंदा 
जीत होती है । 


भारतवषमें वनस्पति विज्ञानका कार्य्य 
| अनु ० डा० सत्यप्रकाश, डी० एस०-सी० ] 


गत वष बंगलौर में इगिडियन सायंस कांग्रेस 
का उन्नीसवां अधिवेशन हुआ था। उसमें वनस्पति- 
विज्ञान विभाग के अध्यक्ष पञ्ञाब विश्वविद्यालय 
लाहोर के अध्यापक डा० हर प्रसाद जी चौधरी थे। 
उन्होंने अपने संभाषण का विषय “भारत में वनस्पति 
विज्ञान' रखा था । उक्त भाषण के आधार पर यहां 
इस विषय का उल्लेख किया जावेगा | 

कोई २५०० वष से अधिक समय हुआ होगा,जब 
कि तज्शिला के प्रसिद्धविश्वविद्यालय में जीवक नाम 
का एक छात्र अध्ययन करता था। जब पढ़ चुका 
तो उसके अध्यापक भिश्ठु आत्रेय ने उससे कहा 
कि तच्नशिला के चारो ओर चार योजन की 
दूरी तक जितने पौधे आवें उनका विवरण सहूलित 
करो । सिक्षु आत्रेय ने स्वयं भी प्राकृतिक विज्ञान 


७5८ । विज्ञान 
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सम्बन्धी कई ग्रन्थ लिखे थे।' और यह भी स्पष्ट है. ही है, इनके अतिरिक्त कश्यप, 


कि उनके पूर्व भी वनस्पतिओंका अध्ययन दो विभागों 
. में किया जाता था, एक तो ओषधि में प्रयक्त होने 
वाली वनस्पतियाँ, और . दूसरी क्ृषि में प्रयुक्त होने 
वाली । भिक्षु आत्रेय के अतिरिक्त एक और आत्रेय 
( अत्रि का पुत्र ) हुआ है। उसके शिष्य अग्निवेश 


यातुकण, भेल, ओर हरित, और इसके अतिरिक्त 


चरक, धन्वन्तरि, और सुश्रत्‌ एवं नागाजुन इन 
व्यक्तियों ने ओषधि-सम्बन्धी वनस्पतियों के अध्ययन 
में समुचित प्रसिद्धि श्राप्त की है। इन ओषधियों 
के अध्ययनसे मानवजाति का जितना उपकार हुआ 
है, वह किसी से छिपा नहीं है । आचाय्य प्रफुद 
राय के मतानुसार आयुर्वेदिक काल के सर्वोत्कृष्ट 
व्यक्ति चरक ओर सुश्रुत ही हैं, पर इन लोगों से 
कई सहस्र वष पूव ही ओषधियों की परीक्षा का 
काय्य आरम्भ होगया था।-यह बात दूसरी है कि 
वह इतने नियमित वैज्ञानिक ढज्ल पर न हुआ हो 
जितना सुश्रुत और चरकके समय में | इन ओषधियों 
का उल्लेख वेदों में, विशेषतः ऋगू झौर अथवमें भी, 
पाया जाता है। कषि सम्बन्धी वनस्पतियोंका विधान 
भी ऋगू के मंत्रों में मिलता है। भारतवष कृषि की 
दृष्टे से प्राचीन समय में संसार भर में सर्वोत्कृष्ट 
माना जाता था । अग्निपुराणमें जिसे ज्ञान का विश्व- 
काष समझना चाहिये, एक अध्याय वृत्षायुवेंद्र पर 
है। कोटिल्य के अथशास्र ओर वाराहमिहिर की 
ब्ृहत_सहिता में भी वृत्षायुवेंद सम्बन्धी अध्याय 
आते हैं।इनःसब के विवरणोंके देखने से पता 
चलता है कि उस समय के भारतीयों ने बीजका 
सड्भुलन एवं निवांचन, पौधों के विकास-क्रम की 
विशेष अवस्थाए ; भूमि की परीक्षा, खाद आदिका 
विधान, जलवायु, परिस्थिति का प्रभाव, और यही 
नहीं, स्वास्थ्य ओर आरोग्य पर पौधों ओर वन्षोंका 
प्रभाव आदि विषयों का विस्तृत अध्ययन कर 
लिया था । कृषि विभाग के कमेचारियों और अध्यच्षों 
में क्या गुण होने चाहिये इसका भी वर्णन मिलता 
हे । वृत्षायुवेंद का विधान उपयुक्तमन्धों में तो मिलता 
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पाराशर और 
सारस्वत के कृषि तन्त्र प्रन्थोंके भी कुछ अंश प्राप्य 
हैं। इन सब से पता चलता है कि कृषि विज्ञान 
के अनेक अड्ों में भारतवासियों ने कितनी उन्नति 
कर ली थी । भेषज, विद्या के अन्तर्गत पौधों के जीवन 
के विशेष अध्ययन के साथ साथ उनके 
रोगनिवारक गुणोंका भी विवेचन--धन्वन्तरि निघण्टु- 
किया जाता था। दो सहस्य वर्ष पूब की इस 
उन्नति का देखकर हमें आश्चय्य-चकित रह जाना 
पड़ता है । द्वावड ने १९२६ में बम्बईके सायन्स 
कांग्रेस में चावल के समान अधे-जलीय पौधों को 
उगाने की देशीविधि की बड़ी ही प्रशंसाकी है। 
भिन्न भिन्न स्थानों में जलवायु का ध्यान रखते हुए 
जो विधियाँ प्रचलित हैं, वे सवथा सराहनीय हैं। 

, राक्सबगग के अनुसार पश्चिमी संसारने भारतवर्ष 
से ही फ्सलका अदल बदल करना सीखा। भारतीयों 
के जलवायु ओर अन्तरिक्ष-परिस्थितियों का अच्छा 
ज्ञान था और इनका इन्होंने कृषि में विशेष उपयोग 
किया है । फ़सलमें इनका सदा ध्यान रखा जाता है। 
ब्रजेन्द्र नाथ सील ने अपने प्रसिद्ध म्ंथ-पोज़िटिव 
सायंसेज़ ३ आवू दी एन्शण्ट हिन्दूज़-में यह भी 
दिखाया है कि भारतीय वषों नापने के लिये आज- 
कलके समान ही यंत्रों का व्यवहार करते थे ।. इस 
प्राचीन समयमें भी अनन्‍्तरिक्ष-विद्याके अध्ययन की 
उपयोगिता मानी जाती थी । 


प्राचीन भारतवासियों ने वनस्पतियों के शरीर- 
विज्ञान का भी अध्ययन किया है । उन्होंने बीज, 
पौधोंका भोजन, श्वास-प्रश्वासक्रम, विकास, वृद्धि, 
जीणेता, हास, मृत्यु, सम्मूछना, लैंगिक प्रक्रियायें 
ओर प्रजनन आदि का भी निरीक्षण किया। अनेक 
स्थलों पर इनके विचार सुसन्नत . प्रतीत होते हैं,-- 
पर कही कहीं इन्होंने दाशनिक कल्पनाओं का ही 
व्यवहार किया है । इन स्थलों पर इनके विचार 
असंगत भी होगये हें। इनको कठिनाई इस बात 
की थी कि पौधों का निरीक्षण करनेके लिये इनके 
पास अणुवीक्ष्ण यंत्र नहीं थे । इस लिये इन्हें छोटे 


(्‌ हे हर । 
भारतवष में वनस्पति विज्ञानका काय्य ७९ 
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काष्ठोंके विस्तृत परिज्ञान से वब्चित रहना पड़ा। 7००० ) से परिचित थे। इनका अध्ययन भोजनकी 
वृध्वी-पुराण के किरणावली अध्याय में उदयन दृष्ठिसे ही होता था। फफूंदीका क्या उपयोग था, इसका 
ने वृक्षोंमें जीवन, मृत्यु, निद्रा, जागृति, रोग, गर्भका कुछ विधान नहीं पाया जाता है। छन्नकों को सुश्र॒तमें 
प्रभाव, अनुकूल परिस्थिति की ओर रुचि और प्रति- १२वें समूह ( उद्भिद ) में रखा गया है जो कि प्रथ्वी 
कूल की ओर अरुचि, का वर्णन किया है । गुणरत्न के प्रष्ठतलके नीचे से ऊपर को अंकुरित होते हैं 
में निद्रा और जाग्तिसे सम्बन्ध रखने वाली अनेक- जन्मभूमिके अनुसार इन छत्रकोंके गुण बताये गये 
'गतियों और प्रक्रियाओं का विधान दिया है | शंकर हैं | उदाहरणत:, पलाल (पयाल या तिनका-विशेष) 
मिश्रके उपस्कार और सद्दर्शन सम्रु्रयके गुणरत्नके में उत्पन्न छन्नक स्वाइ और पाचन की दृष्टिसे मीठा, 
भाष्यमें पौधोंके ब्रणोंके ग्राकृतक उपचार का पर खुश्की पैदा करने वाला होता है । यह त्रिदोष कफ, 
डललेख है । :. पित्त और वात-को मारने वाला है। करीष अथौत्‌ 

प्राचीन समयमें उद्यान-विद्या ( हार्टीकेल्चर )तो गोबरमें उत्पन्न होने वाले छत्रक खानेके बाद तीध्ष्ण 
बहुत ही उन्नत थी। पौधोंके उगाने की आधुनिक लगते हैं। ये वात को बढ़ाते और आग फूँ कने वाले 
सम्पूर्ण विधियां उस समय ज्ञात थीं। फल और होते हैं। भावप्रकाशमें इन छत्रकों को संस्वेदज 
बीजोंसे तो पेड़ उगते ही थे (बीजरोह) मूलल बताया गया है, और श्वेत छत्चकों को ही तरकारीके 
स्कन्द्ज, स्कन्धे रोपानीय, अग्नबीज, पणयोनि, का उपयोग का साना गया है, और शेष सबों को विषेला । 


भी उल्लेख है। इनका उल्लेख ऋक्‌, अथववे, मनु, फंफूदीविज्ञान ( 777/00०४५ ) और बनस्पतिक 
अरथशास्त्र, बृहत्संहिता, बुद्धघोष आदिमें पाया रोग विज्ञानके विशेषज्ञों को यह जान कर दृष होगा 
जाता है । कि प्राचीन भारतीय न केवल वनस्पतिके रोगोंसे ही 


प्राचीन वासियोंने परिस्थिति विज्ञान(०००)०2५)का परिचित थे; ग्रत्युत वे रोग निवारण भी जानते थे । 

भी अध्ययन किया था | चरक (८०० वर्ष इ०्से० पू०) अणुवीक्ण यन्त्र न होनेके कारण वे रोगोत्पादक 
ने भूमि के उसकी उबरता और जलवायुके प्रभावके कीटाणुओंसे तो परिचित न थे, पर रोगी पौधोंके 
अनुसार कई भागोंमें विभाजित किया है, ओर प्रत्येक लक्षणों का उन्होंने भल्ी प्रकार निरीक्षण किया था, 
भागमेंडगने वाले पौधों का उल्लेख किया है। चरकने ओर इन लक्षणों के आधार पर ही उपचार किया 
यह भी निरीक्षण कर लिया था कि कौन सी भूमि जाता था। यह बात हम सभी जानते हैं कि भिन्न 
किस पोधेके लिये सुख्यतया उपयुक्त है । भिन्न कारणोंसे उत्पन्न हुए प्रथक्‌ प्रथक्‌ रोगोंके भी 
इन पौधोंके नामकरणके सम्बन्धमें प्रसिद्ध पुरा- बाह्यलक्षण एक ही हो सकते हैं। अतः उन्होंने रोगों 
तत्त्ववेत्ता सर विलियम जोन्स का कहना था कि यदि को दूर करने की सामान्य विधियाँ निकाली | षड दशेन 
लिनेयस के संस्क्रत विद्या का परिज्ञान होता तो वह समुच्चयके भाष्यमें गुणरत्न का कहना है. कि जिस 
आधुनिक वनस्पति विज्ञान इन नामों का ही प्रकार मानव शरीरमें पांडरोग, जलोदर, अंगुली-नाक 
व्यवहार करता। आदिके विकार उत्पन्न हो सकते हैं; उसी प्रकार 
पौधों का भारतीय वर्गीकरण तीन सिद्धान्तोंके पौधोंमें भी रोग होते हैं । जैसे ओषधि आदि 
आधार पर आश्रित था (१) वनस्पतिक ( उद्भिद्‌ ) उपचार करनेसे मनुष्योंके क्षत-ब्रण, ठीक हो जाते 
(२) ओषधि सम्बन्धी (विरेचनाद ) और (३) अथवा विकार दूर होते हैं, उसी प्रकार बृत्तायुवेंदमें 
भोजन सम्बन्धी ( अन्नपानादि ) | वर्णित विधियोंसे पौधोंके रोग भी दूर होते हैं | वाराह- 
. निम्न जातियों के पौधों का उनको अवश्य मिहिरने रोगी पौधोंके लक्षण इस प्रकार दिये हैं:-- 
परिज्ञन न था; पर वे फंफूदी या छत्रकों (77707- जब पौधा बीमार पड़ता है, तो पत्ते पीले पड़ जाते हैं, 
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कलियाँ ज्ञीण हो जाती हैं, डालें सूखने लगती हें, 
ओर रस-स्राव होने लगता है। कश्यप का कहना है 
कि जिन पोधोंके पत्ते पीले हों, जिनके फल न निकलते 
हों अथवा जिनके पत्ते अधिक शीत, अधिक गर्मी या 
अधिक वषोके कारण अथवा दूसरे पेड़ों की जड़ोंके 
जकड़ने के करण सूख गये हों उन्हें रोगी मानना 
चाहिये ओर इनका उपचार करना उचित है । 

रोगोंके उपचारके लिये रोग-निवारक और रोग 
रक्षक दोनों प्रकारके उपाय बताये गये हैं । अप्रिपुराण 
में फल देने वाले पौधोंके बन्ध्यात्व को दूर करने का 
नुसख्रा दिया हुआ है । इन नुसखों से पता चलता है 
कि द्वाओंके रूपमें नोषजनक पदाथे, स्फुरेत योगिक, 
और कीटाणुके मिश्रण दिये जाते थे । 

हमारे पूर्वजों का विश्वास था कि पशु और 
मनुष्य की उत्पत्तिसे पूव वृक्षों का जन्म हुआ है। 
उद्दालक ओर याज्ञवस्क्ष्यके छेखोंसे यह स्पष्ट है। 
बुद्धने विकासका जो क्रम बताया है उसमें अहुत कुछ 
सत्यता है । सूये, चन्द्र, तारे ओर ग्रहों की उत्पत्ति 
उत्तप्त पिंडसे बतानेके पश्चात्‌ उनका कथन है कि यह 
पिंड उत्तरोत्तर ओर अधिक ठंढा होता जाता है। 
रसमय प्रथ्वी जब कठोर हो जाती है, तो इससे गन्ध 
ओर मिठास निकल जाता है पर इसो समय पहले 
निम्नश्रेणी की ओर फिर उच्चतर श्रेणी की वन- 
स्पतियों का विकास होता है। अन्‍्तमें स्वर्गीय पूबेजों 
की आत्माय सूर्य या चन्द्र लोकसे अवतरित होती हैं । 

यह उल्लेखनीय बात है कि डाविन और वाइजमेन 
के दो सहख्से अधिक वष पूर्व भारतीय जीववेत्ताओं 
ने विकासके क्रम का अध्ययन कर लिया था। 
वंश परम्परा के नियम उन्हें ज्ञात थे। चरक और 
उससे पूव ब्राह्मण अन्थोंमें सन्‍्तानमें पेतक गुणों का 
समावेश होना लिखा हुआ है । 

' अब तक यहां इस बात का उल्लेख किया गया 
है। कि. हमारे पूबजों ने आज से सहस्न वर्ष से 
अधिक पूवे वनस्पति विज्ञान में कितनी उन्नति करली 
थी । इसा से १००० वर्ष पूषं से १९०० ई० तक 
भारत की सभ्यता था ग्रोढ़काल था। इसा से चार 


रे + 


विज्ञान 
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4 2८१२७ #०म #ज तप ती/सलटापेमक, 
अमकबतल कक थे ढक चाय खन अन्‍्भ- 


शताब्दी पूव क्रषि का काय राज्य के हाथ में चला 
गया था। चन्द्रगुप्त कालीन मेगास्थन्नीज उस समय 
की कृषि-अवस्था की बड़ी ही प्रशंसा करता है, ओर 
उसने यह भी लिखा है कि उसके समय में ऋषकों 
की कितनी अधिक प्रतिष्ठा थी, और कृषि व्यवसाय 
का कितना गौरव था। युद्ध के समंय में भी कृषक- 
गण निविन्न अपना काम करते रहते थे और उन्हें 
कोई नहीं छेडता था। अन्य देशों में तो युद्धके अव- 
सर पर शत्रु लोग क्षि को तहस-नहस करने का 
प्रयत्न करते हैं, ओर फसल उजाड़ देते हैं, पर भार- 
तीयों के आचार का आदश कहीं ऊँचा था। खेती 
करने वाले किसान पड़ोस में युद्ध द्वोते हुए भी 
निविन्न और निश्चिन्त खेती का काम करते रहते थे । 
युद्ध तो सैनिकों में ही सीमित रहता था। शेष प्रजा 
पर शत्र्‌ कभी आक्रमण नहीं करते थे। शत्र, कभी 
उनके गांव या नगर में न तो आग लगाते थे और 
न पेड़ ही काटते थे । ये सब ऐसी बाते हें जिन्हें आज- 
काल की सभ्यता कदाचित्‌ कटपना ही माने | पर 
ये सब कल्पनायें हमारे लिये वास्तविकता थीं। कृषि 
को प्रोत्साहन देना सम्राट अशोक न केवल राजकीय 
कतव्य ही समझता था, प्रत्युत इसे आचार का 
अंग भी समझता था। पर बौद्ध कालके पश्चात्‌ भारत 
में विदेशियों के आक्रमण आरंभ हो गये ओर भारत 
पराधीनता के साथ साथ अवनत होनी लगा-- 
कलाकोशल, विज्ञान और व्यवसाय सभी का हास 
हुआ । कृषकों में राज्य ने प्रोत्साहन देला बन्द कर 
दिया, ओर प्रजा का यह बेयक्तिक काये बन गया | 
अपद और अनभिज्ञ जनता के हाथ में इसकी अब- 
नति आरम्भ हुई ।बोौद्धकाल के अन्त से १००० वर्ष 
तक अन्धकारमय परिस्थिति रही । इस समय बनस्पति- 
विज्ञान पर किसी ने ध्यान न दिया, ओर इस समय 
का कोई विशेष ग्रन्थ भी उपलब्ध नहीं होता है । अन्य 


विश्वास और परम्परागत विचारों के आधार पर 


ही काम चलाया जाने लगा। 
आधुनिक वनस्पति विज्ञान का प्रवेश भारत में 


“१८वीं ओर १९वीं शताब्दी में हुआ ।इसका कारण 


भारतवष में वनस्पति विज्ञानका कार्य ८९ 
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पाश्चात्य संसग था । पाश्चात्योंमें पुतंगाल वाले सबसे 
पहले इस देश में आये, पर उन्होंने वनस्पनि विज्ञान 
के लिये कुछ अधिक न किया । ब्लैटर की सूची में 
सबसे पहला डललेख एकोस्टा ( 8८०४७ ) के 
लेख का मिलता है जो १५७८ में लिखा गया था। 
इसमें ओषधि-वनस्पतियों की चचा थी। पर भार- 


तीय वनस्पति विज्ञान का सबसे पहला साहित्य हेनरी 


वान रीड (२॥८८त८ ) का मानना चाहिये-यह 
सलाबवार का गवन र था | सन्‌ १६७६ सें एक ब्राह्मण 
की सहायता से इसने अनेक पोधों का संकलन 
किया | इन्हें कोचिन भेजा गया और वहां इनको पह- 
चाना गया ओर इन्हें लेटिन नाम दिये गये । एम्स- 
टडम से १६८६-१७०३ में हे।टेस मालाबारिकस नाम 
से १२ जिल्‍दों में ७९४ चित्रों से युक्त प्रकाशित किया 
गये। इसमें दिये गये उल्लेख को लिनेयस ने भी 
ठीक माना है। 

१८वीं शताब्दी के मध्य तक वनस्पति विज्ञान 
सम्बन्धी जितना साहित्य उत्पन्न हुआ उसमें फूल 
देने वाले पौधों का ही अधिकतर विवरण है| इस 
साहित्य के उत्पन्न करन वालों में रम्फ (९७7)७)), 
पुंकेट (?]0॥/९०८) और जान बरमन ( 2ए07709॥ ) 
का नाम उल्लेखनीय है। यह सब साहित्य एक- 


नामिक ( ०॥४०7॥०| ) रीतिका अनुसरण करता 


है। भारत में द्विनामिक रीति लिनेयस के शिष्य 
केानिग ( !९०८॥॥४४ ) ने ग्रचलितकी । कोनिग भारत- 
वष में १७६८ में आया। इस समय से सन्‌ १८४८ 
में सर जासफ हकर, ( 7००८० ) के आने तक 
कोनिग के प्रदर्शित मार्ग पर ही काम किया गया। 
हूकर ने वनस्पति-विज्ञान को एक नया रूप दिया | 
जान गिराड कोनिग ने ट्रांकेबार (मद्रास से 
१०० मील दक्षिण) में एक सभा स्थापित की जिसका 
नाम था “।॥6 ७7४४१ ॥970०0८४ ( सहयोगी 
बान्धव) इस संस्था का उदेश्य वनस्पति-अध्ययन का 
प्रोत्साहन देना था। हेन (7०५॥6),राटलर(/२०५९), 
क्लाइन ( (५।८० ) फ्लेमिंग, एणएडरसन, बेरी, जान, 
राक्स बर्ग, बुकानन, ओर सर विलियम जोन्स इसके 
३ द 
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सदस्य थे | ये एक दूसरे के सहयेग से वनस्पतियों 
की परीक्षा करते थे, ओर कुछ नमूने परीक्षा के लिये 
यूरोप भी भेजते थे। इनका विवरण रेदूज ( 7२०८ )| 
रोथ ( (२०0 ), श्रेडर, विलडेनों, वाहल ( ५०)! ) 
ओर स्मिथ ने दिया है। फ्रांसीसी वनस्पतिवेत्ता 
सानेरेट ( 5077०9६ ) आदि पांडिचेरी से अपने 
नमूने फ्रांस भेजते थे, इनका विवरण लैमाक और 
पायरेट ( 7०८६ ) ने दिया है । 

वनस्पति विज्ञान की भारतीय-प्रगति के इतिहास 
में सब से अधिक उल्लेखनीय बात सन्‌ १७८७ में 
कलकत्ते में रायल बोटानिक गाड न का संस्थापन 
हेनना है। इसका समस्त श्रेय बंगाल के गवनर के 
सेनिक मंत्री लेफिटिनंट कन ल राबट कीड (9०) 
को है | कीड महोदय के। घनस्पति विज्ञान से बड़ा 
ही स्नेह था। कलकत्ते का यह उपबन भाव्री वन- 
स्पतिवेत्ताओं का केन्द्र बन गया । वनस्पति विज्ञान. 
का काय शीघ्रता से चलने लगा और भारत के 
बहुतसे प्रसिद्ध वनस्पतिज्ञोंका काय्यक्षेत्र यही गाड न 
रहा । वनस्पतिवेत्ताओंके। एशियाटिक सोसायटी 
आफ बद्भालका भी कृतज्ञ होना चाहिये। इस संस्था 
के संस्थापक सर विलियम जोन्स न केवल पुरातत्त्व- 
वेत्ता ही थे प्रत्युत वनस्पतिज्ञ भी थे | वे वनस्पति विज्ञान 
का प्रकृतिका परम मनोरम रूप मानते थे। लगभग 
१०० वर्ष तक भारतीय वेज्ञानिकोंके छेख छपने का 
माध्यम एशियाटिक सेसायिटी-बद्भाल का जर्नल ही 
रहा जिसका इस काय्यके लिये प्रथक भाग प्रकाशित 
हुआ करता था। द 

सन्‌ १७९३ में कीड की सृत्यु होगई। इसके 
उपरान्त विलियम राक्सबग ( रि०फरैपाश) ) 
कलकत्ता-गाड नका अध्ययक्ष नियुक्त हुआ | यह पहला 
व्यक्ति था जिसने भारतीय पोधोंको फ़्लोरा( पुष्प गुण 
के अनुसार) केरूपमें क्रमित किया | उसके पश्चात्‌ सन्‌ 
१८१५ में कोपनहेगनके नेथेनियल वालिक(४४०७।॥४०८४) 
अध्यक्ष हुए जिन्होंने ३० वष. काय्य किया । डा० 
वालिक पहले पहल सेरामपुरके डेनिश-राज्य में वेद्य के 
रूप में आये थे | जब अंग्रेजों ने सेरामपुर पर क़ब्जा 





८३ विज्ञान 


मच आम मम 


कर लिया तो आप क्रेद कर लिये गये | पर डा० 
वालिक की वनरपतिक ख्याति ने अंग्रेज़ी सरकार का 
मुक्त कर देने के लिये विवश किया और वे कलकत्ता- 
उपवन के अध्यक्ष बना दिये गये। वालिकने वनस्पतियों 
का एक ब्हत्‌ संकलन किया जिसे वह अपने साथ 
लन्‍्दन ले गये । इन पौधों का और इनसे पूव हेन, 
राटलर, बुकनन' आदि द्वारा भेजे गये पौधों का 
डि-करेण्डाल, कुन्थ, लिंडले, माइसनर, वान एसेनबेक, 
वान मेरियस ओर बेन्थम ने नामकरण किया। 
वालिक के समय में राबट वाइट (४५४ '४। ) दक्षिणी 
भारतमें वनस्पतिकाय्य संलग्नता से कर रहा था | 
पेरिस संग्रहालय के अनुरोध पर फ्रांसीसीवेत्ता 
विक्टर जेक्वेमाणट ( १८२३-३२ ) भी समस्त भारत 
में बनस्पतिसंग्रह के लिये परिभ्रमण कर रहा था। 
जेक्वेमाण्टका बम्बई के प्राणान्‍्त होगया ओर उसके 
संग्रह की परीक्षा केम्बेसेडेस और डिकरेजने 
नेकी। 

टामसन ( ॥077500 ) नामक व्यक्ति ने 
पजाब ओर संयुक्त प्रान्त की वनस्पतियों को परीक्षा 
की। 

सन्‌ १८२० में सहारनपुर के एक नवाबी बाग 
पर ईस्ट इंडिया कम्पनी ने अधिकार जमाया | यह 
बाग़ भी आगे चलकर वनप्पतिविज्ञान के अध्ययन 
का एक अच्छा केन्द्र बन गया। यहां १९ वीं शताब्दी 
के मध्य तक काय्य करने वाले व्यक्तियों में गोवन, 
रायले, फाल्कानर ओर जेमसन का नाम उल्लेखनीय 
है। इस समय तक पश्चिमी भारत में ग्रेहम, ला, 
निम्मा, गिबसन, स्टाक्स, ओर डेलज़ेल ने काय्ये 
किया, उत्तरी भारत में हाड विक, मैडन, एजबथ्थ, 
लैन्स, और विक्के ने। आसाममें जेनकिन्स, मास्टर्स, 
मैक, साइमन्स ओर ओलढसम ने तथा विण्टर 
बाटम ने कमाऊँ, गढ़वाल ओर सरहद्दी तिब्बत में । 

सन्‌ १८४८ में सर जोसेफ हकर भारतमें आये । 
उन्होंने डाक्टर थामसके सहयोगमें सिक्किमके फलो राके 
अध्ययनमें अपना समस्त समय लगाया। बेकर, 
सर थिसेलटन-डायर, बेनेट, एण्डरसन, एजवर्थ, 
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हीन, लौसन, मास्टस, स्टाफ ओर गैम्ब्ले की सहायता 
से इन्होंने बटिश भारतका प्रलोरा १८७२ से १८५७ के 
बीचमें प्रकाशित किया। हकरके आनेके समयसे 
काक ओर एण्डरसन नेभी अच्छा काम किया। 
कुज़ ने बर्नेंस, मेघन और सर हेनरी कोलेटके सहयोग 
से बमाके जंगलोंके फ्लोराका अध्ययन किया। सन्‌ 
१८६७ में एटकीसन ने पञजाब के पौधों की सूची 
प्रकाशित की। भारतीय जंगल विभागके स्टीवटे, 
बेड्डोम,, सर त्रशिडिस, टेलबोट ओर गैम्ब्ले ने भारतीय 
वनस्पतियों पर अच्छा काय किया । अन्य उल्लेखनीय 
व्यक्ति जिन्होंने १९वीं शताब्दी के अन्त तक काम 
किया ये हैं- छेस, हायनिग, हेन्स, मेकडोनल, 
एलिस, ओलिवर, उपेन्द्रनाथ कजीलाल, और बोडि 
लोन । इस समय मद्रासमें नोटोन, पेरोटेट, मेटज़, 
होहेनेकर, रिमड्ट, बिडी ओर लासन ने काम किया। 
बम्बई प्रेसिडेन्सीमें पूनामें उसी समय वनस्पति 
संग्रहालय खोला गया जिसका श्रेय कुक, वुड़ो, रानाडे 
ओर लिस्बोआ को है। सन्‌ १८५९० में बोटानिकल 
सर्वे की संस्थापना हुईं, इसके द्वारा कलकत्ता, सहारन- 
पुर, मद्रास और पूनाके सभी केन्द्र एक सूत्रमें बांध 
दिये गये। रिकाड आधब बोटान्किल सर्वे और 
एनस्स आव रायल बोट।ननिक गाड न, कलकत्ता 
प्रकाशित होने लगे । 

वनस्पतिक अथेशाखत्र पर भी कुछ काम आरम्भ 
हुआ । सन्‌ १८८३ में गवनमेंट ने रिपोटर आव 
इकानोमिक प्राडेक्टस आव गवनेमेंट आव इश्डिया 
का एक पद स्थापित किया । इस पद पर डा० जाज॑वाट 
(५४५५) की नियुक्ति हुई. इन्होंने साम्पत्तिक पदार्थी|का 
काष (()2८07घ47ए छा ९८०४० /ां० 97000८५४7) 
तैयार किया जिसमें वनस्पतिक पदार्थो' के अतिरिक्त 
पाशविक ओर खनिज पदार्थों का भी संग्रह दिया 
हुआ है । 

वनस्पतिवेत्ताओं के पुरुषाथंस भारतमें चायका 
व्यवसाय आरम्भ हुआ । सन्‌ १८२६ में डेविड स्काट 
(5००) ने यह बताया कि आसामके जंगलोंमें चाय 
बहुत होती है। गवनमेंट ने १८३५ में वालिक, ग्रीफिथ 


सख्या ३ | 
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ओर मेक-छीलेण्ड के आसाम की चायका निरीक्षण 
करने के लिये नियुक्त किया, इन लोगों के उत्साह से 
चायकां व्यवसाय आरम्भ हो गया। सिंकोना के 
सम्बन्धमें भी वनस्पतिज्ञों ने सहायता दी | रायल, 
फालकोनर, थामसन, और एण्डरसन के अनु- 
रोध पर सरकारका ध्यान इस ओर आकषि त हुआ । 
सर छ्लमेश्ट मारखम ( ४।8/॥.)०॥ ) और हकर ((१0०- 
;८।) के प्रयन्ल से १८६१ ओर १८६८ के बीच में 
ओषधोपयोगी सिंकोना प्रचलित की गई । 

भारत में रबर के प्रचार का इतिहास भी मनो- 
रंजक है, सन्‌ १८७६ में एच० ए० विक्खम (४४॥८४- 
!90) ) अमेजन के मोहाने से बिना $ज़िल-सरकार 
की आज्ञा के चतुराई से हेविया के बहुत से बीज चुरा 
लाये, ओर क्यू पर आकर इन्होंने ये बीज सर जोसफ 
हूकर को दे दिये, इन्हें क्यू (८७४) के ओचिड- 
गृहों में उगाया गया ओर वहां से फिर भारत, लड्ढा 
ओर सिंगापुर का भेजा गया | क्‍ 

वनस्पति वेत्ताओं ने जड्जल के विभाग में भी भार- 
तीय सरकार की सड्डायता की है। आरंभ में इसकी 
आयोजना में गिबसन, डालजेल, क्ेघान , एण्डरसन, 
स्टीवट, ओर त्रारिडिस सरीखे वनस्पतिज्ञों ने सहायता 
दी थी । 

क्रिप्टोगेमिक वनस्पतिविज्ञान में ग्रीफिथ काक, 
होप, ओर बैड्डोम ने ही १९ वीं शताब्दी के अन्त तक 
काम किया | इस ओर उल खनीय काम कम हुआ 
बाकले और कर्निंघम ने फंफूदी और पौधों के रोगों 
से इसके संबन्ध पर अच्छा काय्य किया । 

१९ वीं शताब्दी के अन्त तक जितना इस ज्षेत्र में 
काय्ये हुआ है उसका ही उल्लेख यहां किया गया है । 


विकासवाद 
( अनु० विकास पग्रिय ) 
( ८ 9 
लि लवाद की पुष्टि विशेषतः भग्नावशेषोंसे 
होती है। भग्नावशेषविद्या वह विज्ञान है जो 
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विकासवाद ८३ 


के पक, / "३० 'वि+- पक्का सफ्कलट के 


इसप्रथ्वी की अनेक चट्टानोंमें पाये जाने वाली वनस्प 
तियों एवं पशुओंके अस्थिपिंजरादि अवशेषोंकी समीक्षा 
करता है। इस विद्या का विशेष महत्व है क्योंकि 
इसके द्वारा उन सब पशुओं या वनस्पतियों का भी 
ज्ञान हो जाता है जो चाहे इस समय तो घरातल पर 
न पायी जाती हों पर किसी न किसी युगमें अवश्य 
विद्यमान थीं। इनके द्वारा विकास-क्रम को खआंखला 
पूरी करनेमें बड़ी सहायता मिलती है । यदि विकास- 
वबादमें कुछ भी सत्यता है, तो भग्नावशेष विद्यासे 
इसकी विशेष पुष्टि होनी चाहिये, और इसके सम्बन्ध 
में इससे अनेक निश्रोन्त सात्तियाँ प्राप्त होनी चाहिये । 
ओर यदि विकासवादमें असत्यता है तो यह बात भी 
भग्तावशेषविद्यासे स्पष्ट हो जानी चाहिये। 

यहाँ यह कह देना आवश्यक प्रतीत होता है 
कि इस विज्ञानमें भी बहुत सी असुविधायें ओर 
आपज्जनक बात हें जिनकी उपेक्षा नहीं की जा 
सकती है। अतः इनके प्रति भी सावधानी रखनी 
चाहिये। इस सम्बन्धमें निम्न बातें विचारणीय है । 

(१) पशुओं और वनस्पतियों को बहुत सी ऐसी 
जातियाँ हैं जिनके भग्नावशेषों का सुरक्षित रहना 
असम्भव है | बहुत सी तो इतनी दुष्प्राप्य हैं; अथवा 
इतने कालान्तर की हैं, कि उनके अवशेषोंस कुछ 
विशेष काम नहीं लिया जा सकता है। यह दुभोग्य 
की बात है कि विकासवादके क्रमको निश्चित करनेके 
लिये जिनके अवशेषोंसे सहायता ली जा सकती थी, 
वे बहुधा ऐसे हैं जिनके अवशेषोंके सुरक्षित रहने की 
संभावना ही नहीं हे। किसी अवशेषके सुरक्षित 
रहने की सम्भावना तभी हा सक्रती है जब कि उक्त 
प्राणीके जीवनकालमें उस प्रकारके बहुतसे प्राणी 
विद्यमान हों क्योंकि जब लाखों होंगे तो कहीं का- 
लान्तर तीन चार सुरक्षित रहजावंगे । बहुतसे प्राणियों 
की संख्या तो बहुत द्वी कम थी, ओर इसीलिये उनके 
अवशेष मिलना दुर्लभ हो जाता है और विकास का 
क्रम अधूरा रह जाता है । 

(२) प्राणियोंके शरीरके दृढ़ अंग जैसे हड्डी, दांत, 
घोंघा, सीपी आदि ही तो अवशेष रूपमें रह जाते हैं 


छः विज्ञान 
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और शेष रक्त मांसादि तो लुप्त हो ही जाता है । 
कभी कभी इस प्रकार पाये हुए अस्थिपिंजरके 
आधार पर ग्राणीके व्यवस्थित शरीर की कटुपना 
करना बड़ा ही कठिन हो जाता है, ओर इसमें कभी 


कभी अ्रान्ति की भी सम्भावना रह जाती है, अतः 


इस सम्बन्धमें भी किसी निश्चय पर पहुँचनेसे 
पूषे बड़ी सावधानी की आवश्यकता है । 

(३) डाबिनने अपने ओरिजिन आवू स्पैसीज' 
अन्थमें एक विशेष अध्याय 'भूगभे साज्षियोंकी अपू- 
शुता! के सम्बन्धमें दिया है, जिसमें इस बातका उरलेख 
कियां गया है कि भग्नावशेष बड़े ही अनियमित रूपमें 
सुरक्षित रह पाये हैं, और इन अवशेषों के बीचमें 
 युगों का अन्तर पड़ जाता है। उसका कथन है कि 
“मैं भूगभेस्थ लेखों के संसार का अधूरा और 
अतिभिन्न लिपियोंमें लिखा हुआ इतिहास मानता 
हूँ; इस इतिहास का अन्तिम भाग ही तो इस समय 
हमें प्राप्त हे, और वह भी दो या तीन देशों का ही । 
इस भाग का भी एक छोटा सा अध्याय ही इस 
समय सुरक्षित रह पाया है-- यही नहीं प्रत्येक 
पृष्ठ की कुछ पंक्तियाँ ही पढ़ने योग्य यत्र-तत्र बच 
सकी हैं, हर एक अध्याय में धीरे धीरे भाषा बदल 
गई है | इस प्रकार इंन समाधिस्थ अस्थि पिंजरों 
द्वारा लिखे गये लेखों से इतिहास का पता लगाना 
बड़ा ही कठिन हो जाता है ।” 

चट्टानों पर अज्भित यह लेख कितना अधूरा 
पाया जाता है इसका एक उदाहरण यहां दिया जाता 
है। यह कनेक्टीकट घाटी की घनी चट्टानों का है । 
ये चट्टानें हदसन नदी से आरम्भ होकर न्यूजेरसी, 
पेनसिलवेनिया, और भेरीलेंड होती हुई वर्जीनियां 
में समाप्त होती हैं। इनका उद्भव भूगभवेत्ता ट्राय- 
सिक काल में बताते हें। इन चट्टानों का जन्म 
समुद्र में नहीं प्रद्युत थल्त भाग और स्वच्छ पानी 
में हुआ था | इनमें. भग्नावशेषों का अभाव पाया 
जाता है, और दुस्तर प्रयत्न करने पर भी इन लम्बी 
अद्टानों में जीवन का कोई चिह्न भी प्राप्त होना 
कठिन है। पश्चिमी मेसाचुसेट्स आदि कई स्थानों 
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[ भाग ३६ 


में बहुत से विस्तृत दलदल थे जिनके प्रष्ठतल पर 
उत्तरी अमरीका के तत्कालीन भिन्न भिन्न प्रकारके 


 उरगों (रेप्टाइलों ) के अनेक पदचिह्न अब तक 


सुरक्षित हैं । कुछ पदचिह्न तो इतने छोटे हैं जितने 
के चिड़ियाके पेरोंके होते हैं और कुछ भीमकाय 
पशुओं के १८-१८ इच्च लम्बे हें । इन सब को देखने 
से पता चलता है कि उस समय यहाँ अनेक जातियों 
के पशु रहते होंगे। यह सब होते हुए भी पेनसेल- 
वेनियाँ से लेकर मेसाचुसेट्स तक के विस्तृत स्थल 
में केवल दो या तीन हड्डियाँ ही पायी गई हैं । इसा- 
रतों के बनाने का पत्थर इन चट्टानों से काटकाट कर 
बहुत उपयाग में लाया जाता है। ऐसी अवस्था में 
भग्नावशेषों का अभाव ओर भी प्रत्यक्त है। इस 
उदाहरण से स्पष्ट हो जायगा कि यद्यपि पशुओं के 
पदचिह्न इस बात के परिचायक हैं कि अनेक जाति 
के पशु यहाँ विद्यमान थे, थर इस कालचक़ में 
उनके अस्थिपिंजर आदि भग्नावशेष कुछ भी सुर- 
ज्षित न रह सके । लेखों की अव्यवस्थाका यह बहुत 
ही अच्छा उदाहरण है। अतः इन पदचिहों के होते 
हुए भी उन पशुओं का विस्तृत विवरण जानना 
असम्भव होगया है । 

पर इतनी कठिनाइयाँ होते हुए भी डार्विन के 
बाद से अबतक अनेक नये भूगर्भ स्थलों की परीक्षा 
की जा चुकी है, और इन परीक्षाओं ने जीवन 
अखला को अनेक लुप्त कड़ियों को पूरा कर दिया 
है। भूमि के प्राचीन इतिहास का वह थुग जिसके 
जीवनके सम्बन्ध हमें सब से अधिक ज्ञात है, 
केम्ब्रियन कालका है । पर अन्यकालें की अपेक्षा इस 
कालके भग्नावशेष बहुत ही कम पाये जाते हैं। इस 
काल की बनी हुईं विस्तृत चट्टाने बिलकुल ही 
ऊजड़ है। इसमें किसी को सन्देह नहीं हो सकता 
था कि केम्ब्रियन काल सम्बन्धी हमारा ज्ञान 
अधूरा और अनिश्चित है। कुछ वर्षा पृ्व स्मिथ- 
सानियन इन्सटी व्यू शन के मंत्री डा० सी० डी० 
बालकौट ने कनाडा की चट्टानों में केम्ब्रियन काल 
का बहुत ही सुन्दर भग्नावशेष पाया । यह बहुत ही 


संख्या ३ ] 
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अच्छी तरह से सुरक्षित रह पाया है और इसने 
अनेक सन्देहजनक स्थलों पर बड़ा ही उपयोगी 
प्रकाश ड़ाला है । यह स्पष्ट हो गया है कि केम्त्रियन 
सागरोंमें अनेक जातिके असंख्य जीवधारी विद्यमान 
थे; पर कुछ ही स्थल ऐसे थे जहाँ ये कोमल पशु 
सुरक्षित रह सके। यह कहना कठिन है कि जिन जिन 
बातों के सम्बन्ध में इस समय भूगर्भ लेख अधूरा है, 
उन पर आगे की खोजें कितना प्रकाश डालेंगी, पर 
आश्चय इस बात का न होना चाहिये कि भूगर्भ स्थलों 
में इतना अधूरा लेखा क्‍यों पाया जाता है) प्रत्युत 
आश्चय तो इस बात का है कि इतना भी कैसे सुर- 
ज्षित रह पाया है । इन सब कठिनाइयों के होते हुए 
भी यह कहा जा सकता है कि भग्नावशेष सस्बन्धी 
खोजों से विकास के क्रमकी बड़ी ही सुन्दर पुष्टि 
होती है--क्योंकि जीवन के इतिहास के कुछ अध्याय 
इनमें बड़ी ही चातुरी से अंकित हैं। यह भी प्रकृति 
की आश्चर्यजनक एवं कौतूहल प्रद॑ लीला है । 
भग्नावशेषों के आधार पर जीवन का इतिहास 
किस प्रकार निश्चित किया जा सकता है, इस विषय 
पर विस्तार से कहने का यहां अवकाश नहीं है । 
कुछ लोगों को यह सुनकर विस्मय होगा कि जो 


३ का | 
सनोजाइक | 
या आधुनिक सनन्‍्वतर  - 


हि |. क्रीटेशस काल 
मेसेाजोइक 
या साध्यमिकमन्व॒न्तर 


.. जूरेसिक काल 
|. ट्रायेसिक काल 
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अस्थिपिंजर किसी चद्ठान के १००० फुट नीचे पाया 
गया है, वह्‌ उस पशुका होगा जो समुद्र का निवासी 
था ओर जिसकी हड्ड्यां समुद्रकी तलैटीमें समाधिस्थ 
हो गई । पर बात ऐसी ही है और इसका कारण 
भी बहुत ही स्पष्ट है। यह बात भी आपको मान लेनी 
चाहिये कि एकके ऊपर एक जिस क्रमसे चट्टानों में 
भग्नावशेष पाये जाते हैं, वह्‌ क्रम उनके जीवनके युगों 
का भी परिचायक है। नीचे की चट्टान का भग्नावशेष 
सबसे प्राचीन कालका होगा और ऊपर की चट्टान 
वाला उसकी अपेक्षा नवीन काल वाला | विकास- 
वाद की पुष्टि के लिये यह कपोल करुपना नहीं की 


गईं है, प्रत्युत इस सिद्धान्तकों तो डाबिन की क्रान्ति- 


कारी पुस्तक के प्रकाशित होने से पूष भी माना जाता 
था | इसके विस्तृत वर्णन के लिये पाठकों को भूगर्म- 
विज्ञान की किसी उत्तम घुस्तक का अवश्य अवलो- 
कन करना चाहिये । 

भोगभिक साज्षियों का अध्ययन करने से पूव 
यह जान लेना आवश्यक है कि भूगर्भ वेत्ताओं ने 
काल को किस प्रकार विभाजित किया है। नीचे की 
सारिणीमें यह दिखाया गया है । सबसे आधुनिक काल 
पहले दिया गया है, और प्राचीनतम काल नीचे । 


| आधुनिक खंड 

| प्लाइस्टोसीन खंड 
| छ्ायोसीन खंड 
५ मसायोसीन खंड 

| ओलिगोसीन खंड 
| एओसीन खंड 


! पेलिओसीन खंड 


८६ 
( प"रमियन काल 
| काबोनिफेरस काल 
पेलीजञोिइक_क... | डेवेनियन काल 
+  सिल्टरियन काल 


या पुरातन मन्वन्तर | शर्यः 

द | ओडों वीसियन काल 

( क्रेम्ब्रियन काल 

पूर-केम्ब्रियन या अतीत मन्वन्तर हे 

इस सारिणी में अनावश्यक हेनेके कारण मेसा- 
जोइक और. पेली ज्ञोइक मन्वन्तरों के खंडों को छोड़ 
दिया गया है। भूगर्भ चट्टानों में जो भग्नावशेष पाये 
जाते हैं, उनके निरीक्षण से यह पता चलता है कि 
सष्टिके आदि से आजतक विकास का क्रम उन्नति की 
ओर हे।तता आया है, कभी यह विकास अधिक भ्रगति 
से हुआ है ओर कभी यह, धीमी प्रगति से । इसको 
देखने से ऐसा प्रतीत होता है कि सृष्टि कत्ता की दृष्टि 
में विकास की एक नियमित और निश्चित आयेजना 
विद्यमान थी ओर वह इस आयोजना के अनुसार 
सृष्टि करता गया और फलतः आधुनिक वनस्पति 
और पशुओं का जन्म हुआ । 

आजकल सेनोज़ोइक मन्वन्तर है. जिसमें हम 
लोग विद्यमान हैं। इसमें थलीय वनस्पतियों की 
विशेषता है, जिनमें मुख्यतः फूल देने वाले पौधे हें 
जैसे पेड़ भाड़ी, जिनमें अन्य जड़ी बूटियाँ सम्मिलित 
हैं, इनके अतिरिक्त खजूरके से वृक्ष और घासभी हैं । 
शंकुपत्रक (कोनीफेरस) जिन्हें 'सतत-हरित' समझना 
चाहिये, देवदार, फ़र, इत्यादि भी पुष्पद पौधे ही हें, 
पर कुछ निम्न श्रेणीके पुष्प रहित पौधोंमें आज- 
कल केवल फने, काई ओर लिचेन ही बाहुल्‍य से 
मिलते है; इनमें फफू'दी, और अणुवीक्ष्णीय पौधोंका 
उल्लेख छोड़ दिया गया है, क्‍योंकि उनका इतिहास 
' अधिकांशतः अज्ञात ही है। इस समय पाये जाने 
वाले कुछ पौधों का महत्व इस बात से विशेष है कि 
बे प्राचीन पोधों के अवशेष हैं, और उनकी कुछ याद 
दिलाते हैं | ये पौधे इस समय तो कम पाये जाते हैं 
पर एक समय था जब कि प्रथ्वी इनसे भरी हुई थी । 
इनमें एक का नाम साइकाड (०५०५० ) है जो 


विज्ञान 
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इस समय केवल उष्ण प्रदेशों में उपलब्ध होते हैं, 
ओर अपुष्पद पौधों में लायकोपोड और अश्वपुच्छ 
( हासंटेल ) प्राचीन वनस्पति के अवशेष हैं । 

पशुओं में आजकल सस्तन चोपायों की बहुता- 
यत है । द्विपदी पक्षियों और उरगें की संख्या बहुत 
ही कम है । इनकी पांच ही जातियां पाई जाती हैं । 
लिज़ाड , सांप, टटू ल, मगर, और न्यूजीलैंड का 
एक विशेष लिज़ाड' । आजकल पाई जाने वाली 
मछलियों में अधिकांशत: अस्थिमय मछलियां ( टेलि- 
ओस्ट ) हैं, ओर बाकी शाक जाति की हैं। इनके 
अतिरिक्त मीठे जल में दो ऐसी मछलियों की जातियां 
भी पाई जाती हैं जिनका संबन्ध अति ग्राचीन है, 
एक तो गेनोइड और दूसरी दक्षिणी गोला की 
फुप््फुस मछली ( लंग-फ़रिश )। आजकल के बेरीदी 
प्राणियों का पर्यावलोकन करना बहुत कठिन है, 
केवल कुछ मुख्य जातियों का नामोंल्लेख ही किया 
जा सकता है । इनमें बहुत से तो उच्चश्रेणी के कीट 
हैं, बीटल ( कोलियोप्टेरा ) माथ, तितली ( लेपि- 
डोप्टेरा ), चींटी, मछली, ततीते ( हीमेनोप्टेरा ) 
मक्खियां ( डिप्टेरा ) | समुद्री जीवों में ऋस्टेशियन, 
मेलस्क, स्टार फिश, सी-अचिन आदि पाये जाते हैं । 

इस उल्लेखसे इस बात का साधारण पता चल 
जायगा कि आधुनिक सीनीज़ोइक कालके प्राणियों 
और वनस्पा यों की क्‍या अवस्था है। इस कालमें 
बहुतसे खंड हैं, ओर भ्रत्येक खंड की कुछ न कुछ 
विशेषता रही हें। उत्तरोत्तर खंडोंमें विकास का क्रम 


बहुत ही उन्नत होता आया है । परिस्थितियोंके 


अनुकूल होने पर तो इस विकास क्रमके विवरण तो 
बहुत ही स्पष्ट और विस्तार से मिलते हैं । प्रत्येक काल 
या खंडके अन्तगत भी उतने ही स्पष्ट भेदक लक्षण 
पाये जाते हैं जितने कि दो काल या दो खंडोंके 
बीचमें । 

माध्यमिक या मेसोज़ोइक मन्वतन्रके अन्तिम 
कालकी वनस्पतिक अवस्था बिल्कुल वैसी ही थी जैसी 
कि सीनोजोइक की ( क्रीटेशसखंडसें अधिक वन- 
स्पतिक विष्रुव हुआ ) पर माध्यमिक कालके पोधोंमें 


संख्या ३ ] 
कोनीफेरस ( शंक्राकार ) और साइकाड की 
विशेषता थी । साइकाड तो समस्त भूमंडलमें फैले हुए 
थे, यहाँ तक कि एगटाटिक (दक्षिणी ) महाद्वीपमें 
भी । इस समय आधुनिक काल की अपेक्षा पक्ती तो 
अधिकतर दुलभ ही थे, और जोथे भी, वे भी 
आदिम-पक्ती थे। सस्तन प्राणियों का भी लगभग 
अभाव था, इस समयके प्राणी निम्न श्रेणीके छोटे 
जन्तु थे। पर हाँ उरग या व्यालों की संख्या बहुत 
अधिक थी । इसो लिये माध्यमिक काल को बहुथा 
“व्यालकाल” या उरग-काल कहा जाता है । ये व्याल 
न केवल भूमि पर ही थे, प्रत्युत जलके अन्दर और 
हवामें ऊपर भी उड़ते थे। ये बड़े ही भीमकाय थे, 
इंनके समान लम्बे चोड़े पशु संसारमें बहुत कम हुए 
हैं। आधुनिक और साध्यनिक कालमें एक भेद ओर 
है। आल कल पांचवर्गके व्याल पाये जाते हैं पर 
माध्यमिक कालमें तो इनके २० के लगभग वग पाये 
जाते थे। आजकलकी वनस्पतियोंके समान अस्थिसय 
मछलियों का भी विकास क्रोटेशस कोालमें हुआ । 
इस कालके पूव मत्स्य जानिमें केवल गेनोइड ओर 
शाक का संमावेश था, माध्यमिक कालके बेरीढ़ी प्राणी 
अधिकांशतः आजकल के से ही थे । पर उनके कुछ 
विशेष समूह थे। आज कल की अपेज्ञा माध्यमिक 
काममें मोलुस्काके अन्तगंत बाइल्‍वा और गैस्ट्रोपोड 
कम पाये जाते थे, और एमोजाइट नामक सुन्दर 
घोंधे विशेष और बहुत मिलते थे। इन पोधों की 
परीक्षा से भी विकास क्रम पर उपयोगी प्रकाश पड़ता 
है । विचित्र बेलेमनाइट तो माध्यमिक काल हीमें पाई 
जाती थीं । 
जीवनके इतिहासमें इतना घार विप्रव कभी नहीं 
हुआ जितना कि अतीत ( पेलीजोइक ) और 
माध्यमिक ( मेसोजोइक ) कालकऊे बीचमें | यदि 
काई प्रकृतिवेत्ता किसी प्रकार अतीत कालमें पहुँच 
जाय तो उसे एक बिलकुल ही अज्ञात और अपरिचित 
संसार दिखाई पड़ेगा । उसे अजीब तरहके पशु ओर 
अजीब तरह की वनस्पतियाँ मिलेंगी । थल मागमें 
होने वाली वनस्पतियोंमें उसे विशालकाय, पेड़ोंसे 


विकासवाद॑ 


करन पिला 
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मिलते जुलते. पुष्परहित क्रिप्टोगम, विशेषतः लाइको- 
पौड, और अश्वपुच्छुक, और तरह तरहके फ़र्न 
मिलेंगे । फूल देने वाले पौधे कठिनतासे दिखाई पड़ेंगे। 
कुछ साइकाड ओर कोर्नफसंसे मिलते जुलते ही 
प्राप्त होंगे। पर आज कल जेसे पौधे, पशु ओर पत्तियों 
का तो दिखाई पड़ना भी कठिन होगा | अतीतकालके 
जो अवशेष मिले है, वे समुद्री बेरीढ़ी प्राणियोंके हैं । 
समुद्रमें बेरीढ़ी प्राणी बहुतायतसे बसे हुए थे; उनकी 
आज कलके बेरोढ़ी प्राणियों से तुलना तो अवश्य की 
जा सकती है, पर वे आदिम अवस्थाके हीथे। 
मुख्यतया बेरोढ़ी ग्राणियोंकी अतीत जातियाँ तो इस 
समय लुप या क्षीण ही हो गई हैं, जो जातियां इस 
समय कम पाई जाती हैं, वे अतीत कालमें अधिक 
विस्तारसे दृष्टिग्त होती थीं। उदाहरणतः मोलस्क 
तो आजकल की अपेक्षा कम थे. पर त्रेकिओपोड 
ओर सी-लिली अधिक थे । पैलीजोइकमें ट्रिलोबाइट 
तो बहुत पाये जाते थे, पर क्रस्टेशियामें ये विलुप्र हो 
गये | इत अतीत कालमें छोटे छोटे कीट भी बहुत थे, 


पर ये आज कल को अपेक्षा अधिक भिन्न थे। 


अतीत कालके प्राप्त भग्नावशेषों की संख्या सहस्रों 
है, ओर प्रति दिन अन्वेषण को प्रगतिके साथ साथ 
यह संख्या बढ़ती ही जाती है। इन अवशेषों का 
विस्तृत विवरण देना या आलोचना करना यहां संभव 
नहीं है । यहां केवल कुछ मुख्य बातों का हो निर्देश 
किया जावेगा। इनसे पता चल जायगा कि हम जीवन 
के इतिहास का छेखा किस प्रकार इन अतीत कालीन 
प्रस्तरों पर पढ़ सकते हैं। विकास क्रमके अन्दर जो 
सौन्द्य निहित है उसकी हम एक छोटी सी भांकी 
ले सकंगे । जीवन की यह कद्दानी करोड़ों वर्ष पुरानी 
है, उत्तरोत्तर कालमें इनमें परिवर्तन हुए हैं, कुछ 
जीवन तो लुप्त भी हो गये हैं, कुछ नये भी दृष्टिगत 
हुए हैं। इन सब का प्रमाण चढद्रानों के अन्दर छिपे 
हुए भग्मावशेषों द्वारा किस पकार होता है, इसका 
कुछ दिग्दर्शन कराया जावेगा । 


(क्रमशः) 


८८ विज्ञान 
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लाहे की खोज 


लेखक---श्री जोखू पाण्डेय 

रु दिन लोहे-लक्कड़ में रहते रहते लोहेके सिवा 
ओर कोई बात नहीं सूकती ! कारखानेकी 
तुमुल-ध्वनि, इजनों तथा भोपुओं के सिंह-नाद के 
कारण कानों में दूसरे प्रकार के शब्द आने ही नहीं 
पाते | जगत्‌ की वर्तमान सभ्यता, राजनीति तथा 
धमंनीति सब लोहे का लोहा मानकर सिर भुकाये 
खड़े हें“-जिसमें देखो उसी में लोहे की प्रधानता 
देख पड़ती है । कभी कभी मन में विचार उठता है 
कि यदि इस धरा-धाम पर लोहा न होता तो आज 
केसी अवस्था होती, अथवा जिस दिन भूगभ लोह 
पत्थर-रहित हो जायगा, उस दिन इस संसार की 
क्या गति होगी। क्‍या वही दिन महा-प्रलय का दिन 
होगा ! भारतीय पुरानी सभ्यता की डींग मारनेवाली 
आय-सनन्‍्तान आज लोहे के सम्बन्ध में कुछ नहीं 
जानती ! इस भारतवर्ष के हृदय पर हिन्दुओं ने 
राज्य किया, मुसलमानों ने धमे के धाम पर खून 
की नदियां बहाई । भारत की आथिक उन्नति के 
लिए उन लोगों ने क्‍या किया ? कहते हैं कि उस 
समय देश बहुत ही सम्रृद्धशाली था। हो सकता 
है, क्योंकि उस समय लोगों की आवश्यकतायें 
बहुत कम थीं | पर उन लोगों ने अपनी भावी सन्तान 
के लिए क्या किया ? में तो कहूंगा कि कुछ भी नहीं । 
: अति प्राचीन पुस्तकों ( देशी-विदेशी ) से तो पता 
लगता है कि लोहे तथा अन्य अनेक प्रकार के 
शिल्प-वाणिज्यों में भारतवासी बड़े चतुर थे | इसके 
अनेक प्रमाण भी वतमान हैं। बात सत्य है, पर 

ऐसी दुरवस्था हुई क्‍यों ? 
.._ जहाँ जहाँ लोहे की खानें हैं, वहाँ वहाँ के लोहार 
लोहे के पत्थर को गला कर लोहा बनाते हैं और 
अच्छी जाति का लोहा बनाते हैं, पर उनकी बनाने 
की विधि बहुत ही हृदय-स्पर्शी है। जैसे सैकड़ों वष 
पहले बनाते थे, वैसे ही आज भी बना रहे हैं। 
उसमें कुछ भी उन्नति नहीं की, वरन अवनति ही 


[ भाग ३६ 
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ई है । इसका दोष किसके सिर है ? इस देश के 
धनिकों के सिर । देश के धनिकों के इन सब बातों 
से कुछ मतलब ही नहीं | 

करमहीन बनकर अपने पूर्धज़ों की सुकीत्तियों पर 
डींग मारते मारते हम अधोगति के जा रहे हैं 
हमें कोई भी अधिकार नहीं है कि हम अपने पूवजों 
की कीत्ति पर अपने के बड़ा समझभें। अमी समय 
है, यदि चेत जायँ तो सम्भव है कि अवस्था सुधर 
जाय। में तो कहूँगा कि हमारे सामने सुअवसर 
हाथ जोड़े खड़ा है, हमें आवाहन कर रहा है, पर 
हम अपनी मूखंता, अविद्या के कारण, उसकी 
आवाज़ को नहीं सुन पाते। इसलिए हम अवनति 
० दुलदल में फँसे हुए हैं ओर बराबर धँसते जा रहे 

। 

अंगरेजी शासन के दूषण के राग अलापनेवाले 
हजारों की संख्या में मिलेंगे, पर हमें यह मानना ही 
पड़ेगा कि इसी शासन के बदौलत इस देश में अनेक 
प्रकार के शिल्प-वाणिज्यों की वैज्ञानिक रीति से 
उन्नति हो रही है । १९ वीं शताब्दी के शेष में सर- 
कार ने लोहे के पत्थर आदि खनिजों की खोज के 
लिए कई एक भूतत्वज्ञों के नियुक्त किया था। उस 
समय लोहे के पत्थर की खोज होने लगी, कहीं कहीं 
छोटे-मोटे कारखाने भी खुले। परन्तु नाना अ्रकार 
की विप्न-बाधाओं के कारण वे शीघ्र ही मर-मिट 
गये । तो भी अनुसन्धान का काय जारी रहा। 
उस समय सरकार ने एक नामी जमेन भूतत्वज्ष 
मिस्टर रिटर वान श्वाज़े ( शी, ।एाए्या ४०7 
5०ाए ४2» ) के मध्य-प्रदेश के लोहे की खानों का 
भली भांति देखने के लिए नियुक्त किया था। 

युवावस्था से ही स्वर्गीय श्रीयुत जमशेदजी 
नसरवानजी ताता के हृदय में यह विचार उत्पन्न 
हुआ था कि भारतवष के लोहे और इस्पात के एक 
आधुनिक ढक्ञ के बड़े कारखाने से सम्पन्न करना 
चाहिए । वे इसके साच-विचार में रहने लगे। 
सन्‌ १८८२ में नागपुर में उन्हें उक्त जमेन भूतसज्ञ 
की चांदा-जिले की लोहे की खानों के सम्बन्ध में 


संख्या ३ ] 
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एक 'रिपोर्ट' पढ़नेके मिली । बस; उनके उत्साह- 
रूपी अग्रिमें इस रिपोटने घी का काम किया । 
जमशेदजी ने स्वयं जाकर भमध्यप्रदेशके उन स्थानों 
के देखा , जहां जहां लोहे ओर केयले की खानों 
का वणन उक्त रिपोर्ट में किया गया था और वहां 
से कोयले ओर लोहे के पत्थरों के नमूने अमरीका 
ओर जमेनी को परीक्षा के लिए भेजे । सब कुछ 
हुआ, परन्तु उस समय खानों के सम्बन्ध का सरकारी 
कानून बहुत बाघक था । कहते हैं कि इसके संबंध 
में ताता तत्कालीन भाश्तमंत्री से अनेक बार मिले 
और इस कानून के रद कराने के लिए उनसे आग्रह 
किया । सन्‌ १८९९ में जब लाड कज़ेन वाइसराय 
होकर भारत आये तब इस कानून को रद किया । 
लाड कज़ेन ने ऐसा क़ानून बनवाया जो खानों के 
अन्वेषण के अनुकूल था । ठीक उसी समय 
जमशेदजी ताता योरप तथा अमरीका के लोहे के 
कारखानों का ध्यानपू्वंक निरीक्षण तथा मनन कर 
रहे थे। अन्त में वे संयुक्त राज्यों के पिद्सबर्ग गये 


ओर वहां उनकी सेंट एक ऐसे सज्जन से हुई जिनकी 
महाशय थे जुलियन 


वि 


उन्हें आवश्यकता थी । ये 
केनेडी साहलिन कम्पनी के अध्यक्ष तथा प्रथ्वी पर 
एक प्रसिद्ध भूतत्त्वज्ञ मिस्टर हुलियन केनेडी । 
इसके पहले जमशेदजी ताता ने इंग्लेंड, जमंनी 
तथा अमरीकाके नामी नामी कारखानोंका देखा 
था तथा लोहेके कारखानोंके सम्बन्धके इशजीनियरों 
से भेंटकी थी। ताता ने अपना विचार मिस्टर केनेडी 
के सामने प्रकट किया। मिस्टर केनेडी ने कहा कि 
कुछ भी राय देनेके पहिले उन खानों का वैज्ञानिक 
रीति से अन्वेषण करना उचित है, सामग्री तथा 
स्थानीय अवस्था की भी जांच होनी चाहिए। उन्होंने 
तातासे कहा कि आप न्यूयाकके प्रसिद्ध भूतत्त्वज्ञ 
मिस्टर सी० पी० पेरिन से इस काय को करावें। 
जमशेदजी के तो लगन लगी थी ही । वे शीघ्र ही 
मिस्टर पेरिन के पास गये तथा उनको इस काय के 
लिए नियुक्त किया । परन्तु उस समय मिस्टर 
पेरिन नहीं आ सकते थे, इसलिए अपने सहकारी 
दे 


लोहे की खोज ८५९. 


] न 
'अनन >रन वर नम >+भ ८०,3५५. अत 2 मत... हरीन अकाली रन हट टन जन पर री हर #ज. ३)» नाक नाकात्रमनमकपाम, 


मिस्टर सी० एम० वेल्ड के भेजा । मिस्टर वेल्ड 


शीघ्र ही भारतवषके लिए खाना हुए ओर जमशेदजी 
इँग्लेंड गये । वहां से वे जमेनी गये। अन्वेषणु-काय 


मिस्टर शापुरजी सकलतवाला की देख-रेख में हो 


रहा था। जमशेदजी भी अस्वस्थता के कारण भारत 
लौट आये । उन्होंने अपने ज्येष्ठ पुत्र सर दोराबजी 
ताता से इस लोहे के कारबार में हाथ बंटाने का 
अनुरोध किया। सर दोशबजी ने अपने पूज्य पितां 
को आज्ञा स्वीकार की । उस सभय से लेकर अपने 


'मृत्युकाल तक वे सदा इस लोहे के कारखाने से 


विशेष प्रेम रखते रहे । बड़े शोक की बात है कि गत 
३ जून के जमेनी में ७३ वर्ष की उम्र में उनकी 
सृत्यु हो गई। का 

अपने पिता की आज्ञा शिरोधाय कर सर दोराब 
जी सन्‌ १९०३ के अप्रेल महीने में मिस्टर वेल्ड 
ओर मिस्टर सकलतवाला से मिले । खानों की जांच 
होने लगी । उनका ऐसे ऐसे जज्जलों में घूमना पड़ता 
था जो रेलवे स्टेशन से या किसी अच्छे गांव से 
बहुत ही दूर होते थे । उन्हें भोजन तथा जल तक 
प्राप्त करने में बड़ी असुविधा होती थी। खाने-पीने 
का सासान सदा अपने साथ रखना पड़ता था। चाय 
साडावाटर सें बनानी पड़ती थी। अप्रेल और मई 
के महीनों की प्रचण्ड गर्मी भी उन्हें कम नहीं 
सताती थी । कर 

सभ्य संसार से अति दूर बाघ-भालू तथा हाथी 
आदि हिंसक जन्तुओं से पूण जद्जलों में सप्ताहों के 
सप्ताह बिताने पड़ते थे जज्नलों में रास्ते नहीं थे । 
जजड्जल काटकर रास्ते बनाने पड़ते थे। इसके लिए 
१०-२० मजदूर उनकी बेल-गाड़ियों के साथ आगे. 
आगे चलते थे। कभी कभी हाथियों की सवारी ' 
करनी पड़ती थी । जजड्जली गांवों की किसी मोपड़ी 
में भी वृक्तों के नीचे या बेल-गाड़ियों में ही रातें 
बितानी पड़ती थीं। जहाँ जहाँ मिस्टर बेल्ड गये, 
बहुत ही योग्यता तथा सावधानी के साथ जाँच की | 
अनेक स्थानों को देखने के पश्चात्‌ मिस्टर पेर्ड 
धाली ओर राजहारा के पहाड़ों के देखने गये । 
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जब्न वे उस पहाड़ के एक गाँव में पहुँचे तब देखा 
कि वहाँ के निवासी छोटी छोटी भटद्ठियों में लोहा 
ग़ला रहे हैं । उन्होंने लोगों से पूछा कि तुम्हें लोहा 
कहां से मिला | उन लोगों ने मिस्टर बेल्ड की पार्टी 
के तीन हजार फुट ऊँचे एक पहाड़ पर छे जाकर 
कहा कि हम यहीं से लोहा ले जाकर गलाते हैं । 
जब मिस्टर ब्रेल्ड उस पहाड़ पर चढ़े और देखा कि 
ते धातु पर चल रहे हैं और उनके पांवों के नीचे से 
धातु को आवाज़ आरही है तब बे बड़े चकित हुए 


ओर चट बोल उठे कि बस, अब शुद्ध लोहे का 


पहाड़ मिल गया । कहते हैं कि लोहे के इतिहास में 
ऐसा अनुसन्धान कभी नहीं हुआ था। उस पहाड़ 
के समीप में ही एक और पहाड़भी लोहेसे भरा हुआ 
मित्ना । उन लोगों ने सरकार से अन्बेषण-कार्य के 
लिए लाइसेन्स लेकर पूर्ण रीति से उन पहाड़ों को 
जांचा । वहां उन्हें बहुत ही अच्छी जाति का तथा 
बहुत बड़े परिमाण में लोहे का पत्थर मिला। कहते 
हैं कि ऐसा लोहा दुनिया में कहीं भी नहीं है । जब 
प्रिस्टर सी० पी० पेरिन ने धाली और राजहारा के 
पहाड़ों के देखा तब उन्होंने यह घोषित किया कि 
संसार के धातुलसम्बन्धी आश्चयों में एक यह 
भी है। 
मध्य-अदेश में भी कोयले की खाने हैं, पर परीक्षा 
करने से विदित हुआ कि केवल भरिया का कोयला 
ही 'कोक! ( कोयले का जलाकर उसमेंका कुछ 
काबन निकाल देने पर जो जला हुआ कोयला रहता 
है इसे केक कहते हैं ) बनाने के उपयुक्त है। लग- 
भग ८-१० मन भरिया कोयला और धाली और 
राजहारा के पहाड़ों का लोहे का पत्थर परीक्षार्थ 
अमेरिका ओर जमनी भेजा गया । परीक्षा का फल 
बहुत ही सन्तोष-दायक और उत्साह वद्धंक निकला | 
अब जल का प्रश्न उपस्थित हुआ। क्योंकि जो 
बड़े बड़े भट्ट बननेवाले थे उनका ठंडा करने के 
लिए लगातार तथा बहुत अधिक परिमाण में जल 
की आवश्कता थी मध्य प्रदेश की नदियों की जांच 
की गई । झन्त में मिस्टर वेल्ड ने यह निश्चय किया 


[ भाग ३६ 


कक ६ सब सकने. 36 47 लै०+क जला के. छुततीफिल पात्र कफ ऑफर, 'क्। ॥ अत) पक 3॥0फा-लाण ## पक बह अ#नरलक2मान& पका 


कि कारखाना मध्य-प्रदेश के बाहर ही बनाने में 
सुभीता है । इसके लिए सम्भलपुर के समीप महा- 
नदी के किनारे पद्मपुर नामक ग्राम चुना गया। 
इसी समय मिस्टर पेरिन पूव-अन्वेषण की जांच 
करने तथा अपनी अन्तिम राय देने के अमरीका 
से आये । दुर्भाग्यवश उसी समय स्वनाम-धन्य कमे- 
वीर जमशेदजी ताता सन १९०४ की १९ वीं मई 
के इस काय का अधूरा ही छोड़कर स्वरगंवासी 
हुए | परन्तु अपने सुपुत्रों में एक ऐसी लगन छोड़ 
गये कि इन लोगों ने अपने पिता के विचारों के 
काय में परिणत कर उनकी आत्मा को परमशान्ति 
प्रदान की । ये लोग अपने पिता के विचार को पूर्ण 
करने के लिये अपने कत्तेव्य-पथ से विचलित नहीं 
हुए, बरन हृढ़ता-पूवंक आगे ही बढ़ते गये । 
इसी समय मिस्टर पी० एन० बोस ने ताता-कंपनी 
के पत्र लिखा कि में सरकारी कार्य से अवसर 
पअहण कर मयूरमंज-राज्य में कार्य कर रहा हूं। 
मिस्टर बोस ने द्रगज़िले में लोहे की खोज की थी 
ओर उस पर एक रिपोर्ट प्रकाशित की थी, अतणव 
ये ताता-कम्पनी के परिचित थे । मिस्टर बोस ने 
महाराज को राय से यह भी लिखा कि लोहे की 
एक बहुत अच्छी खान मिली है । कम्पनी इसे 
देखने के लिए अपना प्रतिनिधि भेजे | यह पत्र पाते 
है इन लोगों ने यह्‌ निश्चय किया कि मयूरभंज 
की खान का बिना विलम्ब शीघ्र देखना चाहिए। 
महाराज के यहाँ से पत्र पर पत्र आने लगे। मेससे 
दोराबजी ताता, पेरिन, वेल्ड और सकलतवाला 
मयूरभज गये । मिस्टर बोस ने इन लोगों का बड़े 
प्रम और श्रद्धा के साथ स्वागत किया। दोनों दलों 
में कुछ बातचीत होने के पश्चात्‌ मिस्टर वेल्ड ने 
न्वेषण-काय आरम्भ कर दिया। दोराबजी किसी 
कार्यवश कलकत्ते चले गये। मिस्टर बोस शेष 
सज्जनों का लोहे की खान दिखाने ले चले । इन 
लोगों को वहां पालकी से जाना पड़ा था । इन्हें रास्ते 
में अनेक कठिनाइयों का सामना करना पड़ा, अनेक 
असुविधाये' उठानी पड़ीं जैसे जैसे ये लोग आगे 
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बढ़ते जाते थे, लोहारों का भद्दे हथियारों से काम 
करते देख देखकर उन्हें यह्‌ विश्वास होता था कि 
निश्चय यहां लोहे की खान है। शीघ्र ही उनकी 
आशा फलवती हुईं। तीन हज़ार फूट ऊँचे गुरमाही- 
सिनी पहाड़ के उन लोगों ने अच्छे लौह-पत्थर से 
भरा हुआ पाया । जो यद्यपि धाली राजहारा पहाड़ों 
के ऐसा बड़ा था, तथापि लोह-पत्थर. उतना 
अच्छा नहीं था । परन्तु उसको स्थिति बहुत 
अच्छी थी | ओर यह बात भी थी कि प्रथ्वी पर 
इतने लोह-पत्थर पड़े थे कि उन्हें एकत्र करने 
में कुछ भी खच नहीं था, साधारण मज़दूर भी 
इकट्ठा कर सकते थे। लौह-पत्थर भी बहुत ही 
अधिक परिसाण में पाया गया ओर निकालनेमें 
भी कम ख़च देखा गया । धाली-राजहारा 
से मयूरभंज ( गुरमाहीसिनी ) में अधिक सुभीता 
भी था। वह कलकत्ते के बन्द्रगाह के समीप था। 
ताता-कम्पनी ने यह साचा कि बहुत जल्दी एक 
बहुत बड़े परिमाण में कच्चा लोहा विदेशों में भेजा 
जा सकेगा, रेलवें का खच भी बहुत कम था । 
बस, सम्भलपुर की स्कीम स्थगित की गई ओऔर 
धाली-राजहारा भविष्य के लिए सुरक्षित रखा गया। 
ताता-कम्पनी ने मयूरभंज के महाराज के साथ शर्तें 
ठीक कीं | महाराज ने बहुत अच्छी तरह से व्यवहार 
किया | 

अन्त में गुरमाहीसिनी पहाड़ लौह-पत्थर के 
लिए चुना गया। परन्तु इस पहाड़ के कायले की 
खानों तथा जलाशयों से दूर होने के कारण यह 
निशचय हुआ कि कारखाना कहीं ऐसी जगह में 
बनाया जाय जहां इन तीनों बातों की सुविधा हो । 
मिस्टर पेरिन तथा मिस्टर वेल्ड ने सिनी नामक 
स्थान को पसन्द किया। सिनी बी० एन० रेलवे 
का एक जंकशन है, और वत्त मान कारखाने से 
१७-१८ मील पश्चिम है। यह निश्चय हुआ की यहां 
लोह-पत्थर, कोयला) चूना-पत्थर बहुत ही कम खच 
में लाया जा सकेगा ओर मज़दूर भी प्रचुर परिमाण 
में मिलेंगे । रेलवे-कम्पनी ने भी कम भाड़े पर माल 
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ढोने का वचन दिया । सरकार ने भी कुछ विशेष 
शर्तों पर दस वर्ष तक प्रतिवष २० हजार टन माल 
खरीदने का वादा किया। अन्त में ताता-कम्पनी 
ने संन्‌ १९०७ में “दि ताता आयरन एण्ड स्टील 
कम्पनी लिमिटेड” के नाम से बम्बई में कम्पनी 
रजिस्टर करवाई | श्रथम पूँजी दो करोड़ एकतीस 
लाख रुपयों की तय हुईं और यह धन इंग्लेंड से लेने 
का विचार हुआ परन्तु/वहाँ संफलता नहीं प्राप्त हुई 
ओर वे लोग भारत लौट आये | यहां एक अपील 
भारतीय धनिकों के नाम निकाली गई ओर देश- 
वासियों से इस महत॒काय में हाथ बँटाने का अनु- 
रोध किया गया। फलस्वरूप भारत में यह धन 
मिल गया । साहलिन कम्पनी के मेससे ज़ुलियन 
ककेडी के कारखाना बनाने का भार सोंपा गया। 
कम्पनी के इश्जिनियर मिस्टर साहलिन भारत 
आये | उनको सिनी का स्थान उचित नहीं जँचा, 
इसलिए उन्होंने साकची ( वरतमान जमशेदपुर ) 
का पसन्द किया, क्‍योंकि सिनी में जल एकत्र 
करने के लिए १४ लाख रुपये का झार्च था ओर 
साकची के खड़खाई और सुवणरेखा नदियों के सज्गभम 
पर होने के कारण जल की दिक्कृत नहीं थी। दूसरा 
एक और भी कारण था। सिनी में उतनी अधिक 
भूमि नहीं मिल सकती थी ओर यहाँ यथेष्ट भूमि 
मिल सकती थी। रेलवे स्टेशन कालीमाटी ( अब 
तातानगर ) भी केवल २१ मील की दूरी पर है। 
अतएव साकची प्लेटो पर पहली खुटी सन्‌ १९०८ 
की २८ फरवरी का गाड़ी गईं यह स्थान समुद्रतल 
से ५३५ फुट ऊँचा है । यह प्लेटो कारखाने 
की नींव के वास्ते बहुत ही उत्तम ओर सस्ता 
समभा गया । आस-पास का दृश्य बहुत ही रमणीय 
था कारखाने से उत्तर दो मील की दूरी पर 
सुबर्ण रेखा नदी बहती है, ओर ५-६ मील को दूरी 
पर ३, २०० फुट ऊंचा दलमा पहाड़ है। कार- 
खाने की जगह बराबर की गई, कहीं कहीं 
पहाड़ियों के तोड़ना पड़ा तो कहीं भारी भारी 
गड ठों के भरना पड़ा । मकान ओर, सड़कें बनाने 
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'की सामग्रियाँ एकन्र की गई । अफ़सरों तथा 

(5 ग। ऐप 4 ध्कू बिप 
कमेचारियों के रहने के लिए अस्थायी बँगले बनाये 
गये | शहर का नकशा ठीक किया गया । साकची 
रेल-पथ-द्वारा कालीमाटी स्टेशन से जोड़ा गया। 


वराटरवक्से बनाया गया सुवर्णरेखा एछ बाँध-द्वारा 


बाँधी गईं और पानी के पम्प करने की व्यवस्था 
की ग़ई । नदी के धरातल से कारखाना १४० 
फुट ऊँचा है। कारखाने के पास एक वृहत तालाब 
बनाया गया । आज-कल दो बड़े बड़े तालाब हैं, 
जिनका क्षेत्रफल १५० एकड़ है । इन तालाबों की 
“गहराई कहीं कहीं ६७ फट तक हे ओर इनमें पाँच 
अरब. गेलन पानी अंटता है । नदी से जल ४८ इच्च 
व्यास के नल से इन तालाबों में आता है । एक 
दूसरे नल से जल फ़िल्टर-प्लाण्ट में जाता है और 
वहाँ शुद्ध कर शहर में लोगों के व्यवहार के लिए 
भेजा जाता है । कारखाने के भट्टों और बेलनों के 
- ठण्ढा रखने के लिए उन पर बराबर जल देना 
पड़ता है।.ऐसा करने से जल गम हो जाता है 
ओर एक पतले नाले के द्वारा नये तालाब में लाकर 
'ठण्ढा किया जाता है और वहाँ से फिर पुराने 
तालाब में पम्प किया जाता है। इस नल में ६०० 
फौवारे लगे हुए हैं, जिनसे जल बहुत ही शीघ्र ठण्ढा 
होकर तालाब. में गिरता है। इस प्रकार एक ही 
जल बार बार व्यवह्ृतत होता है । यदि नदी कुछ 
दिनों के लिए सूख भी जाय तो जल के लिए कोाई 
कठिनता नहीं होगी । 

: - -अथस क्राम सन्‌ १९०८ सें आरम्भ हुआ, परन्तु 
कारखाने की. नींब सन्‌ १९०९ के मई महीने में पड़ी 
पहलो लोहा सन्‌ १९११ के २ द्सिम्बर के बना था | 
श्राज- तो इस स्थान. की अवस्था हो दूसरी है। २४- 
२८ वष पूव जो खान घोर जज्ञल था, आज वही 
लक्ष्मी का क्रीड़ा-स्थल बना हुआ है। इस कारखाने 
की बंदोलत लाखों परिवारों का भरण-पोषण होता 
है। जमशेदपुर आज भूमण्डल पर एक प्रधान स्थान 
गिना जाता है । कहते हैं कि इस. अनुसन्धान-कार्य 
में-तांता के प्रायः सात लाख रुपये झ्चे . हुए थे। 


| भाग ३६ 
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जब सर दोराबजी ताता तथा मिस्टर सकलतवाला 
जज़ली गाँवों में जाते थे तब वहाँ के ग्रामीणों में 
दुअन्नी, चोवन्नी, पेसे तथा चावल इस उद्देश्य से 
लुटाते थे कि ये लोग भयभीत न हों और जब हमारे 
कमेचारी काम करने यहां आयें तब इनसे सहायता 
मिले | जमशेद जी ताता सन्‌ १५०४ में स्वर्गवासी 
हुए ओर उनके दोनों पुत्र ( सर दोराबजी ताता तथा 
सर रतनजी ताता ) भी स्वगंवासी हो गये हैं । आज 


इन के वंश का कोई नहीं रहा, परन्तु ताता का यश 


चिर दिन तक अमर रहेगा । सर दोराबजी अपनी 
मृत्यु के कुछ दिन पहले तीन करोड़ २७ लाख रुपये 
की सम्पत्ति परोपकार के लिए दान कर गये हैं आज 
भारतवष में ऐसे ही श्रीमानों की आवश्यकता है, 
जमीन में धन गाड़कर रखनेवालों की नहीं ।#8 
“सरस्वती से 


समालोचना 

योगीश्वर कृष्ण 

ले* श्री चमूपति एम. ए., प्रकाशक, मुख्या- 

धिष्ठाता, गुरुकुल विश्वविद्यालय, कांगड़ी । प्रृ० सं० 

३६४। मूल्य २॥) | सजिल्द, छपाई,काराज़ अत्युत्तम । 

शाहपुरा के राजकुमार उस्मेदर्सिह जी ग्रदत्त 

निधिद्वारा स्थापित सूय्यकुमारी भ्रन्थावली की यह 
पहली पुस्तक है । 

“ऊढ गुरु भार! सम्बोधनसे श्रीकृष्ण का यह 
जीवन चरित्र आरम्भ किया गया है | कृष्ण के राजा 
नहीं, पर राजनिमाताके रूपमें इस पुस्तकमें ग्रस्तुत 
किया गया है । योगेश्वर कष्णमें योग शब्दकी भावना 
योग: कमंसु कौशलम्‌ की है। ऋष्ण के विख्यात 
स्वंजनीन जीवनके कारण ही उन्हें “योगेश्वर” की 
उपाधि दी गई है। यह योग आध्यात्मिक योगसे 
पृथक है । 


१8% (हा ।" पताण+-चुर। कया शतक मेकह|पोममलक_भ० हक ततातंनजकवत, 


# इस लेख के लिखने में मि० एफ़० आर० पेरिस 
की लिखी “जम्नशेदजी नसरवानजी ताता” मामक आॉँगरेज़ी 


पुस्तक से सहायता ली गईं है | -- लेखक | 


संख्या ३ ] 
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योग्य लेखक ने इस ग्रन्थ की रचना महाभारत 
ओर केवल महाभारत के आधार पर की है। महा- 
भारताश्रित सबसे पहली जीवनी बंकिम बाबू का 
“कृष्ण चरित्र” थी। कृष्णुका जन्म वृष्णिकुलमें आज 
५ सहसत्र वष पूव हुआ बताया गया है। क्ृत्तिका 
आदि नक्षत्र-विवरणोंके आधार पर यह समय निश्चित 
किया गया है । लेखकके मतानुसार वासुद्ेवके कारा- 
वास की कथा, ओर बन्दीगृहमें ऋष्ण को जन्मोत्त्पत्ति 
ओर नन्‍्द्‌ की पुत्री महामाया से परिव्तेन आदि की 
कथाय महाभारतमें पाई ही नहीं जातीं, अतः कल्पित 
। पूतना एक श्री थी जिसका दूध पीते ही बच्चे 
मरजाते थे, उसके स्तनोंमें पस था। कृष्ण ने स्तन 
मुँह में न दिया और उसे हाथों से लेकर भींच दिया, 
ओर रसस््राव के कारंण पूतना मरगई। शकट की 
कथा, ओर शकुनिवध की भी चमत्कारिकताकों 
स्वाभाविकतामें परिणत किया गया है। पागल बैल 
ओर बनेले घोड़ेके बधका भी पराक्रम पूण उल्लेख 
किया गया है-यह हुईं हयसुर,ब्ृषासुर और इसीशकार 
बकासुर की गाथायें। कृषियज्ञके स्थानमें गोपूजन 
की प्रथा भी कृष्ण ने चलाई। वृन्दावनमें जब वर्षों 
हुईं, तो गोवधनका आश्रय लिया गया। इस बार 
कृष्ण ने बड़ी साव ज़निक सेवा की ओर सबके स्नेह 
पात्र बन गये । 
कृष्ण मथुरामें संघ की स्थापना करना चाहते थे; 
ओर कंस का इसमें बाधक समभते थे अतः उसका 
बंध किया गया । इस पुस्तकें लेखक ने कृष्ण की 
राजनी तिज्ञताका स्थान स्थान पर उल्लेख किया है, ओर 
प्रत्येक काय्य में चातुरी प्रदर्शित की है। प्रस्तुत ग्रंथमें 
युधिष्ठिरका राजसूय वन, कृष्ण की बसीठी, अभि- 
मन्यु की वीरता, महाभारतके युद्ध की आचारनीति, 
अश्वमेघ या साम्राज्य स्थापन आदि का विवरण 
उल्लेखनीय है। देश विदेशके बाल-गोपाल वाला 
सूक्ष्म अध्याय भी उपयोगी है । 
कृष्ण के मानव जीवनका महाभारतके आधार 
पर विवरण संकलित करके लेखक ने बड़ा ही उपकार 
किया है । कष्णुका सभी ने भिन्न भिन्न रूपोंमें देखा 
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है पर बुद्धिमानोंको यह पौरुषेय रूप भी कम रुचिकर 
नहीं प्रतीत होगा । राजनीतिज्ञोंके लिये तो यह विशेष 
महत्वका है । लेखककेा बधाई क्‍ 

भाषामें कहीं कहीं पंजाबी पुट है। तब भी 
लेखन शेली सजीव है । 

 >>सत्यप्रकाश 
रसयेगसागररीयाश्षेपोत्तराशि 

ले० श्री बे० पं० हरिप्रपन्न जी श्री भास्कर ओषधालय, 
पो० नं० ७, बम्बई। 

. श्री हरिप्रपन्न जी ने रसयोगसागर नामक ग्रन्थ 
का सम्पादन करके हिन्दी जगत ओर वैद्यसमाज दोनों 
की ही सेवा की है । जहाँ छोटे छोटे भ्रन्‍्थों पर अनेक 
आलोचनायें और प्रत्यालोचनायं. प्रकाशित होती 
रहती हैं, वहाँ इस बड़े ग्रंथ पर कुछ व्यक्तियों ने 
आक्षेप करने की क्पा की तो अस्वाभाविक ही क्या 
हैं | श्री पं, हरिदत्त शास्त्री, राजवैद्य जीवराम, काली- 
दास और पं० शाप्षग्राम शाल्री जी ने भिन्न भिन्न 
पत्रिकाओंमें रसयोगसागर की कुछ आलोचनाकी थी। 
इन आलोचनाओं का प्रत्युत्तर हरिप्रपन्न जी ने बड़े 
६४ पृष्ठों में प्रकाशित किया है। उत्तर योग्यता और 
युक्ति पूषंक दिया गया है, यद्यपि आक्षेपक और 
उत्तरदाता दोनों की ही भाषायें अधिक संयत होतीं तो 
बहुत अच्छा होता। हमारी दृष्टिमें रसयोगसागर 
बहुत ही अच्छा ग्रंथ है, और इस प्रकार के आंक्तिपों 
से उसके महत्व में कोई कमी नहीं आती है। प्रत्युत्तर 
की भी काई विशेष आवश्यकता नहीं थी ) ऐसे स्थलों 
में मौन रहना ही अच्छा होता है । 


देक पिज्ञान-सम्पादक प्रोफेसर विश्वनाथ 


विद्यालक्आार | वाषिक मूल्य ४६) एक अंक का मूल्य 
[-:)] प्रकाशक--आय साहित्य मंडल लिमिटेड 
अजमेर । 

यह अआयेसाहित्य मंडल लि० अजमेर का मुखपश्र 
है । इसका उद्देश्य है वेद और वेदानुकूल आय 
ग्रन्थों के , तत्वों पर विचार और अनुसन्धान करके 
वेदिक सिद्धान्त और वैदिक सभ्यता का प्रचार 


९्छ.ः विज्ञान 
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करना । इसके प्रथम वष का चौथा अहु हमारे 
सामने है । इसमें वेदोपदेश, वेदाथ और वेद की 
अन्तः साक्षी, स्कम्भ सूक्त, सामवेद का स्वाध्याय, 
शतपथ ब्राह्मण व्याख्या, भक्त और उपास्य, वेदिक 
वर्ष गणना इत्यादि लेख विद्धत्तापूण और मनन 
करने योग्य हैं । इसमें कई हिन्दी कविताएँ भी हें । 
वैदिक विज्ञान मासिकपत्र आयसमाज के लिए विशेष 
आदरणीय और उपयोगी है। आर्यसमाजियों के 
इसका आहक बनकर लाभ उठाना चाहिए । 
मनोरंजन--वाषि क मूल्य २) एक अछ्ूका 5) 
पृता[- व्यवस्थापक मनोरअक हरद्वार । 


यह कहानियों का मासिकपन्र रामचन्द्र शमो 
ओर कन्हैयालाल मिश्र प्रभाकर के सम्पादकल में 
प्रकाशित होता है इसकी कहानियां ' अच्छी और 
शिक्षाप्रद हैं। इससे लोगोंका मनोरखन अवश्य 


होगा | 


सथ्यत-ा०>नलः्माक+० कासता्दाम्य! .+2ाशा-फ्राय-- 


दस! 


( गतांक से आगे ) 
[ ले०--डा० कमल्ाप्रसाद जी, एम० बी० | 
चिकित्सा-भंग 

यदि किसी विशेष कारणु-वश चिकित्सा कुछ 
दिन के लिए बन्द हो १ह हो, तो इससे कोई बहुत 
बड़ी क्षति नहीं पहुँचती किन्तु टुबकु लिन द्वारा उत्पन्न 
चेतना कुछ नष्ट हो जाती है ओर ऐसी अवस्था में 
मात्राओं के कुछ कम कर देना आवश्यक है । 

डुबकु लिन-चिकित्सा किन रोगियों के लिए उप- 
युक्त है ? रोगी का चुनाव दो बातों पर विशेष कर 
निर्भर करता है-- 

( क ) रोगी के देनिक जीवन,व्यवसाय प्रकृति, 
शिक्षा और साधारण स्वास्थ्य,... 

(ख ) रोग की प्रकृति एवं अवस्था । 

यदि रोगी का निरन्तर देख भाल करते रहना 
सम्भव न हो अथवा रोगी चिकित्सक के आदेशोंकी 
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थली भांति नहीं समझ सकते हों तो इस रीति से 
चिकित्सा करना व्यथे होगा। वास्तवमें इस द्रिद्र 
देशकी अवस्था बहुत अंशोंमें इस चिकित्साके विपरीत 
है--अशिक्षित रोगी अपना ताप-क्रम तक लेनेमें 
असमथ हैं, उनसे अधिक सहयोग की भाशा कहां 
तक की जा सकती है । 

रोगीको यह समझ लेना चाद्विए कि चिए्दत्सा 
प्रधानतः उसी पर निरभेर करती है। प्रतिक्रियाओं के 
विषयमें उसे पूरा ज्ञान करा देना उचिन है और यदि 
प्रतिक्रियायें या अन्य कोई लक्षण उपस्थित हों तो, 
यह आवश्यक है कि रोगी उन्हें व्यक्त कर सके | 
ढ्यों ही रोगी उपस्थित हो त्यों ही चिकित्सा आरम्भ 
कर देना कदापि उचित नहीं है, कुछ दिनों तक उसे 
निश्चेष्ट रख कर उसके ताप क्रम, नाड़ी की गति, 
इत्यादि का यथोचित ज्ञान प्राप्त कर लेना ( चिकित्सा 
के लिए ) उचित है । 

किस प्रकारके रोगी इस चिकित्साके उपयुक्त हैं, 
यह एक विवादग्रस्त प्रश्न है। अधिकांश विशेषज्ञ 
इस चिकित्सा को केवलछ लसीका प्रन्थियोंके यक्ष्मा 
( गण्ड माला इत्यादि ) तक ही सीमित रखते हैं । 
मद्दामति पौरेंजर तथा अन्य कई लेखकों ने रवर-नल 
यक्ष्मामें टुवकु लिन व्यवह्वारकी अनुसति दी है, तथा 
कुछ लोग निम्न लिखित अवस्थाश्रों में इसके व्यव- 
हार करनेका साहस करते हैं । 

(१) फुफफुश्त-यच्म्ता रोगियों में-- 

(क) प्रारभ्मिक अ्रवस्थाश्रोंमें जिनमें श्राक्रमण 
बहुत कम हुआ हो अथच यक्ष्माके अ्रतिरिक्त अन्य 
कीटाणुश्रों का श्राक्रमण नहीं हो, ज्वर नहीं भाता 
हो ( वा लगभग ऐसा ही हो ) तथा नाइ़ीकी गति 
९८ प्रति मिनटसे अधिक नहीं हो | ऐसी अवस्थामें 
यह प्रश्न होता है कि रोगी तो साधारण चिकित्स,/्रों 


से ही रोग-मुक्त हा सकता है। तब टुबकु लिन जैसे 


#8 इस देशको भन्य संस्थाप्रोंका तो मुझे खबर नहीं 
है, किन्तु मद्रास प्रान्‍्त के एक विशाऊू स्वाध्थ्पातय 
( आारोग्यावरम्‌ मदना पढत्ती ) इसी नियम फा भनुसरण 
होता है । द 
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एक भयावह ओपषधिके प्रयोग की आवश्यकता ही 
क्‍या है ? उत्तर यह है इसमें संदेह नहीं कि टुवकु- 
लिन के बिना भी रोगो का स्वास्थ्य सुधर जाता है, 
किन्तु थ्यों ही वह भपने व्यवसायमें लग जायगा त्यों 
ही यचमा केन्द्र अपना प्राबल्य दिखा सकते हैं | इसी 
को रोकनेके लिए इन प्रारम्भिक अवस्थाश्रोंमें टुबकु - 
लिन की आवश्यकता हूाती है । यह रोगी की क्षमता 
को बढ़ा कर साधारण जीवन-यापन करनेमें उसकी 
सहायता करता है । 

(ख) ज्वर-गहित यक्ष्मा में । 

दुवकु लिन ऐसे रोगियोंकों बहुत लाभ प्रद होता 
है जिनका रोग कुछ तो दब गया द्वो पर एक दम नष्ट 
नहीं हो गया द्वो, अथात्‌ ज्वर बन्द हो गया द्वो किन्तु 
खांसो तथा बलगम का निकलना बन्द नहीं हुआ हो । 
यदि अन्य उपायों द्वारा भी यह अवस्था उपस्थित हो 
गई हो तथा इससे अधिक लाभ की आशा नहीं की 
जा सकती हो तो टुबकु लिन-चिकित्सा बहुत उप- 
, युक्त होगी । 

(ग) टुबकुलिन उन रोगियोंके लिए भी लाभ 
प्रद है, जिनकी उन्नति अन्य उपायों द्वारा उपयुक्त 
अवस्था तक पहुँच गई द्वो तथा लाभ की सोमा परि- 
मित द्वो गई हो, उदाहरण स्वरूप ऐसे रोगी जिनका 
बवर बन्द द्वो गया ह्वो किन्तु बलगम में यक्ष्मा कीटाणु 
निकलते हों अथोत्‌ जिनके फुफफुममें एक अंप-म्रण 
(०705) रद्द गया हो जिसके (त्रण के) खुले मुखसे 
बलगस के साथ साथ यहक्ष्मा कींटाणु बाहर 
निकल रहे दवा 

(२) अन्य अवयवों के यक्ष्मा में-- 

(क) मूत्र निद्रय एव जननेद्रिय के यच्ष्मा में 

(ख) स्वर-नल-यक्ष्मा में । फुफ्फुस-यक्तमा के 
वत्तमान रहते हुए भी कभी २ टुत्रकुलिन का प्रयोग 

भ-प्रद होता है । 

(ग) लसीका प्रन्थियों के यक्ष्मा में । ये प्रन्थियां 
छोटी हो जाती हैं, अथवा कभी २ लुप्त द्वो जाती हैं । 

(घ) अस्थि एवं संधि-यक्तमा में । विशेष कर 
बालक रोगियोंमें टुबकु लिन बहुत लाभ पहुँचाता है । 


यक्ष्मां ९५ 
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दुबकु लिन किन २ अवस्थाओं में अनुपयुक्त है ! 
इसका उत्तर निम्न लिखित बातों पर निभर करता 

(१) रोग की प्रकृति-- 

(क) रोग की अथस्था । नितानत प्रारम्भिक 
अवस्थाओं में इसका व्यवद्वार अनुचित है| 

(ख) रोग का विस्तार । यदि रोग तीकत्र गति 
हे बढ़ता जाय तो भी इसका व्यवहार अनुचित 

। 

(ग) रोग की शक्ति । 

१--यदि रागी का साधारण स्वास्थ्य अच्छा 
नहीं है. तो इसका व्यवद्दार अनुचित है, क्योंकि 
शारीरिक तंतु इसके प्रवेश कराये जाने पर प्रति-विष 
प्रस्तुत करने में असमथे होंगे । ऐसी अवस्था में 
पहले रोगी के साधारण स्वास्थ्य के सुधार लेना-- 
विश्राम, इत्यादि दारा--उचित है ओर तब टुवकु लिन 
दिया जा सकता है । 

( टुचकु लिन प्रवेश कराने पर यदि ज्वर न 
आये किन्तु रोगी का लौल घटता जाय, तो इसको 
मात्रा के कम कर देना अथवा कुछ सयय के लिए 
इसे बन्द कर देना उचित है। ) 

२--ज्वर | यदि ज्वर का वेग अधिक हो तो 
टुत्रकु लिन का व्यवहार निन्य होगा । 

३--नाड़ी की गति यदि प्रति मिनट १२ वा 
इससे अधिक द्वो तो यह अनुमान किया जाता है 
कि शरीर बहुत ही विषाक्त है, और इस अवस्थामें 
ढुवकु लिन का व्यवहार अच्छा नहीं द्वोगा । 

४--भीषण रक्त-क्षरण टुवकु लिन चिकित्सा का 
प्रतिरोधक है । 

(२) अन्य कारण । 

(क) सहगामी अवस्थाये' | स्त्रियों के रजो-निर्गम 
के समय टुबकु लिन का व्यवहार अनुचित है किन्तु 
गर्भावस्था इस चिकित्सा का प्रतिरोधक नहीं 
हे । 

(ख) यक्ष्मा के साथ २ अन्य रोगों की उपस्थिति । 
५--ऐसे हृदय रोग जिनमें हृदय अपनी क्षति 


्ट्वे विज्ञान 
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पूर्ति करने में झस्मर्थ हो ( 79]72 (20०779९प44- 
(07 [06 ८47 )। पाँव फूलना इसका एक 
प्रधान लक्षण है ) | २--बृक्ष-प्रदाह । मूत्र में अल्व्यु- 
सित्र आना ) | इस अवस्था में टुवकु लित का 
व्यवहार अनुचित है | क्‍ 

(ग) बाह्य कारण टहुवकुलिन छन रोगियों के 
देना डचित नहीं जिनकी देश्य रेख का पुरा प्रबन्ध 
नहीं हो सकता है । 

टुवर्कुलिन के सम्बन्ध में यह कह ऐसा आवश्यक 
है कि यक्ष्मा की व्यायाम-बचिकित्सा भी इसी के 
आधारो-भूत है | अस्तु ऐसी अवस्था में जहां 
टुबकु लिन देना सचित सी हो किन्तु चिकित्सक के 
कुछ भयावह जान पड़े तो अच्छा होगा कि टुबक- 
लिन का व्यवहार नहीं कर इस : दूसरों रीतिसे ही 
काम ले | . 

[ टुबक्‌ लिन के व्यवहार के सम्बन्ध में मैने 
42, 42, ४. एणथ्ाब्वाापरप 3. 3, ५ 3, 3, 
5, 5एएथांगरशावला: वाद 5भ्याधधंगपाण) के 
पत्र लिखा था । आपने अपने पत्र नम्बर ६९१ ताः 
२४-६-३२ द्वारा इसका उत्तर दिया है।हस पश्र 
का सारांश यह हैः-- 

डुबकु लिन निम्न लिल्लित अवस्थाओं में दिया 
जा सकता है:-- 

(१) लखीका प्रन्थियों का यक्ष्मा । 
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(२) परि विस्तृत कला का यक्षमा । 

(३। अस्थि, बृक्त इत्यादि का यक्ष्मा, यदि फुफ्फुत 
अज्चत हो । 

(8) कतिपय फुपफ्फुस-यक्ष्मा की अवस्थाओों में 
( सम्भवतः सोन्रिक तंतुओं की वृद्धि के लिए ) 


कोटाणु-घोल-टढुवकु लिन सवश्रेष्ठ समझा जाता है। 
छ हु श्र कर 
इसे $ /० काबलिकाम्ल युक्त लवण घोल द्वारा 
हल्का कर शरीर में प्रवेश कराया जाता है । 


मात्राये' इस प्रकार दी जाती है:-- 
साञ्रा १--०"०००००१ सप्रा 
२--०८०००००१७ ? 2 
३०-०० ००००७०२ ? 2? 
४---०"००००० ३ 9१ 2१ 
७-०-०"००००० ५ 8. 79 
६---०'"००००० ७ कं आ॥ 
४००० ०००७० ९ ,, ,, 
6*97:06656 9४7१7) 
९---०'०००० १७ पा 
१९०---०“०००० २ 9) 39 
११--०"०००० कक 
१२---०"०००० ७ पल 
( ३---०"०००० ७ 57 5) 
१४---०"०००० ९ 43 कोई 


यदि प्रतिक्रिया न हो तो सप्ताह में दो मात्रायंदी 


जा सकती हैं । 


(जिद कमापअ॑ंकाला सायकाका+अरपकार: भा आल 3 








डाबर आतानाजततआाक्ाकाका बाद 
ढ | अपनी सच्चाई; शुद्धत और उपयोगिताके लिये 

पूर्णरूपसे अपनायी जाकर महानव्यक्तियों 
आयुवद य् ___ द्वारा प्रशंखित हो चुकी हैं।... 








अपषधियां पी 
. इमारे यहांसे निकलनेवाले. | शास्त्रोक्त रीतिसे-- 
अष्टांग चिकित्सोपयोगी विशेषज्ञों द्वारा-- 
रस, भस्म, धातु-उपधातु . 





नये वैज्ञानिक तरीकेसे-- 





 विष-उपविष, आसव, |. बनाई जाकर | 
झअरिष्ट, अवलेह, धुत, | उचित मूल्य में-- | 

.. तैल, चूणं, गोली,लेपन | बेची जाती | 
 घूपन आदि समस्त-- |  हैं। 


777 ७४७७0७४७ अंक । 
_ वैद्य महाशयों |... क्‍ कक 
. और थोक भाव अलग भेजा जाता है। उनके 
शक अखरक्दाग सुविधे पर विशेष ध्यान दिया जांता है 


और ग्राहकों की आवश्यकतानुसार औष- 
के लिये--- थियां तैयार करके भी भेजी जाती हैं। 
____ सूचीपन्र मुफ़्त मंगाइये |. 
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न वैज्ञानिक पुस्तक 


है द द १०«चिश्वान प्रवे शिका सागर १० ० प्रौ० शमक्‍ब्ारु 


मोड़, एम, ए., तथ। प्रो० सालिप्राम, एम.एस-सी. )) 
.... २--मिफताइ-डल-फनून--(वि० प्र० भाग १ का 


.. हंहू भाषास्तर ) अनु० प्रोौ० सेयद मोहम्सद अखी 
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| ह _... भ्रहाबौर प्रसाद भीवास्तव, बी, एस-सी द 
. ... एक, दटी., विशार...... मम 
....  अध्यमाधिकार. .... . *+ कल] 
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कक 


का १५ --क्षयदोग--से ० ढा० जिलोकीनाथ वसा, थी. हि “”] 


एस सी, एम-वी थी, एस 
१६--द्यासखाई और फारुफ़ोरल---खे० प्रो* 
शमदास गोड़, एस, ९. , कक **) 
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१&६--फसवा के शुजु--जे० श्री० शहरराव भीषी ।७] 
२०--ज्वर मिदान और शुभधा-े० दा* 
बी० के० मित्र, एक, एस. एस, ४ ॥) 


२१--कपास और भारतवष--जे० पं० तेज, 


शहर कोचक, नी ए्‌., एस-सी है. ”] 
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.. परहांवीर प्रसाद, बी, एस-सी., एल, टी,, विशारद १). 
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भी नवनिदिराय, एम. ए....... 5“ 
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.. करण सेठी, डी. एस. सी. तथा श्री सत्य-..... 
प्रकाश, एस. एस-स्री०  ** १॥) 


हा _ श६--का्बनिक रखायन--छे० आऔ० सत्य- 
द्रप्रदयाधिकारसे ग्रहयुत्यधिकार तक १॥) . 


... ढदयास्ताधिकारसे भूगोलाध्याय तक ॥]) 


द प्रकाश एम-एस-सी ५ क्ष्क्तक मि ३७९ २॥ ) 
२७--साधा रण रसाथन--फऐ ० भ्री० सत्यप्रकाश 
एस७ एस-सी ० # के # 0 का न २॥) । 


२४“-चपैज्ञानिक पारसाषिक शब्द, प्रथम भाग-- 


के० ० सत्यप्रकाश, एम० पएस-सी०%... ... ॥) 


२६--बीज ज्यामिति था भुजयुर्त रैसा गशित--- 


खे० श्री० सत्यप्रकाश, एूम० एस-सी०_ * शी] 
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४ - १२--शुरुदेवके साथ यात्रा--ले० भ्या० महावीर _ 


युधिष्ठिर भागव पुम॒० पूस-छी+ .. .» ४] 


..  - .. प्रसाद, बी, एस-सो., एल, टी,, विशारद (>) हे ३१--समीकरण मीमांसा प्रथम भाग“! १॥) 
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.... -.... पं० गोपाल नारायण सेन सिंह, बी.ए., एल,टी, ) छे० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी *  ॥] 
... १७४--चुम्बक--ले० प्रो० साकिग्राम भाग, एम... रैकै“केदार बद्रीयात्रा._ न) 

_ खहन्‍न्सी, .... न डः कट )..... पता--मंत्री चिज्ञान परिषत्‌ , भ्रयाग। 
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वार्षिक मूल्य ३)] विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग 
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. --पैज्ञानिक पारिसाषिक शब्द 
..[ म्ाक इलंब्ाता० पछ्णाएण०89 ] 
| प्रथम भाग ._ 


.... इसमें शरीर विज्ञान, पनर्पतिशासत्र, भौतिक विज्ञान, और रसायन शास्र ( भौतिक, काब- 
.... निक और अकाबनिक ) के पारिभाषिक छाब्दों का संग्रह है । क्‍ 
हा “सम्पादक-सत्यप्रकाश, एम० एस-सी० मूल्य ॥) 
 २--बीज ज्यामिति 

[ (070 56000०7॥ ] 


जे० सत्यपकाश, एम० एस-सी ० 


.... सरलरेखा, हत्त, परवलय, दीर्घहत्त और अतिपरवलय का विवरण । मूल्य १॥) 
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धरम ओर विज्ञान 


[ ल्ले० डा० सत्यप्रकाश डी० एस- सी० | 

जे आते यूरोपर्स विक्रासवाद का ग्राबल्य 
हुआ, उस समयसे ही घमे ओर विज्ञानका 

विशेष संघव भी आरम्भ हुआ | गेलिलियो और 
उससे पृवे भी धमोधिकारियोंकी ओरसे बेज्ञानिकोंके 
ऊपर अनधिकार अत्याचार किये गये थे। प्रत्येक 
सम्प्रदाय के धामिक ग्रन्थ में सृष्टि रचना की 
प्रहेलिका के समाधान के लिये कोई न काई कल्पना 
अवश्य दीगई है । जहाँ उस ग्रन्थ में दिये गये 
अन्य आचार और अध्यात्म सम्बन्धी नियम उस 
घमे के जिज्ञासु के लिये अनिवाय्यतः मान्य हैं, वहाँ 
सृष्टि रचना संबन्धी विचारों में मी विश्वास रखना 
उतनाही आवश्यक माना जाता है। वेज्ञानिक स्वतः 
शब्द प्रमाण में विश्वास नहीं रखता है, ओर इस 
रृष्टिस उस अपने सिद्धान्तों का स्वयं विकास करना 


पड़ता है । इसका प्रभाव यह होता है कि धामिकों 


विज्ञानेन जातानि जीवन्ति, विज्ञान' प्रयन्टयभिसंशिन्तीति ॥ ते० उ० ।३।९।॥। 
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के सिद्धान्तों में जहाँ दृढ़ता और स्थिरता होती है, 
वहाँ इन वेज्ञानिक वेकासिक सिद्धान्तों में सतत- 
परिवतन होते रहते हैं। ये परिवर्तेतन ओर परिवधन 
ही वैज्ञानिक शैल्ली की विशेषता हैं, चाहें ये गुण हों 
या दोष । वास्तविक सत्य से तो सम्भवतः दोनों 
ही--धामिक और वैज्ञानिक-बराबर ही दूर हैं । 
धामिकों में सत्यनिष्ठा या श्रद्धा है ओर वैज्ञानिकों 
में सत्य-जिज्ञासा है। हमारे विचार में तो विज्ञान 
का क्षेत्र सत्य के अन्वेषण के- प्रति जिज्ञासा उत्पन्न 


करना है और उस उपलब्ध-सत्य में, चाहें वह परम 


सत्य हो या सापेक्ष सत्य हो, निष्ठा उत्पन्न करना 
धमं का काय है । इस दृष्टि से दोनों का क्षेत्र परथक्‌ 
होते हुए भी दोनों एक दूसरे के सहकारी हैं । 

धमे और विज्ञान के सम्बन्ध में अपने विचार 
प्रस्तुत करन का यहाँ हमारा अधिक अभिप्राय नहीं 
है । गतवष कृश्चियन एविडेन्स सासायटी की ओर 
से रायल सासायटी लंडन के दो सौ के लगभग 
फ़लों के पाख से धमं ओर विज्ञान सम्बन्धी ६ 
प्रहेलिकाओं के उत्तर प्राप्त किये गये थे। इन उत्तरों 


५८ विज्ञान 
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का सम्पादन सी० एल० ड्राब्रिज ( ५. .. 
(279 ए070/८ ) एस० ए७ ने किया हे जिसका 
पुस्तक रूप प्रकाशन अनस्ट बेन लिमिटेड ( [5।:25। 
5०॥॥ .:०,),लंडन द्वाराहुआ है । यह 'दी रेलिजन 
आवब साहइहटिस्ट्श नामक पुस्तक १६० प्रष्ठ की 
है जिसका मूल्य २ शि० ६ पैन्त है । इस पुस्तक के 
आधार पर इस छेख में कुछ विचार प्रस्तुत किये 
जाबेंगे । | 
ब्ृटिश साम्राज्य के अन्दर लंडन की रायल 
सासायटी वैज्ञानिकों की सबसे बड़ी संस्था मानी 
जाती है, ओर इपतका फैलो यां सदस्य होना बड़ा 
गब॑ समझा जाता है । जो देश बृटिश साम्राज्य 
में नहीं हैं उनके भी कुछ अग्रगणय वैज्ञानिकों के 
इस सासायटी ने अपना 'फोरेन फेल! नियुक्त किया 
है । पर तब भी संसार के बहुत से ऐसे प्रमुख 
वैज्ञानिक विद्यमान हैं जिनका इस रायल सोसायटी 
से कुछ भी सम्बन्ध नहीं है ओर न जो इस सासायटी 
का सदस्य होना कोई सम्मान ही सममते हैं। फिर 
भी रायल सासायटी को वैज्ञानिकों की सबसे बड़ी 
सुव्यवत्थित संस्था कहा जा सकता है और इन 
वैज्ञानिकों द्वारा दिये गये उत्तर वत्त॑मान वैज्ञानिक 
प्रवृत्ति का ; कुछ चित्रण अवश्य कर सकते हैं । 
इन वेज्ञानिकों के सम्मुख निम्न ६ प्रश्म रखे 
गये थे-- 
१ ला प्रश्न---20 ए0ए >७&€ता: (6 €ह9/९०९ 
ज 8 घांधाप३) 000०7 ? 
२ रा अ्श्चन+-45 70970, ॥0 80776 068766, 78७००7० 
50]6 [07 #5 ३008 0० 0०॥0०0व06 ? 
३ शा प्रश्न" ३ एठपा 0एागरांणा ४9६ 9०१४६ 
ह €ए०] पा। 7 9 ०५१7[०३०)९८ एञ0) 
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यदि किसी आस्य-संस्कृति से सम्बन्ध रखने 
वाली सस्था द्वारा ये प्रश्न रक्ख जाते तो सम्भ- 
वतः इनका म्वरूप कुछ भिन्न होता। पहला 
प्रश्न आत्मवाद से सम्बन्ध रखता है। दूसरे प्रश्न 
में कमेफल वाद की झलक है, तीसरे प्रश्न में सष्टि- 
रचना ओर विकास वाद की आर संकेत है । चोथे 
प्रइन में आस्तिकता है। पांचवें प्रश्न में आवागमन 
की प्रतिच्छाया है ओर अन्तिम प्रश्न में ज्ञान और 
घमम का सम्बन्ध निहित है । 

इस वैज्ञानिक युग में विशेषज्ञता एक विशेष 
चीज़ है | बड़े स बड़ा प्रखर-बुद्धि वेज्ञानिक अपने 
विषय के संकुचित क्षेत्र में तो आप्र माना जा 
सकता है, पर वह अन्य क्षेत्र में उसी प्रकार अज्ञानी 
है जिस प्रकार संसार का कोई भी सामान्य व्यक्ति । 
अतः यदि व्यक्तिगत रूप से किसी पुरुष विशेष 
को यदि घम या दर्शन से प्रेम न रहा हो तो वह 
उपयुक्त & प्रश्नों में से किसी का भी उत्तर देने की 
चेष्टा न करेगा | उपयुक्त प्रश्न नतो भौतिक विज्ञान 
के अन्तर्गत हैं, न गणित, रसायन, वनस्पति, भूगमे, 
जीव-विज्ञान, आराग्य शाम्र, मानव शाम्र आदि 
किसी के भी अन्तगंत | 


वैज्ञानिकों का दष्ढि कोश 


क्या उपयुक्त प्रश्न वैज्ञानिकों, स करना उचित 
है? क्या वे इन प्रश्नों का उत्तर देंगे? इस प्रकार 
का सन्देह उत्पन्न होना बहुत ही स्वाभाविक था | 
जब इस प्रकार को आयाजना रायल्न सोसायटी 
के एक फेली ने सुनी ता उसने ६ प्रछ का एक 
खरों लिख भेजा कि इस प्रकारके प्रश्नोंसे कोई 
लाभ नहीं हैं । यह आयोजना कभी सफल नहीं हो 


संख्या ४ | 


गंगा 0० न अत अंक 


सकती है क्योंकि एक प्रतिशत फेलो भी उत्तर न 
भेजंगे। अंग्रेज अपन विचारों का प्रकट करनेमें बड़े 
ही सतक रहते हैं, अतः जब कि उनकी सम्मतियों 
जनतामें प्रकाशित भी की जावंगी, तो वे कभी इन 
बृहत्‌ प्रहेलिकाओंका उत्तर न देंगे | थे विचार एक 
कहर इंसाई फेलोके थे । 

पर यह आयाजना इतनी असफल न रही क्योंकि 
२०० फ्रैलों ने यथाशक्ति कुछ न कुछ उत्तर दिया ही । 
बहुत सोने ता 'सें नहीं जानता! इन तीन शब्दोंमें ही 
६ हों प्रश्नोंका उत्तर दे डाला | जो फेलो धार्मिक ज्षेत्र 
में विख्यात थे उन्होंन भी उत्तर न दिया। कुछ ने 
कहा कि ये प्रश्न उनके लिये बहुत ही कठिन हैं । 
कुछ लोगों न कहा कि जब तक प्रश्नोंके अन्तगत आये 
हुए शब्दों की निश्चित परिभाषा न कर दी जाय तब 
तक उत्तर दिया हीं नहीं जासकता है। एक ने कहा 
कि तैल और पानी ( अथात्‌ घममं और विज्ञान ) 
मिलानेस क्‍या लाभ | एक ने कहा कि सत्य का 
निश्चय इस प्रकारके ग्रश्नों पर सम्मतियाँ लेने से 
कभी नहीं हं। सकता है । कुछ ने कहा कि ये प्रश्न 
उसके क्षेत्रसे बाहर हैं। एक ने कहा कि गत्‌ ६० वर्षों 
से मेन कभी ऐसे प्रइनों पर विचार नहीं किया । 
एकने कहा कि विश्वास और अनुभवमें भेद है, और 
विज्ञानका सम्बन्ध केवल अनुभवसे है। एक घातु- 
विदू ने कहा कि मुझे इन प्रश्नोंके क़बृतरखानमें 
अपने विचार सीमित करनेस क्षमा किया जाय।” एक 
महोदय ने तो यह कह दिया कि वे रायल सासाइटीके 
फेलो इसलिए नहीं निवाचित हुए हैं. कि इस भ्रकारके 
प्रश्नों का उत्तर दत फिर । 

बहुत से व्यक्तियों ने शब्दां की परिभाषाओंके 
अभावके कारण उत्तर देनमें असमर्थता बताई । इस 
पुस्तकके सभ्पादकका कहना है कि परिभाषायें न 
देनेके तीन कारण थे -- 

१--परिभाषायें देनसे प्रश्नोंका एक लम्बा पोथा 
बन जाता जिन्हें इतने बड़े वैज्ञानिकों का पढ़नेका भी 
समय न मिलता । 

२--परिभाषाय न देनेसे इतना लाभ हुआ कि 


धम और विज्ञान ९९ 


हमें यह पता चलगया कि बहुत से वेज्ञानिक इन 
शब्दोंका क्या अभिग्राय लेते हे । 
-परिभाषायें देनेसे विचारोंका क्षेत्र संकी्ण 
हो जाता है, हम इसे विस्तृत ही रखना चाहते थे । 
अब एक एक प्रश्नकका हम उल्लेख करगे और 
जो उत्तर प्राप्त हुए हैं उनका दिग्दशन कराया जायगा | 
अध्यात्म क्षेत्र का अस्तित, 
पहले प्रश्का अनुवाद यह होगा-कक्‍्या आप 
अध्यात्म क्षेत्रका अस्तित्व मानना उचित समझते हैं? 
स्सारमें दो विभाग हैं, एक आत्म और दूसरा 
अनात्म । अनात्म अथवा भीतिक जगत तो वेज्ञानिक्रों 
का मीमांसनीय विषय है ही । अब ग्रश्न यह है कि 


क्या इस संसारमें सभी पदाथ भौतिक हैं अथवा कुछ 


अभोतिक या आत्म भी हैं। 

१३४ फेलों ने ता हाँ और न में इस प्रश्नका 
उत्तर दे दिया । कुछ ने ८८५०४, ४०॥77प०), और 
0०॥09॥ शब्दों की परिभाषा चाठी। कुछ ने कहा 
कि उन्हें अध्यात्म क्षेत्र की आशा तो अवश्य है पर 
निश्चय नहीं । कुछ ने कहा कि ज्ञान अनुभवसे उत्पन्न 
होता है, ओर अनुभव मानसिक या चैतन्य है, न कि 
भौतिक | एक ने कहा कि में स्वयं हो आध्यात्मिक 
क्षेत्र हूँ । 

इस प्रश्न पर १३ फेलो ने निषेधात्मक उत्तर 
दिये। ६६ व्यक्तियों ने यातो उत्तर ही न दिये या 
ऐसे अनिश्चित जिन्हें न विबिमें ही माना जा सकता 
है ओर न निषेधमें ही । १२१ व्यक्तियों न विध्यात्मक 
उत्तर दिये । इस प्रकार अध्यात्ममें विश्वास करन 
वालों की संख्या न मानने वालों की अपेक्षा दस 
गुनी थी । 

१३ व्यक्ति जो अध्यात्ममें विश्वास नहीं रखत हैं 
निम्न हैं । इ. जे, काहेन, लोवाट इवान्स (शर्गेरवेत्ता), 
एवरशेड (मटियरोलोजिस्ट), ग्रीगोरी (भूगभवेत्ता', 
हार्डी (गणितज्ञ), हेरान-एलन (जीववेत्ता), जोन्स 
(ज्योतिषी), केसर, मैरिक, (जीववेत्ता), मरे (चिकि- 
त्सक), पेबलोव, रिडले (वनम्पतिज्ञ), स्विनबन 
( वद्य )। 


१०० 
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. स्विनबनका तो कहना है कि जैसे परी, राक्षस, 
या जादू शब्द निरथेक हैं, उसी प्रकार अध्यात्म 
शब्द भी । प्रौफैसर साडी ने कहा कि मेरा विचार है 
कि में! अध्यात्म सत्ता है। रायलसोसायटीके 
कुछ सदस्यों ने अध्यात्म शब्दसे भूत-प्रेतवादका 
(5970५9 |870) अथे लेलिया । प्रो० विनोग्राड_स्की 
का कथन है--“पाथिव शरीरसे प्रथक्‌ कहीं भी 
आत्मा की स्वतः विद्यमानताका कोई भी विश्वसनीय 
प्रमाण नहीं मिल सका है ।” 

एक वनस्पतिवेत्ताका कहना है--केवल जड़वाद 
के आधार पर विश्व की व्याख्या करना भेरी समभमें 
सम्भव नहीं है ।” 

प्रोफेसर वाटसन ने कहा कि 'मानव क्रियाके बहुत 
से ऐसे स्पष्ट क्षेत्र हैं जिन्हें वेज्ञानिक साधनों द्वारा नहीं 
सममा जासकता है ।? प्रिन्सपल रिचाड सन (भौति- 
कज्ञ) ने कहा--'क्या तुम यह आशा करते हो कि 
हमारे समस्त अनुभवोंका स्पष्टीकरण रसायन और 
भौतिक विज्ञान द्वारा हो सकेगा। ऐसां कभी नहीं हो 
सकता है। हमारे अनुभवों का क्षेत्र इन विज्ञानोंके 
क्षेत्र से कहीं अधिक परिविस्तृत है ।” 

एक भौतिक-विद्‌ का कहना है--“आजकल के 
भौतिकज्ञ पूबवर्तती जड़वादी भोतिकज्ञों की अपेक्षा 
अधिक उदार हैं, उन्हें हक्‍्सले के समान जीववेत्ताओं 
के इंस विचार से बिलकुल सहानुभूति नहीं है कि 
“परमाणु, उनकी स्थिति ओर गति ज्ञात होने पर 
ही समस्त इतिहास पूर्व-निश्चित हो सकता है।' 

प्रोफेसर हालडेन का तो कहना है कि में तो 
अध्यात्मक्षेत्र के अतिरिक्त ओर किसी क्षेत्र का 
विचार ही नहीं कर सकता। सर एडिंगटन का 
भी कहना है कि 'हम परिस्थिति-उत्पन्न अनुभवों के 
भोतिकज्ञों के यन्त्रों या गणशितज्ञों की मापों द्वारा 
नहीं नाप सकते हैं ।” 


मानव उत्तरदायित्व 


क्या मनुष्य कुछ अंशों में अपने कत्त व्य (या कर्मों) 
के लिए उत्तरदायी है ! 


विज्ञान 


[ भाग रे६ 


इस प्रश्न का सम्बन्ध कमें-फलसे अथवा 
आचार अनाचार से है। सदाचार क्या है--यह 
प्रश्न समाज में, राज्यों में, घरों और परिवारों में, 
सभी जगह उपयोगी है। आचार ओर अनाचार 
की व्यवस्था का आदर्श क्‍या हो ? इस सम्बन्ध में 
भी बड़ा मत भेद है। घमे का इस प्रश्न से सम्बन्ध 
है। इस सस्बन्ध में बरमिंघम के बिशप ने, जो 
रायलसासाइटी का सदस्य है, कहा था--“हाँ, में 
जानता हूँ कि बहुत से व्यक्ति ईसाई प्रचारकों की 
आचार निष्ठा की हँसी उड़ाते हैं, पर यदि उनके 
साथ अन्याय और करता को जाय तो बे भी हमारे 
ही समान इसका विरोध करंगे । वस्तुतः हम 
पवित्रता और सत्यता की उपेक्षा कर ही नहीं सकते 
हें 2? 

क्या हम काय करने में खतंत्र हैं, क्‍या हमें 
इन स्वतंत्रतः किये गये कर्मों का उत्तरदायी होना 
है? अन्तरात्मा के शब्दों का कर्मों में क्‍या स्थान 
है ? यदि हमारे सभी कमे अन्तरात्मा द्वारा प्रेरित 
हैं तो फिर उत्तरदायित्व न होने # कारण आचार 
अनाचार का प्रश्न ही मिट जाता है । विचार स्वातंत््य 
तो वत्तेमान वैज्ञानिक युग का मूलमंत्र है, और 
जहां स्वतंत्रता है वहां उत्तरदायित्व भी है । 

ऊपर किये गये प्रश्न के १८० हां और नमें 
सीधे उत्तर आये । १७१ हां में और ७ निषेधात्मक । 
बीस व्यक्तियों के उत्तर या तो जटिल थे, या इन्होंने 
उत्तर दिये ही नहीं। निषेधात्मक उत्तरां में निम्न ६ 
व्यक्तियों ने अपने नाम प्रकाशित करन की अनुमति 
दी--बेली ( भूगभवेत्ता ), ई, जे, केहेन, फ्रों कलैर्ड 
( रसायनज्ञ ), हार्डी (;णितज्ञ), किप्पिग (रसायनज्ञ) 
ओर वाकर ( मेटियरोलोजिस्ट ) । 

अले रसेल के “उत्तरदायी” शब्द का अभिप्राय 
ही समझ में न आया । बेली ने कहा कि मनुष्य 
परिस्थिति द्वारा स्वयं मंकृत होफर काय करन लगता 
है !!' एक गणितज्ञ कहता है कि “मनुष्य आन्तरिक 
स्वभांव ओर बाह्यप्रभाव से प्ररित होकर काय्य 
करता है. आन्तरिक स्वभाव पैठ्क है ओर बाह्य 


संख्या ४ ] 


परिस्थिति जनक, अतः मनुष्य उत्तरदायी नहीं है । 
प्रोफेसर बो्े (।१०७।()८।) का कहना हे कि “मनुष्य 
के कम शारीरिक गठन और अन्ञों की सुव्यवस्था 
पर निर्भर रहते हैं ।” गणितज्ञ मोडेल का कथन 
यह है कि 'मनुष्य अपनी सत्ता को कत्पना के 
आधार पर काथ्य करता है ओर समाज के लिए 
भी सुविधा इसी बात में है कि वह इसकी सत्ता 
को माने | पर वस्तुतः सैद्धान्तिक रूप से उसका 
अस्तित्व ही नहीं है ।! इस प्रकार व्यावहारिक 
ओर पारमाथिक भेद माड ल ने किये । 

कनल क्रिस्टोफस ने इस प्रश्नके सम्बन्धमें निम्न 
सम्मति प्रदान की--'झुभे तो यह केबल एक 
दाशंनिक उलभन प्रतीत होती है । इसकी तो 
परिभाषा करना आवश्यक है। यदि उत्तरदायत्व 
से तात्पय यह है कि मनुष्य इस प्रकार के कमे करने 
में स्वतन्त्र है जिनका आदिकारण परिस्थिति आदि 
(जिनमें पेतक प्रभाव ओर काल्षप्रभाव भी सम्मिलित 
हैं) में ढूँढन निकाला जा सके, तो में यह नहीं मानता 
कि वह उत्तरदायी है. । पर मुमे यह प्रश्न केवल 
एक दाशनिक कौतूहल मातल्यम होता है, ओर यह 
प्रश्न उतना ही निरथक है जितना कि यह जानना 
कि मुर्गी पहले थी या अंडा । इसका तो उत्तर यही 
है कि दोनों साथ ही साथ प्रादुभूत हुए जब कि 
विकास के क्रम में मुर्गी मुगी बन ग़द।? 

सर जेम्स क्रिक्टन ब्राउन न कहा- हाँ ! सनुष्य 
तो आत्मसत्ता है, ओर स्वस्थ मस्तिष्क की अवस्था 
में वह अपने निवोचित कर्मों के प्रति अवश्य उत्तर- 
दायी है ।' 

सर जेम्स जीन्स न अपने विस्तृत उत्तर में यह 
दिखाने का प्रयत्न किया है कि पहले तो लोग इस 
बात पर विश्वास भी करन लगे थे कि मनुष्य- 
निर्मित यंत्रों द्वारा जीवन भी उत्पन्न किया जा 
सकता है। ऐसा कहा जाता था कि न्यूटन, बाक, 
माइकेलएजीलो आदि महापुरुषों के मस्तिष्क 
ओर छापेखाने की मशीनों में अधिक अन्तर नहीं 
है । जीवन का अर्थ यह है कि बाह्मपरिस्थितियों की 


धरम ओर विज्ञान 
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कितनी अनुभूति किस के उपलब्ध हो सकती है। 


इन्हीं परिस्थितियों के प्रभाव में मशीनें भी काय्य 
करती हैं ओर मनुष्य भी, अतः '्वतंत्र-इच्छा' का 
प्रशृही नहीं आता | हां मनुष्य, मोहन और सोहन, 
भिन्न इसलिये हैं कि वे अलग परिस्थितियों में पल्े हैं, 
अतः एक केसे रह सकते थे | ये उन्नीसबीं शताब्दीके 
विचार थे पर बीसवीं शताब्दीके आरम्भ से ही इन 
विचारोंमें घोर परिवर्तन होगया | न्यूटन, बाक आदि 
के मस्तिष्क और हृदयों के यांत्रिक विधियों से बनाने 
की बात तो दूर रही, बीसवीं शताब्दी के विज्ञान- 
वेत्ताओं के यह विश्वास होगया है कि ऐसी भी 
काई सशीन नहीं बनाई जा सकती है जिससे सवो- 
शतः बत्ती का अ्रकाश, या सेब का पतन भी दुहराया 
जा सके। प्लांक के कांटम सिद्धान्त का पहले 
तो उपहास किया गया पर आज यह भौतिक विज्ञान 
की आधार शिला हो रहा है । इससे स्पष्ट हो गया है 
क्रि अब विज्ञान के यांत्रिक युग की समाप्ति है ओर 
एक नया युग आरम्भ होने वाला है ।” ( स्वतन्त्रा- 
नुवाद ) 

सर आथर एडिंगटन ने अपनी पुस्तक 'सायंस 
ओर रेलिजन! में यह स्पष्ट घोषित कर दिया है कि 
हमें अब कमेश्रेरिता अन्तरात्मिक शक्ति में अविश्वास 
न १ रना चाहिये। हमारे मस्तिष्क में बाह्मजगत्‌ का 
ही केवल चित्र अंकित नहीं होता है, प्रत्युत हमारे 
कमे, उनके अन्दर निहित उद्देश्य, और उसक्री प्राप्ति 
के लिए चेष्टायं सभी विश्वसनीय हैं । अतः 
अपने कमों का उत्तरदायित्व हमारे ऊपर है । 
( प्रू० १२६ ) 


क्षष्टरचना और विकास 


इस सृष्टिरचना के दो भाग हैं, एक तो भौतिक 
ओर दूसरा प्राणी, ! प्राणियों में वनस्पति और पशु 
दोनों हो सम्मिलित हैं। यह स्ष्टिरचना केसे हुई ? 
इसका उत्तर दो प्रकार से दिया जाता है, एक तो यह 
कि सृष्टि के आरम्भ में एक ज्ञान-शक्ति-ओऔर उद्देश्य 
युक्त शक्ति विद्यमान थी जिसे ब्रह्म या इश्वर कहा 
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जा सकता है | इसने नियमित आयोजना के अनुसार 
विशेष उद्देश्य की मिद्धि के लिये सृष्टि की रचना 
की । आस्तिक भी यह मानते हैं कि जादू के समान 
एक-दो-तींन करके यह सृष्टि अकस्मात्‌ क्षण भर में 
उत्पन्न नहीं कर दी गई । वे इसकी उत्पत्ति का एक 

विशेष क्रम भी बताते हैं.। 

स्ष्टिरचना की दूसरी व्याख्या विकासवादियों 
की है । वे किसी आदि नियन्ता में विद्वास आव- 
इ्यक नहीं मानते | वे कहते है कि परिस्थिति, आब- 
श्यकता, ओर संघष के नियमों के अनुसार यह सृष्टि 
निम्न श्रेणी से उच्च श्रेणी की ओर विकसित होती 
गई है । भौतिक सृष्टि का भी इसी प्रकार विकास 
हुआ है ओर आशियों का भी इसी प्रकार । 

दी रेलिजन आव्‌ साइण्टिस्ट्स! पुस्तक के सम्पा- 
दक ने इस तीसरे प्रश्न का आशय इस प्रकार सम- 
काया है:--प्रश्त तो यह था--“क्या आपके विचा!? में 
विकासवाद और पशिकिता में साथ साथ विश्वास खा 
जा सकता है ?” इसका तात्पय्य निम्न उदाहरण से 
स्पष्ट हो जावेगा | 

१--एक कवि का कहना है कि शेक्सपियर ने 
हेमलेट पात्र के चरित्र ओर हेमलेट नामक नाटक 
की रचन। की । 

२--दूसरा आलोचक कहता है कि हेमछूट की 
रचना बेकन ने की न कि शेक्सवियर ने । 

३-5एक मनोविज्ञान वेत्ता कहता है कि वक्त 
नाटक और उसके सत्र पात्र शने: शनै: विकसित, 
उन्नत, व्यक्त और उत्पन्न हुए । 

४--एक व्यवहारिक व्यक्ति इन तीनों से यह 
पूछता है कि “यदि सं० ३ वाले का कहना ठीक है 
कि हेमलेटके पात्र ओर हेमलछेट नाटक दोनों ही 
बिकास-क्रम द्वारा व्यक्त हुए, तो क्या इससे यह मान 
लिया जाय कि हेमल्ट का रचयिता न शेक्सपियर था 
ओर न बेकन | 

इस प्रश्न का हां और नहीं में उत्तर दिया जा 
सकता है, पर 'रचना” और 'रचयिता' शब्दों का 
क्या अभिप्राय है, यह विवादास्पद विषय है । 


न्‍ विज्ञान 


[ भांग ६ 


आम 


विकास का क्‍या अथ है, इसके विषय में भी 
अआ्रान्तियाँ फेल रही हैं। सामान्य जनतामें इस शब्द 
का बहुधा प्रयोग उस अथमें नहीं होता है जिसमें 
वैज्ञानिक छेते हैं। विकास को बहुत से निमित्त 
कारण का पर्याय समभने लगते हैं । वे कहत हैं कि 
विकास ने अमुक अमुक की रचना कर दी। यहाँ 
विकास निमित्त कारण या कर्ता कारक में है। इसी 
वाक्य को इस प्रकार भी रखा जा सकता है अमुक 
अमुक की रचना विकास द्वारा की गई, यहाँ रचना 
का कत्तां अद्गष्ट है, विकास केवल करण है जो कि 
किसी क्रम का सूचक है। यदि त्रिकासवाद का 
अभिप्राय इस दूसरे वाक्य द्वारा व्यक्त किया जाय तो 
सृष्टिकत्तों का अस्तित्व मानते हुए भी विक्रासवाद 
स्वीकार किया जा सकता है और विकासवादी भी 
आस्तिक हो सकते हैं। धार्मिक व्यक्तियों का अधि- 
कांशतः यह विश्वास है कि विकास सृष्टिरचना का 
मूल कारण नहीं है, प्रत्युत यह भी एक कार्य है 
जिसका मूल कारण परमात्मा है । 

रायल सासायटी के सदस्यों में से १४२ ने इस 
उपयु क्त प्रश्न के हाँ? में उत्तर दिये अर्थात्‌ उनके 
विचार में विकासवाद ओर सृष्टिकर्ता दोनों में साथ 
साथ विश्वास रखा जा सकता है, ६ ने नि घात्मक 
उत्तर भेजे। शेष ५२ व्यक्तियों में से कुछ ने या तो 
इस प्रश्न के उत्तर ही नद्यि या केवल अस्पष्ट भाव 
प्रकट किये । 

एक व्यक्ति ने तो यह कहा कि यह प्रश्न अग्ना- 
संगिक है, ओर दूसरे व्याक्त को रचयिवा और 
विकासवाद में कोई सम्बन्ध ही हृष्टिगत न हुआ । 
एक व्यक्ति ने 'रचयिता”! और “विकास” शब्दों की 
परिभाषायें पूछीं। एक ने कहा कि विकास और 
रचयिता में सामान्यतः कोई विरोध नहीं है, पर जब 
इन दोनों शब्दों से कभी कभी विशिष्ट भाव और 
अभिप्राय ले लिया जाता है, तभी दोनों में विरोध 
पड़ जाता है । 

अस्तु, विकासवाद ओर आस्तिकता को सहयोगी 
या अविरोधी मानने वालों की संख्या न मानने वालों 


संख्या ४ ] 
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की अपेक्षा २३ और १ के अनुपात में थी । ६ व्यक्ति 

जो विराधी थे निम्न हैं: - 

१ ३० जे० कोहेन 

२ जी० एच० हार्डी ५ जे० बी० पेराँ 

३ ३० हेरन-एलेन.. ६ एच० एन८ रिड्लं 

प्रोफेसर हार्डी ने निरष ध करते हुए भी यह 
कहा - “तक के आधार पर यह भी सम्भव प्रतीत होता 
है कि क्रिसी अमुक समयके अमुक क्षण में कोई एक 
सष्टि रचयिता विद्यमान था, जिसने सृष्टि रच दी, 
ओर बाद को इसे “विकसित” होन के लिये छोड़ दी, 
पर में इस प्रकार की ऊटपटाँग करपना में विश्वास 
नहीं करता ।” 

देववादी ( 2०४ ) इस प्रकार का विश्वास 
करते हैं कि किसी ने एक बार सृष्टि बना दी और 
फिर यह अपन आप चल पड़ी । पर आस्तिक लोग 
उस रचयिता की आवश्यकता न केवल आरम्भमें ही 
सममते हें, प्रत्युत उसके उपरान्त भी निरन्तर । इनके 
विश्वासानुसार यदि हर एक वस्तुको विकसित ही 
साना जाय तो यह विकास स्वयं काय्य है जिसका 
कारण परमात्मा है । 

लैंगेबिन महोदय का कहना है कि “सृष्टि- 
निर्माता को भावना में सभ्यता का इतना आरम्भिक 
ओर शेशव विचार घुसा हुआ है, कि इस प्रश्न पर 
ठीक ठीक विचार नहीं किया जा सकता है ।” 
..बेली का कथन है कि “दोनों अविरोधी तो हों 
सकते हैं, पर सृष्टि रचयिता के अस्तित्व के सम्बन्ध 
में स्पष्ट साक्षी का तो सुझे अभाव ही मालूम 
होता है ।” क्‍ 

प्रो० हाइम का कहना है कि विकास की पुष्टि 
तो अनुभूत प्रमाणों द्वारा होती हे पर हम रचयिता 
के बारे में तो कुछ नहीं जान सकते ।' 

प्रो० मेघनाद सहा:--“विकासवाद का जो अथ 
लिया जा रहा है उसमें ता मुझे विश्वास नहीं है । में 
“काल-परिवतन' में ( ॥]776 (७०४८७ ) विश्वास 
करता हूँ, सृष्टि रचयिता की कल्पना हमें 'काल-परि- 
वतनों' के समझने में सहायक नहीं होती !” 


४9 एच० जी० केसर 


धरम और विज्ञान 
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: ग्रो० मोडे लः-- “थाद कोई सृष्टि रचयिता में 
विश्वात रखता है ता में यह नहीं समझ सकता कि 
विकासवाद इस विश्वास में विरोधी क्‍यों है ।” 

प्रो० मैकब्राइड:--“इस विश्व के पराक्ष में कोई 
एक शक्ति अवश्य होनी चाहिये क्‍योंकि मनुष्य की 
बुद्धि इस विश्व में से आविभूत हुई है, और इसकी 
सहायता से ही हम कुछ जान सकत हैं। यह शक्ति 
बुद्धिमान्‌ होनी चाहिये अथात्‌ इसमें ज्ञान ओर इच्छा 
होनी चाहिये ।” 

. गक रसायनज्ञ न कहा:-- यदि रचयिता का 
अथ ऐसे एक साकार व्यक्ति से है जिसका चित्रण 
बाइबल के सृष्टि-अध्याय में किया गया है, तो सच- 
मुच में नहीं मानता । पर हाँ यदि निराकार किसी 
ऐसी शक्ति से तात्पय्य है जिससे समस्त विश्व और 
नियम प्रादुभू त हुए तो इस रचयिता और विकास 
के अविरोधी मानने में कोई आपत्ति नहीं है, प्रत्युत 
ठीक ही होगा ।” 

स्विनबने का कहना है--“यदि 'रचयिता' का 
अथ किसी प्रकार के वैभव सम्पन्न परम पुरुष का है 
तो में नहीं मानता ।” 

टिजाड :--“हाँ, यदि कोई रचयिता है तो 
इसका कोई कारण नहीं है कि उप्तकी शरष्ट विकास- 
द्वारा क्‍यों न उन्नत हो ।' 

डा० मास्टरमेन:-- हाँ, विकरासवाद के लिये रच- 
यिता आवश्यक है ।” 

प्रो० वाइन्स: -- “हाँ, विकास का आरम्भ अवश्य 
होना चाहिये इस आरम्भ में आवश्यकीय शक्ति का 
स्लोत अनिवाय्य है |” क्‍ 

एक जीववेत्ता कहत हैं:--“यह स्पष्ट है कि 
कोई भी सतक विकासवादी नास्तिक नहीं हा सकता 
है, पर मेन अपना यह परम सिद्धान्त बना लिया है 
कि धार्मिक सिद्धांतों में हस्ताक्षेप न करू ।” 

प्रो० सी० सी० फार ( मीौतिकज्न ) “दोनों 
प्रकार का विकास भौतिक और अभेतिक ( प्राणियों 
का विक्रास और सृष्टि के ग्रह-उपग्रहों का विकास ) 


सृष्टि के विशिष्ट रचना के प्रइन को इतन पीछे परोक्ष 
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में फेंक देता है जहाँ हमें कुछ भी स्पष्ट दृष्टिगत नहीं 
हो पाता है, कुछ घुघला सा प्रकाश ही प्रतीत होता 
है। में अवश्य कहूँगा कि बाइबिल के सृष्टि अध्याय 
में जिस सृष्टि रचना का विवरण दिया हुआ है 
उसकी संगति तो विकासवाद से नहीं लगाई जा 
सकती है, पर यदि यह माना जाय कि इस विश्व के 
परोक्ष में कोई अदृष्ट नियामक वशीकारक सत्ता 
विद्यमान है, जिसे अन्य उपयुक्त शब्दों के अभाव में 
चाहे ब्रह्म या सृष्टि रयथयिता कह लिया आय, तो 
इस विश्वास और विकासवाद में कोई विरोध 
नहीं है (2 

क्रिक्टन ब्राउन:-- “विकास का अथ है सतत या 
निरन्तर इंइवरीय प्रादुर्भाव, ओर परिवत्तन का अथ 
है दिव्य दृश्य |” 


प्लासकेट:--“हाँ, विकास को गूढ़ दृष्टि से देखने 


से पता चलेगा कि इसके अन्दर रचयिता का उच्चतम 
आदश निहित है ।” 

इन सब बकेज्ञानिकों के विचारों से एक बात 
स्पष्ट है कि गत शताब्दी के संसार में ओर आजकल 
के में बहुत ही अन्तर हो गया है। विकास वादी 
इस जगत्‌ के परोक्ष में जिस शक्तिशाली निहित 
शक्ति का आभास पा रहे हैं, वह उनकी दृष्टि में 
केवल सृष्टि की आयेजिका है। धामिक इस शक्ति 
में कत्तत्व के अतिरिक्त सृष्टि रचना के प्रयोजन के 
दृष्टिमं रखते हुए उसको ज्ञान, दया, न्याय ओर 
आनन्दसे भी परिपूण मानते हैं । 

इधर धामिक व्यक्तियों ने भी विकासवाद का 
विरोध छोड़ दिया है। विकासवादी स्वयं अपने 
विकासवाद के कुछ संदेह की दृष्टि से देखने लगे 
हैं। फलतः अब प्रश्न केवल इतना ही है कि क्या 
आस्तिक भी विकासवादी हो सकता है अथवा विका- 
सवादी भी सच्चा आस्तिक हो सकता है | इस समय 
अधिकांश वैज्ञानिकों की सम्मति इसी ओर है कि 
आस्तिकता और विकासमें विरोध नहीं है | यही नहीं, 
विश्व प्रहेलिकाओंके मूल समाधान के लिये किसी 
न किसी प्रकार की आस्तिकता आवश्यकीय ही है । 


विज्ञान 
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पौरुषेय इश्वर 
चौथा प्रश्न रायल सोसायटो के सदस्यों के 
सम्मुख जो रखा गया बहू यह थाः:--'क्या ग्राइ्तिक 
विज्ञन ईसा के बताये हुए ईश्वर के पौरुषेय स्वरूप का 
निषेध करता है ?” इस पुस्तक के सम्पादक का कहना 
हे कि हमने यह नहीं पूछा कि क्‍या विज्ञान ईश्वर के 
पुरुष ((2८7-०॥) होने का निषेध करता है. प्रत्युत प्रश्न 
उसके पोरुषेय ((?८०८०००)) होने का था । पौरुषेय की 
परिभाषा क्या है और इसामसीह ने इसा का क्या 
स्वरूप बताया है यह भी उन वैज्ञानिकों के नहीं 
बताया गया । अतः वैज्ञानिकों को इस ग्रश्न के उत्तर 
देने में स्वभावतः कठिनता हुईं। ईंसाइयों की रृष्टिसे 
यह प्रइन बहुत ही महत्व का था क्‍योंकि बिना पौरुषेय 
इंश्वर में विश्वास रखे हुए ईसाई होने का कोई अर्थ 
ही नहीं हे। पौरुषेय इंश्वर का तात्पर्य ऐसे ईंश्बर 
से है जिसमें चेतनता और आत्मीयता हो, जिसमें 
ज्ञान, प्रेम, सोन्दय, सत्य ओर न्याय हो । जिसमें 
चेतनता नहीं है, जिसमें इच्छा या ईक्षण ही नहीं है, 
जिसमें भावुकता और प्रेम नहीं है, जो सत्यासत्य 
या धर्माधम में भेद नहीं कर सकता है वह ईसाइयों 
का इंश्वर नहीं हो सकता है । यदि पौरुषेय का केवल 
इतना ही तात्पय है ओर यदि इस कल्पनामें ईश्वर के 
साकार होने की भावना नहीं है तो ईसाइयों के अति- 
रिक्तअन्य धर्मोवलम्बी भी ईश्वर के इस स्वरूप को 
स्वीकार कर सकते हैं और इसलिये यह प्रश्न उनके 
लिये भी उतने ही महत्व का है जितना कि ईसाइयों 
के लिये । 
यहाँ इतना ध्यान रखना चाहिये कि अधि- 
कांशतः ही नहीं सवा शतः यूरोपीय वैज्ञानिक चाहें 
अपने को कट्टर इसाई न कहें, पर हैं तो वे ईसाई ही 
अथवा इंसाइथों के वातावरण से प्रभावित होते हैं, 
अतः उनके सांमने इश्वर का वही स्वरूप आ सकता 
है जिसे इसा ने प्रचरित किया था । 
उक्त प्रश्न के उत्तर में २६ व्यक्तियों ने निषेधात्मक 
उत्तर दिये। १०१ ने कहा कि प्राकृतिक विज्ञान 
इश्वर के पौरुषेय होने का निषेध नहीं करता है । ७१ 
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व्यक्तियों के अस्पष्ट उत्तर थे जिनसे न निषेध ही 
समझा जा सकता था और न विधि ही । 

निषेध करने वालों में से पन्नीस ये हैं:-- बेली, 
बाजर, बोड , कोहेन, इवान्स, एवरशेड, फ़ार, फ्रेंक- 
लेड, ग्रीगोरी, हार्डी, हेरोन-एलन, केसर, लैंगेविन, 
मैकलिओड, मैरिक, मिडलमिस, मरे, पेवलोव, पेरों, 
प्लॉक, रिडले, रसल, स्टाफ, स्विनबने, ओर टोसलि- 
न्सन । 

ब्राउन, हेविट, और डानन सह्श व्यक्तिओं न 


यह कहा है कि विज्ञान का इस प्रकार के धामिक 


प्रश्नों से कोई सम्बन्ध नहीं है अतः वह इंश्वर के 
पोरुषेय होने का निषेध भी भला केसे कर सकता है । 
बाजर का कहना था कि 'हाँ, कम से कम करामाती 
इश्वर का तो विज्ञान अवश्य विरोध करता है । 

इस सम्बन्ध में वेज्ञानिकों के कुछ विचार यहाँ 
दिये जाते हैं । 

मिडेलमिस--“हाँ, इसा द्वारा निदिष्ट पौरुषेय 
स्वरूप बिलकुल बच्चों का सा खेलवाड़ है ।” 

मारडेल “ईश्वर का पौरुषेय होना नितान्त 
असंभव है |” 

फ्रेंकले ड--“विश्व के परोक्ष में स्थित स्वेशक्ति- 
वान्‌ और सदाचारयुक्त शक्ति की भावना न केवल 
विज्ञान से असंगत ही है प्रत्युत इस विश्व के सम्पूर्ण 
नियमों और दृश्यों को जिनके द्वारा हम ज्ञान और 
अनुभव की प्राप्ति करते हैं, अविश्वसनीय, बद्धि- 
या तक-विहीन ओर पक्षपात युक्त भी बना देती है।” 

क्रिस्टोफसें--“पौरुषेय इश्वर का जो सामान्य 
भाव लिया जाता है वह मेरे लिये तो कल्पनातीत 
है [? 

फार--“इसा ने जिस पोरूुषेय इंश्वर का निर्देश 
किया है वह वेज्ञामिकों के विचारस सवंथा भिन्न है ! 
इसा ओर इसाइयों ने विश्व के परोंक्ष में स्थित शक्ति 
को अनावश्यकीय मूख्खता पूर्ण महत्ता द॑ रखी है ।” 

कोहेन--“ इश्वर में मनुष्यों के स गुण मानना 
विज्ञान नहीं स्वीकार कर सकता है ।” 

य॑ तो उन लोगों के विचार हुए जो समभते हैं 

श्र 
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कि विज्ञान पोरुषेय इंश्वर के अस्तित्व का निषेध 
करता है । जो वेज्ञानिक ऐसा नहीं समभते हैं उनके 
भी कुछ विचार दे देना असंगत न होगा । 
एक जीववेत्ता का कथन है कि प्राकृतिक विज्ञान 
उन वस्तुओं का विवरण देता है जो नापी, गिनी और 
विभाजित की जा सकती हैं। अतः उपयुक्त प्रकार 
के प्रश्न का विधि या निषेध किसी में उत्तर देना 
इसके क्षेत्र से बाहर है | डा० मास्टरमेन का भी 
ऐसा ही कहना है कि विज्ञान का विश्वास से कोई 
सम्बन्ध नहीं है अतः ऐसे प्रश्न इससे नहीं किये जा 
सकते हैं। मेलोर महोदय भी यही कहते हैं कि 
विज्ञान का ज्षेत्र बिलकुल ही भिन्न है, अतः जहाँ 
तक में सममता हूं, विज्ञान इसके पक्त या विपक्षमें 
कुछ भी नहीं कह सकता है ।! कनलजान स्टिफेन्सन 
प्रो० डानन, और श्रो० वीन के भी ऐसे ही विचार हें । 
फ्रांस के प्रो० विनोग्रेड सकी ने कहा कि में 
नहीं समझता कि भातिक विश्व का ज्ञान आत्म- 
संसार के ज्ञान पर प्रभाव डालसकता है | प्रो० 
बाथर का कथन है कि 'में समभता हूँ कि विज्ञान 
टी इसके पक्त ओर विपक्ष में कुछ भी नहीं कहना 
। 


प्रो० टिलयाड के निम्न शब्द भी मनारअक 
है:--जीववेत्ता इस प्रकृति में आचार-उप्येगिता 
( .॥०। ५४०/५० ) की उसी प्रकार कोई साज्ञी 
नहीं पाते है जिस प्रकार भैातिक वेत्ता इस ब्द्मांड 
में | आचार का विचार तो सापेक्ष है न कि निरपेक्ष, 
ओर विकास के क्रम में बहुत पीछे मनुष्य ने 
इसकी कल्पना की है | इंश्वर की करुपना तो मनुष्य 
के मस्तिष्क की ओर भी विशिष्ट उपज है | पर इसका 
तात्पय यह नहीं है कि ईश्वर है ही नहीं | इसका 
केवल इतना ही तात्पय है कि ज्यों ज्यों मनुष्य के 
विचार अधिक स्पष्ट होने लग, सब ज्योतिमेय पिता 
के प्रकाश को कुछ घुंघली आभा हमारे पास पहुँचन 
लगी । सत्य के निकट पहुँचने ओर इंसाई मत के 
केवल कल्पनाश्रित मन्तव्यों से दूर हटने के लिये 
अभी विज्ञान को अन्वेषण करत रहना है । 
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बहुत से वेज्ञानिकों को पौरुषेय” शब्द का 
तात्पय समभ में नहीं आया | सर गिलबट वाकर ने 
कहा कि 'इस प्रश्न का उत्तर पौरुषेय' के अथ पर 
निभर करता है।' जे० बी० कोहन का कथन यह 
था-- मैं समझता हैँ. कि निषेध करता है. यदि पौरु- 
षेय ईश्वर में मनुष्यों के गुण माने जाय॑। में यह 
सेच भी नहीं सकता कि यह विश्व किसी ऐसी 
सत्ता से बनाया गया होगा जिसके विषय में हम कुछ 
भी धारणा कर सकते है| पोरुषेय इंश्वर की भावना 
तो असभ्य या निम्न श्रेणीके समाजकों हो सन्तुष्ट 
कर सकती है। प्रकृति की संकीणंता अन्वेषण द्वारा 
ज्यों ज्यों अधिक प्रतीत होती जारही है, त्ों त्यों 
उच्च नियामक शक्तिमें और भी अधिक विश्वास होता 
जा रहा है, और उसके प्रति विनय-भाव भी बढ़ता 
जा रहा है ।” 

डा० इम्स ने कहा--* मेरी सम्मति में विज्ञान 
हमें दृश्य जगत के परोक्ष में एक महान-शक्ति के 
अस्तित्व का निर्देश करता है। इस शक्ति को कुछ 
इंश्वर कहते हे आर कुछ प्रकृति या स्वभाव 
 ( नेचर )। बिज्ञान ऐसे पोरुषेय इश्वरकी जिसका 
स्वरूप लगभग मनुष्यका सा हो पुष्टि नहीं कर 
सकता है ।” 

डा० इंगोल्ड का विचार है कि 'साकारिकता 
के भाव से तो विज्ञान इंश्वर के पौरुषेय मानने का 


निषेध करता है, पर यदि पोरुषेय का अथ एकल! 


हो तो निषेध नहीं करता। पर इश्वर का साकार 
स्वरूप इंसा के समय में भी ओर कुछ हद तक 
आज कल भी सामान्य मनुष्यों को समभाने की शर्ट 
से उपयोगी अवश्य था ! 

रौब का कथन है कि “में यह नहीं मानता कि 
इंश्वर के संत्रन्ध में भानत्र-विचार कभी पूण भी हो 
सकते हैं। एक असीमित सत्ता को सीमाबद्ध करने 
का प्रयास व्यथ हैं । 

प्रिन्‍्सपल रिचाड सन का उत्तर बहत स्पष्ट है 
“मैं उत्तर को दो भागों में विभाजित करता हूँ-(१) 
विज्ञान ऐसे इश्वं? का निषेध करता है जो सीधे ही 


विज्ञान 
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अचेतन जगत्‌ पर क्रिया करता हो । उदाहरणत:ः 
वर्षा के लिये प्राथतायें करना अन्ध-विश्वास जनक 
है और इस प्रथा को उड़ा देना चाहिये। लेकिन (२) 
मानव आत्मा का परमात्मा से देव संपक होनेके 
विषयमें साधुन्यागी या सन्‍तों के अनुभव को अपेक्ता 
विज्ञान का अनुभव कुछ भी नहीं के बराबर है ।" 
त्यु के पश्चात्‌ 

पांचवां प्रदन जो वेज्ञानिकों के सम्मुख प्रस्तुत 
किया गया थां यह था- किया आप को सिशतेल ६ 
शारीरिक झत्यु के पश्चात्‌ मनुष्य और स्त्रियों के व्यक्तित्वका 
अस्तित्व रहता है। ” इसमें सन्देह नहीं कि वेज्ञानिक 
अपने को उन्हीं अनुभवों तक सीमित रखता ह' 
जिनका ज्ञान वह प्रयोगशाला में प्राप्त करता है 
मृत्यु के पश्चात्‌ आत्मा का क्‍या होंता है, इसके 
सम्बन्ध में उसके प्रयोग कुछ भी प्रकाश नहीं 
डालते हैं । 

इसाइयों का साधारणतः तो यह विचार है कि 
क़ब्न में दफन करने के उपरान्त भी आत्मा वहीं रहती 
है, और कयामत के दिन थे रूह्ें उठती हैं और 
उनका न्याय किया जाता है| कमे ओर विश्वासों 
के अनुसार कुछ को अनन्‍्तकाल के लिये स्वगें और 
किन्हीं को अनन्त काल के लिये नरक श्राप्त होता 
है। आय्य संस्कृति में मृत्यु के पद्चात्‌ फिर जन्म 
होता है, और जन्म के पश्चात्‌ फिर मृत्यु | यह अवाह 
तब तक चलता रहता है जब तक क्रि परम मुन्‍्त्त 
न होजाय । मनुष्य आर स्तलियों की आत्माय सभी 
प्रकार की योनियों में आती जाती रहती हैं। इस 
सिद्धान्त का नाम पुनजन्‍्म या आवागमन है | 

जब उपयुक्त प्रइन किया गया तो ४७ व्यक्तियों 
ने तो कहा कि मृत्यु के पश्चात्‌ भी आउ्मा के अस्ति- 
त्वमें उन्हें विश्वास है। ४१ ने इसका मिपेध किया 
है। ११२ व्यक्तियों ने इस प्रश्न पर अनश्वित या 
अस्पष्ट उत्तर दिये | 

निषधात्मक उत्तर वालों में २६ के नाम ये हैं: -- 
एडियन, बेली » षोडे , आाउन, चैपसन, क्रिस्ट। फसे, 


कोहेन, इवान्स, ग्रीगोरी, हार्डी, हेग्न-ण्लन, जीन्स, 


सख्या ४ |] 


केसर, लेंगेविन, लिटलवुड, मैकलिओड, मैरिक, 
मोरडेल, पेबलोव, पेरां, प्राउडमन, रसल, सौडी, 
स्टिफेन्सन, स्विनवन और विनोग्राडस्की | | 

बहुतसों ने तो हॉ और न में ही उत्तर दे दिया 
था। पर कुछ ने आलोचनात्मक उत्तर भी भेजे। 
क्रिस्टोफस ने कहा-- “नहीं । सृत्यु के पश्चात्‌ अस्तित्व 
के सम्बन्ध में न केवल साक्षियों का अभाव ही है, 
प्रत्युत सम्भावना भी इसके प्रतिकूल ही है | अस्तित्व 
की भावना में अनौचित्य और विरोध है, और इससे 
मनुष्य को इसके अतिरिक्त और कोई लाभ नहीं 
हो सकता कि वह अपने व्यक्तिव की आवश्यकता 
से अधिक महत्ता समम बेठे /' 5 

प्रो: ज़ाऊन-- नहीं । मेरी समझ में ही नहीं 
आता है कि मृत्यु के पश्चात्‌ अस्तित्व क्‍यों कर संभव 
हो सकता है--कमसे कम जहाँ तक वतमान अनुभव 
का संबन्ध है, मुझे अभी तक इसका कोई निमश्चया- 
त्मक प्रमाण नहीं मिला है ।” 

विनोग्राउस्की--“मुमे दुःख है कि मुझे कोई 
ऐसी साक्षी नहीं मिल रही है जिसपर ऐसी आशा 
बांघी जासके ।” द 
हे एवर शेड--“में समभता हूँ कि यह असभव 
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एड्रियन--“ नहीं, पर में यही समभता हूँ कि 
ऐसा होना असम्भव है ।” 

विल्स-- मेरी समझें विज्ञान ने इस पर अभी 
तक कुछ भी प्रकाश नहीं डाला है ।' 

मेघनाद सहा-- “अभी तक गुझभे; इस विचारके 
पक्तमें कोई भी निश्चित साक्षी नहीं मिली है ।” 

लेविस रिचाड सन--“में तो कहूँगा कि यह 
समस्या “असिद्ध' है| मेरी इच्छा यह है कि लोग 
4|८७752]७॥॥) ।॥७ (४०]/५१४१ बाला गीत जिस १३वीं 
शताब्दीमें बनोड आव्‌ छुनी ने बनाया था, गाना 
छोड़ दें। यह तो एक अन्धकल्पना है। परलोकके 
विचार की अपेक्षा इहलोक--या इस जगत्‌का अधिक 
विचार रखाजाय । जब ऐसा होगा तभी लोग प्रजनन 
सम्बन्धी प्रश्नों पर अधिक गम्भीरतासे विचार कर 
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सकेंगे ।” 

इस्ज्रिनियर-अन्वेषणके एक अध्यक्ष:-- मुझे 
आशा है कि वे मत्युके बाद भी रहते हैं। अभी मेरी 
प्यारी हृदयेश्वरीका देहान्त हुआ है ओर क्‍या ही 
अच्छा होता कि उससे मेरी भेंट हो सकती। पर 
अफ़सोस !” 

प्रो० फार-- में उन चीज़ोंमें विश्वास करता हूँ 
जिनकी सत्यताके लिये मुझे समुचित साक्षी भिलेजाती 
है । बाइबिलमें दो हुई साक्षीका में केवल दूसरे दर्जे 
की मानता हूँ, कयोंक्रि यह बहुत पुरानी होगई है और 
इसमें सम्भवतः ऐतिहासिक अविश्वास भी हो सकता 


 है। इसके अतिरिक्त मृत्युके उपरान्त व्यक्तित्वके अस्तित्व 


के सम्बन्धमें कुछ अन्य भी प्रमाण मिल रहे हैं पर ये 
भी दूसरे दर्जेके हैं । में केवल यह कह सकता हूँ कि 
यह समस्त विश्व इतना विस्मयकारक है कि इसमें 
अनन्त जीवन होना असम्भव नहीं है ओर साइकिकल 
रिसचे सोसायटोने इसके सम्बन्धमें बहुत से जोरदार 
प्रमाण भी प्रस्तुत किये हैं । पर इस समय मुझे इनसे 
सन्‍्तुष्टि नहीं होती है। यह प्रश्न इतने महत्वका है कि 
जब तक कोई निश्रोन्‍्त प्रमाण न मिले तब तक कुछ 
भी निश्चय न करना चाहिये। जिसमें थोड़ा सा भी 
सन्देह हो उस साक्षी का तिरस्कृत कर देना चाहिये । 
अतः इस विषयमें में सन्देह-वादी ही रहना उचित 


समभता हूँ, ओर कुछ भी सम्मति न देते हुए इतना 


ही कहे देता हूँ कि मृत्युके पश्चात्‌ अस्तित्व रहना 
असम्भव नहीं है ।” 

प्रो० हालडेन--“मृत्यु के पश्चात्‌ आत्माओंका 
पृथक प्रथक्‌ अस्तित्व नहीं रहता है, वे सब इंश्वर के 
साथ “एक! होकर रहती है ।" 

प्रो० इगोल्ड-- सृत्युके पश्चात्‌ अस्तित्व तो 
रहता है पर प्रथक्‌ व्यक्तित्व भी रहता है इसमें सन्देह 
है । मैंने इस पर कभी विचार नहीं किया है ।” 

हडा० साशल--“दूसरे प्रकार के अस्तित्व में 
काल की अपेक्षा नहीं होती है। बाइबिल में भी कहे 
स्थज्ञों पर काल की असत्यता का डल्छेख है; और 
प्राचीन और आधुनिक अनेक दाशनिक भी काल को 


१०८ विज्ञान [ भाग ३६ 
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 मिथ्या समभते हैं। मेरा मी ऐसा ही विचार है । 
काल तो हमारे इस सांसारिक जीवन में व्यवहार- 
मात्र है। इस दृष्टि से इस जीवन के पश्चात! का 
प्रश्न ही अनुचित होगा क्योंकि 'पश्चात्‌' शब्द का व्य- 
वहार ही तब हो सकता है जब काल को सत्य माना 
जाय । अनन्त जीवन” काल की अपेक्षा नहीं 
रखता है ।” क्‍ 

आलमंड--“ व्यक्तित्!' के स्थान में आत्मा” 
शब्द का प्रयोग करना उचित है, इसमें अध्यात्मिक 
भाव है। निःतन्देह में मृत्यु के पश्चात्‌ भी इसके 
अस्तित्व में विश्वास रखता हूँ ।” 

सर राबरट हैडफील्ड--“यदि हम सब का इस 
जीवन में ही अन्त होना है तो इसे प्रकृति को शक्ति 
का व्यथ अपव्यय मानना चाहिये। पर यह अस- 
म्भव है ।” 

इसमें सन्देह नहीं कि इस जीवन के पश्चात्त 
हमारा अस्तित्व अवश्य रहेगा, हम तो एक अमैतिक 
आत्मिक सत्ता हैं। हम सभी को यह अनुभव होता 
है कि हम शरीर से धरथक्‌ और कुछ हैं, अतः शरीर 
की मृत्यु का अथ हमारी मृत्यु नहीं हो सकता है | 
अधिकांश वैज्ञानिक भी इसको मानने लगे हैं। पर 
उपयुक्त वैज्ञानिकों की साक्षियों में पुन्जेन्म का 
उल्लेख नहीं पाया जाता है। कदाचित्‌ उनके सम्पुख 
यह सिद्धांत आया ही नहीं है । 


आधुनिक वेज्ञनिक सुग 


विज्ञान के सिद्धांतों में अस्थिरता है, आज जो 
बात ठोक समभी जा रही है, वह दस वर्ष में ही 
पुरानी पड़ जायगी । एक सिद्धांत का स्थान दूसरे 
परिशोधित सिद्धांत ले लंगे। वैज्ञानिक युग की 
प्रवृत्ति में भी यही बात है, उन्नीसवीं शताब्दी का 
गवेयुक्त युग अब समाप्त हो गया है। जब से 
आइन्स्टाइन और उसीके से विचार रखने वाले अन्य 
वैज्ञानिकों ने अपने विचार प्रस्तुत किये हैं तब से 
विज्ञान की भातिकता बहुत कुछ मिट गई है | 


३ 5ा प्रश्न जो वैज्ञानिकों के सम्मुख रखा गया 


वह यह था -'क््या आपका ऐसा विचार हे कि आधुनिक 
युग में उन्नत उत्कृष्ट वेज्ञानिक विचार धामिक विश्वास में 
सहायक हो सकते हैं ??? 

इस प्रश्न के २७ व्यक्तियों ने निर्ष घधाध्मक और 
5४ ने पक्त में उत्तर दिये। ५५ व्यक्तियों के अस्पष्ट 
उत्तर थे जिन्हें हाँया न कुछ भी नहीं समझा जा 
सकता था । 

निष धात्मक उत्तर देने वालों में १५ के नाम ये 
हैं:--बेली, बाजेर, बोडे ट, चैपमन, कोहेन, हार्डी, 
हेरन-एलन, केसर, लैंगेविन, लिटिलबुड, मोरडेल, 
पैबलोव, पेराँ, ग्राउडमन, रिडल, रसल, सौडी, स्विन- 
बन ओर वाटसन । 

कुछ व्यक्तियों की सम्मतियाँ यहाँ दी जाती हैं । 

मैलोर--में दोनों में कोई सम्बन्ध नहीं देखता, 
में धर्म-विज्ञान-संघघ की समस्या को ही नहीं 
मानता ।” 

सथातिये--“धमं और विज्ञान दोनों का अलग 
अलग क्षेत्र है। किसी को एक दूसरे में बाधा नहीं 
डालनी चाहिये ।” 

ली-बेटलियर-““न सहायक न विरोधी ।” 

डा० रैश्ड ल- धार्मिक विश्वास का क्‍या 
तात्पय्य है, इस पर इस प्रश्न का उत्तर निर्भर 
है। कुछ तो इससे अवश्य घबड़ा उठते हैं। पर 
दोनों साथ साथ चल्न अवश्य सकते हैं । मुझे तो 
यह मालूम होता है कि ज्यों ज्यों हमारा ज्ञान बढ़ता 
जाता है हमें यह विश्वास होता जाता है कि इन 
धार्मिक विश्वासां का मूल-प्रचारक-मस्तिष्क कितना 
भांडा था, ओर कुछ घार्मिक विश्वासों में तो बहुत 
से बड़े ही ओंबे भाव सम्मिलित हो गये हैं ।” 

सर गिलबट वाकर--“नहीं । बाइबिल में उलि- 
खित सृष्टि रचना, और धार्मिक विश्वासों के तो 
विशेधी अवश्य हैं- पर घम के नहीं ।” 
... डा० रौब--मैं तो यह समभता हूँ कि आधुनिक 
वज्ञानिक विचारों ने वेज्ञानिकों और घामिक उप- 
देशकों दोनों के उनकी अज्ञानता का परिचय करा 


दिया है ।” 


सख्या ४ ] 


ड० फार-- में यह अवश्य मानता हूँ कि आधु 


निक वेज्ञानिक विचार धर्म के अवश्य परिपोषक है? 


पर उस संकीण और संकुचित धर्म के नहीं, जिनका 
कि गिरजाघरों में प्रचार किया जाता है । वेज्ञानिकों 
की दृष्टि में सत्य ही परम पवित्र वस्तु है, और वे 
मानते हैं कि सत्य की सिद्धि के लिये प्रमाण होना 
चाहिये | इस प्रमाण को निष्पक्षता से निभेय होकर 
तक की कसोटी पर चढ़ाना चाहिये । अतः ये किसी 
साम्प्रदायिकता में सीमित रहना कभी न चाहेंगे पर 
ये व्यथ इनका विरोध भी न करेंगे। यह सृष्टि इंतनी 
विचित्र है कि बहुत संभव है कि अनेक बातें 
जिनका अभी अनुसन्धान नहीं हुआ है, सत्य ही 
हों | सत्य की जिज्ञासा ही उनका लक्ष्य है और यही 
प्रत्येक उपयुक्त धर्म का भी उद्देश्य होना चाहिये ।” 

सेब एनरेप --'हाँ। कम से कम विरोधी नहीं 
हैं । विज्ञान सत्य की खोज करना चाहता है। धर्म 
के अनुसार जहा सत्य है। अतः कोई कारण नहीं 
है कि दोनों की उन्नति साथसाथ न हो सके ।” 

प्रो० एल्बट हाइम--“धार्सिक विश्वास को 
सत्य अवश्य मानना चाहिये । विज्ञान की 
उन्नति स हम सत्य के अधिक निकट पहुँच सकेंगे । 
अतः विज्ञान भावी धमं का सहायक होगा 
साधारण धार्मिक विश्वास में विनम्रता का अभाव 
है, ओर इसके निषेध करने में भी विनम्रता का 
अभाव है । मानव-आत्मा को इतने में सन्तुष्ट हो 
जाना चाहिये कि वे अन्तिम नरपेकज्ष समस्याओं 
को समभान में सवंधा असमथ हैं ।” 

डा£ फ्रीथ--“हाँ | विज्ञान आज अधिक उदार 
होता जा रहा है । ? 

प्रो: चेटोक--/हां । आप कल के वैज्ञानिक 
विचारों ने पराने जड़वादके विचारों को हिला दिया 
हे | ?? 

डा० मैकोले--“हाँ | क्योंकि आधुनिक विचार 
विश्व की भोतिकता में सन्देह उत्पन्न करा रहे 


हे | 97 


सर एलफ्रेड इेविंग-“हाँ । इन विचारों ने 
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विचारवान जनता को मनवा दिया है कि पुराने 
जड़वाद के सिद्धान्त कितने निरथक थे । पुराने 
वज्ञानिकों में जो गर्वीली कट्टरता पायी जाती थी वह 
तो अब मर गई है ।” 

डा० ओटो स्टाप्फ--“आधुनिक वैज्ञानिक उन्नति 
का जहांतक जड़वाद के विरोध से संबन्ध है, वहांतक 
यह धामिक विश्वासों की सहायक है ।” 

इसी प्रकार के विचार आलमंड, गोल्डसत्राओ, 
हेरिसन, मास्टरमन, स्टील आदि ने भी प्रकट किये 
* 

इन प्रृष्ठों में हमन वज्ञानिकों के कुछ विचार 
प्रस्तुत किये हैं । यहाँ उनके वचनों के स्वतंन्त्र 
अनुवाद या भावानुवाद ही दिये गये हैं । 


'परलोपपककक “धन... केसर शननाकाअा.. दफलयायधभओक नम. :न्‍थ के बाउ०फ १), 


कार्बनिक रसायन का विस्तार (भाग ३) 

द्वितीय-रूप सिद्धान्त से वर्तमान “संयोग 

शक्ति सिद्धान्त” में परिवत्तन--विलयमसन, 
वूजे, .फ़ कंलेंड, कोसबे, केक्यूले इत्यादि। 


[ लेखक श्री आत्माराम एम, एस-सी, ] 


[| छले कुछ प्रष्ठों में ड्रमा का वृत्तान्त देते 

समय उस के रूप सिद्धान्त का भी वर्णन 
किया गया है। परन्तु द्ूमा का यह सिद्धान्त अधिक 
समय तक हरृढ़ न रह सका और इसके पश्चात 
गरहड इत्यादि ने भिन्न भिन्न रूपों में काबंनिक 
यौगिकों की उत्पत्ति दशोई । गरहड के शेष सिद्धान्त 
के विषय में पहिले ही कहा जा चुका है । परन्तु 
कुछ दिनों पश्चात्‌ उसको अपने बिचारों में 
परिवर्तन करने की आवश्यकता पड़ने लगी और इस 
दूसरे सिद्धान्त का नाम गरहड ने द्वितीयरूप 
सिद्धान्त रक्खा । पाठकों को भले प्रकार विदित है 
कि गरहड ओर लोरें के अनुसन्धान और सिद्धान्त 
बरजेल्यूस के युगल सिद्धान्त ( |209)970 ॥७% 


११० 

०7० ) बिल्कुल विरुद्ध थे। साथ ही साथ उस 
समय के अनुसन्धानों से बरज़ेल्यूस के विचारों पर 
लोगों को संदेह होने लगा। उदाहरणतः: सिरकाम्ल 
के उदजन परमाणुओं का हरिन्‌ से स्थापन अथोॉत्‌ 
एकहरि, ह्विहरि और त्रिहरिसिरकाम्लकी उत्पत्ति । 
१८४८ ई० में बरजेल्यूस की झत्यु के पश्चात दो 
तीन ऐसे महत्व पूर्ण अनुसन्धान हुये जिनसे कि 
गरहड ओर लोरें के विचारों को बहुत कछ 
सहायता मिली जैसे विलयमसन का ज्वलक पर, 
वूज और हाफ़मैन का अमिनों पर | विलयमसन का 
मुख्य काय्य ज्वलक पर ही हुआ, ओर कोई विशेष 
काय्य बन योग्य नहीं है इस लिये उसका कार्थ्य 
रूप सिद्धान्त के साथ वबणन करके उसकी जीवनी 
के विषय में अलग कछ कहा जायगा | 

विलयमसन ने १८५०० ई० में ज्वलक पर अपना 
काय्य आरम्भ किया ओर इससे ऐसे महत्व पर 
फल मिले जिनके लिये गरहड वर्षो से खोज कर 
रहा था | भाग्यवश उसी समय हाफ़मैन ने अमोनिया 
पर मद्यील हरिदोंके प्रभावसे स्थापित अमोनिया तैयार 
किये थे, इसी विचार को लेते हुये विलयमसन ने 
मद्यीलनैलिदों के प्रभावसे पांशुज मद्येत से स्थापित 
मद्यों के बनाने की आशा की, परन्तु स्थापित मद्य 
के बजाय उसको ज्वलक प्राप्त हुई । परन्तु इस 
आश्चय्यजनक बात के महत्व को जानने में 
विलयमसन को देर न लगी ओर तुरन्त जान लिया 
कि इस प्रयागके आधार पर रसायन की बड़ी बड़ी 
उलभने समकानी सहल हो जायेंगी। इस समय 
बहुत से रसायनज्ञ मद्य को ( क, उ८ ओ, उ ओ) की 
भांति, मद्येत को (५५ उ. ओ, पां उ ) ओर ज्वलक 
को ( क& उ८ ओ ) की भांति ( क--5; ओ - ८) के 
आधार पर लिखते थे । पर गरहड' ओर लोंरे 
इन योगिकों को सबंदा जल के स्थापित पदार्थो' की 
भांति लिखने पर जोर देते थे और वास्तव में यह 
था भी ठीक, जे 


ड़ | ड़ (९ गे क्ृ क्‌,ठउठ ५ 
जी 3 ओ, पर अ कक, डे । तो 
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विलयमसन को तुरन्त ही अपने प्रयोग का 
महत्त्व ऊपर लिखे फारमूलों को जांच करने में जान 
पड़ा और निम्न लिखित रूप में उसने मद्यौल नेलिद 
ओर मग्येत से ज्वलक की उत्पत्ति इस प्रकार भ्रद्‌- 
शित की:-- 


क? उ, ) 3 क३ 3, नैलपां नै क,उ, ) «आय 
पा [ओ के री 
परन्तु किसी ने कहा है “सीधी उगलियां से घी 


नहीं निकलता” ओर वसा ही हुआ । पुरान सिद्धान्त 
के अनुयाय्रियों ने विल्यमसन के प्रयोग का निम्न 
लिखित रूपमें समभाने की चेष्टा की ओर कुछ थोड़े 
दिनों तक फिर चेन सा पड़ गया । उनका कथन ।था 
कि पांशुज मद्येत पहिले ज्वलक ओर पांशुज 
ओषिद में विभाजित हो जाता है और आओषिद 
फिर नेलिद के प्रभाव से ज्वलक का दूसरा अणु 
उत्पन्न करती हैः-- 
१.क, उ, ओ, पां ओ-पां ओ »क, उ, ओ 
२, क, उ, ने+पां ओ>-पां नै+क.,, उ, ओ. 
परन्तु आप जानते हैं कि जब लड़ाई छिड़ 
जाती है तो बिना अन्त हुये नहीं रहती कोई न कोई 
विजयी होता ही है परन्तु अन्त भी सीधे ही से 
नहीं होता । इसी प्रकार विल्ृयमसन ने जो कि इस 
प्रयोग के पश्चात्‌ गरहड के मतका अनुयायी हो 
गया था इस बात के जांचने की एक और रीति 
निकाली | यदि विरुद्ध मत वालों का कथन ठीक है 
तो उनके अनुसार पांशुज मद्य तसे मद्िल नेलिदके 
प्रभाव के बजाय दारील न लिद के प्रभाव से मद्यील 
ओर दारील ज्वलक बराबर संख्या में बननी 
चाहिये और यदि गरहडे और लोरेंके विचार 
ठीक हैं तो मिश्रित ज्वलक बननी चाहिए । प्रयोग 
करने पर गरहड ओर लोरेंकी ही जय हई । 
का ्ज 
। ओ+ क छ; नेन्‍पां ने + | ४ त्य़रो 


पां कक श्र है] च< 


यद्यपि गरहडे ओर लोरं ने सहस्नों यौगिकों का 
गूढ़ अध्ययन किया था परंतु उनके सिद्धान्तोंका वैज्ञा- 


सख्या ४ ] 


_0 ५७ कक कॉएय कक #ि हो. ०4 ९ 


निकों पर अधिक प्रभाव न पड़ा क्योंकि सबंदा कोई न 


कोई दूसरा मत देकर वह लोग उनके विचारों के 


अपनाने में आनाकानी करते थे परन्तु विलयमसन के 


इस अनुसन्धान के पश्चात क्रिसी का चूं करने का 
भी अवसर न रह सका क्‍योंकि प्रत्यक्ष प्रमाण के 
सामने केवल बातों से काम नहीं चल सकता । इसके 
पश्चात्‌ उसने ओर ज्वलकों के साथ भी ऐसे ही 
प्रयोग किये और स्पष्ट रूप से दिखा दिया कि केवल 
ज्वलक ही नहीं बल्कि मद्, अम्ल सम्मेल इत्यादि 
सब योगिकों का रूप जज के ही समान है। इन 
विचारों का केवल काबनिक रसायन में ही नहीं बल्कि 
अकाबनिक क्षेत्र में भी उसने प्रयोग किया और बहुत 
से बहुत्तारिक अम्लों को भी जल के समान दशोया 
जैसे गन्धकाम्ल, स्फुरिकाम्ल इत्यादि 


गओ्ओो,,.. स्ुओ- 
आया, | ब्य्ा 
उ छ्‌ 

१८०७४ में बरथेलो से यह दिखा कर कि मद्र 
और मधुरिन में वही संबंध है जो नोषिकाम्ल और 
स्फुरिकाम्ल में ओर इसी विचार के आधार पर 
बुज्ञ ने मघुओल का अन्जेषण किया | 

विलयमसन के इस काय्य का गरहडे पर बड़ा 
भारी श्रभाव पड़ा ओर तुरन्त ही उसने भिन्न भिन्न 
काबनिक सम्मेलों पर अम्लिक हरिदों का प्रभाव 
विदित किया अथात्‌ उनके मिलने से अनाद्विंद प्राप्त 
किये । 
गरहँड का यह काय्य उपके प्रयोगिक कार्य्यों में सब 
से उत्तम माना जाता है | अब उसने जल और अमो- 
निया रूपों के अतिरिक्त उदजन (उ ऊ और उद्हूरि- 
काम्ल ( उह ) भी मान लिये जिनसे उदकर्बन, 
मद्यील तथा अम्लिक हरिद और बहुतसे काबनिक 
सम्मेलों की उत्पत्ति भले श्रकार समझाई जा सकी । 

ड / ' 2 | क, उ३ ओ 

/' ् ध 

उ/|/ (उ3केी 8, हू है 

उदजन नवनीतेन (उद॒कबन) मधथीलहरिद सिरकिक हरिद 
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इस गकार द्वितीय रूप सिद्धान्तकी उत्पत्ति हुई | 
पाठक देखेंगे कि यह सिद्धान्त ओर सिद्धान्तों से कहीं 
गूढ़ और ठीक और लगभग संयोग शक्ति सिद्धान्त ही 
है क्‍योंकि इसमें ओर संयोग शक्ति सिद्धान्त में कोई 
मुख्य भेद नहीं । यद्यपि लीबिगने गरहड के सिद्धान्तों 
की घोर निन्‍दा की थो परन्तु इस सिद्धान्त के 
लीबिग ने भी सराहा और गरहड की प्रशंसाकी 
ओर बहुत से रसायनज्ञ इस सिद्धान्त को मानने लगे 
क्योंकि इसकी सहायता से लगभग सभी काबनिक 
यौगिकों की उत्पत्ति पहिले वर्णन किये हुये रूपों के 
आधार पर समभाई जा सकती थी | गरहड' ने इस 
सिद्धान्त का अपनी पुस्तक, कार्बनिक रसायन में 
( [79॥06 त७ (शाह ( )729॥॥0 0५6 ) समथन 
किया पर॒तब भी बहुत सूक्ष्म रूप में ही इनका 
वर्णन किया, इस डर से कि कहीं उसकी पुस्तक को 
लोग पसंद न करें और उसकी निन्‍्दा हो | द्वितीय 
रूप सिद्धान्त के इतिहास का पढ़ने से पतालग 
जायेगा कि विलयमसन ने कितने भहत्व का कार्य्य 
केवल अपने एक ही अनुसन्धान से किया क्योंकि 
उसी के प्रयाग के आधार पर सब काबनिक यौगिकों 
को उत्पत्ति सममकाने वाला सिद्धान्त बना और इस 
प्रकार काबनिक रसायन का एक सब से बड़ा रहस्य 
सुलमाया गया । 


विलयमसन का जन्म १ मई १८२४के वेणडस्वथ 
में हुआ उसकी प्रारम्मिक शिक्षा अधिकतर निजी 
रूप में हुईं । इसके पश्चात्‌ विलयमसन हाइडेलबुर्ग 
विश्वविद्यालय में वैद्यक पढ़ने के लिये भेजा गया 
परन्तु यहां पर ग्मेलिन के व्याख्यानों का उस पर ऐसा 
प्रभाव पड़ा कि अस्वस्थ होने पर भी प्रयोगशाला 
के काय्य में जुट गया और अन्त में अपने पत्ता की 
आज्ञा भी वेद्य होने के बजाय रसायनज्ञ होने के पक्त 
में प्राप्त कर ली। 


सन्‌ १८४४ ई० में विलयमसन को जगत्‌गुरु लीबिग 
की प्रयोगशाला में भर्ती होने का सौभाग्य प्राप्त 
हुआ | आरम्भ में तो उसको लीबिग के व्याख्यान 


११२ 
कुछ अधिक लाभदायक न गञतीत हुये क्‍योंकि वह 
सर्वदा प्रारम्भिक और सरल बातों से अपने व्याख्यानों 
में रसायनिक समस्याएं समझाया करता था परन्तु 
बाद में विलयमसन के ऊपर उनका बहुत अ्रभाव 
पड़ा जैसा कि उसके ब्रिटिश . एसोसियेशन 
के सभापति के भाषण से प्रगट है। गीस्सेन की 
प्रयोगशाला में लीबिग के साथ उसने बड़े 
परिश्रम के साथ काय्य किया और कई महत्वपूरों 


लेख भी प्रकाशित किये। १८४५ इई० में डाक्टर 


की उपाधि पाकर विलयमसनने रसायनिक विषयों 
को छोड़कर प्रो? काम्टे के पास गणित इत्यादि 
सीखने के लिये पेरिस के प्रस्थान किया । देवयोग 
से उसी समय जगत विख्यात टामस ग्रेहम जो उस 
समय लन्‍्दन के यूनिवर्सिटी कालेज का रसायना- 
चाय्य था पेरिस आया और विलयमसन के कास्य्से 
प्रसन्न होकर उसने अपने काछेजमें प्रयोगिक रसा- 
यनाचाय्यका पद स्वीकार करने का प्रस्ताव किया जो 
उसी समय खाली हुआ था ओर इंश्वरकी कृपासे 
_ बिलियमसन १८४९में यूनिवर्सिटी कालेज में रसाय- 
नाचाय्यके पद पर नियुक्त हुआ ओर सन्‌ १८८८ तक 
यहाँ रहा । १८०० ० में ग्रेहमका टकसालका उद्चपद 
मिलजाने पर विल्यमसन कुल रसायन विभाग का 
अध्यक्ष बना दिया गया । नये पद को ग्रहण करके 
विलयमसन और भी परिश्रम और धेय्य से कार्य 
करने लगा और इसी वष उसके काय्यके उपलक्षमें 
रायल सोसाइटीने उसको सदस्य चुन कर सम्मानित 
किया | परन्तु इसके पश्चात विलयमसन कोई मुख्य 
काय्य नहीं कर सका क्योंकि प्रथम तो उसका स्वास्थ्य 
भी बहुत कुछ बिगड़ गया था, दूसरे ओर सरकारी 
इत्यादि कार्यों से उसे कम अवकाश मिलता था 
क्योंकि वह उस समय सब अंगरेजी सोसाशटियों 
का सदस्य था, साथ ही साथ लन्दन विश्वविद्यालय 
के सम्बंध में भी उसे बहुत कुछ समय लगाना 
पड़ता था। १८८८ इईं० में विलयमसन ने विश्व- 
विद्यालय से अपने पद को त्याग दिया, जिस पर 
उसके बाद सर विलयम रेमज़े को नियुक्त किया 
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ह॥ भे॑_ शत १५०१ #४व: # होश सम्यया।8, 'सपपर#मयकी पाइह/#तां/फपाबतप 


गया | विलयमसन साथारणतः तो बहुत दयालछु था 
परन्तु कुछ कुछ हुकूमत प्रिय भी था जैसा कि कहे 
वार देखा गया क्योंकि वह सबंदा अपने से छोटे 
अध्यापकों को काफ़ी सरूती से रखता था। सन्‌ 
१९०४ ई० में विलयमसन की लगभग ८० वष की 
आयु भेग कर मझत्यु हुई । 
याल्स अडोल्फ वृज़ ( १८१७-१८९४ ) 

रूप सिद्धान्त को दूसरी बड़ी सहायता वूज के 
अनुसन्धानों से हुई | यद्यपि वह स्वयं सेद्धान्तिक 
बातों में अधिक भाग न लेता था परन्तु उसके काय्य 
कई सिद्धान्तों को और विशेषकर काबेनिक यौगिकों 
को उत्पत्ति समभाने में अति लाभदायक हुये । 
बुज़े का जन्म स्ट्रासब्ग के पास वोल्फशाइममें 
१८९७ में हुआ। वूज की बाल्यावस्था के विषय में 
कुछ अधिक विदित नहीं है आरम्भ में वूज़े १रहड' 
का सहपाठी रहा और उसके साथ ही लीब्रिग की 
प्रयोगशाला के चला गया जहांपर उसने बहुत कुछ 
प्रशंसनीय काय्य किया । लीबिग की प्रयोग शाला 
छोड़ने पर वूज़ डूमा का सहकारी नियुक्त हुआ | 
१८५१ इं०्में ड्ूमा के छोड़ जाने पर वेद्यक कालेज में 
(2.00|6 06 ४५८6८॥6:) में रसायनाचाय्य कृ 
पद पर रक्खा गया | ओर अन्त में १८७० में सारबोन 
विश्वविद्यालय में प्रधान रसायनाचाय्य के पद पर 
नियुक्त हुआ । 

वृज़े का सबसे उच्च कोटि का काम जिससे 
उसका नाम सबवदा वैज्ञानिक जगत में जीवित रहेगा 
अमिनों पर हुआ । यद्यपि अमिनों की उत्पत्ति के 
विषय में लीजबिंग ने सम्भावना श्रगट की थी 
परन्तु सन्‌ १८४८ में वूज़ न उनको स्पष्ट रूप में 
निकाला । यूज़ें की अमिनों को बनाने की 
पहिली रीति मद्यील सम श्यामेत के उदलेषण से 
थी । यद्यपि साधारणतः तो कोई विशेष महत्त्व इस 
काय्य का नहीं विदित होता परन्तु यदि जरा ध्यान 
दिया जाय तो पाठकों को इसका महत्व स्वयं 
ही विदित हो जायगा | गरहड के रूप सिद्धान्त 
के अनुसार जिस में कुछ योगिक अमोनिया रूप के 


संख्या ४ ] 


अमल क 


क्योंकि अमोनिया के एक उदजन परमाणु को किसी 
भी मद्यील मूल से स्थापित करने से अमिन बनना 
चाहिये और दूसरे इन अमिनों के साधारण गुण 
अमोनिया के समान होने चाहिये । वास्तव में वूज 
के बनाये हुये नये यौगिकों में लग भग अमोनिया 
के सब गुण पाये जाते थे अथोत्‌ एक प्रकार से 
अमिन केवल अमोनिया के मद्यील़ स्थापित यौगिक 
होने का प्रथम, प्रत्यक्ष और प्रयोगिक प्रमाण वृज़ें 
से ही मिला | निम्नलिखित समीकरणों से इस कय्य 
का महत्व और भी भली प्रकार प्रगट हो जायगा | 


नो उ३ नोड हर तो उु २ 

उठ क्‌ उठ ये क्‌श ड प्र 
अमानिया दारीलअभिन ज्वलीलअमिन 
यदि अमानिया का एक उदजन परमाणु 


मद्यील मूल से स्थापित किया जा सकता है तो कोई 
सन्देह नहीं कि शेष दोनों भी इसी प्रकार स्थापित 
किये जा से ओर वास्तव में इसकी सम्भावना 
हाफ़मैन के काय्ये से सिद्ध हुईं जिसने बन्द मुख की 
नलियों में अमेनिया पर मद्यील हरिदों के प्रभाव 
से प्रथम, द्वितीय तथा तृतीय अमिन बनाऐ । यदि 
मद्यील मूल के म से दशोया जाये तो तीनों अमिनों 

के निम्न लिखित सूत्र होंगेः-- 

म--नो उ३, (म)२-नोड, ( म ), >नो 
शायद गरहड के सिद्धान्त का दूसरा सबसे 
बड़ा प्रयोगिक प्रमाण अमिनों का अन्वेषण है क्‍यों- 
कि इससे स्पष्ट विदित होता है कि किस प्रकार 
अमानिया के उदजन परमाणुओं के स्थापित करके 
अमिन इत्यादि बनते हैं जिनके गुण लगभग अमो- 
निया से मिलते हैं जेसे तीनों अमिन उदहरिकाम्ल 
या किसी भी अम्ल से असेानियम हरिद इत्यादि की 
ही तरह यौगिक बनाते हैं:-- 
ने उ३ + उहनने उ, ह [ नो उ., उह | अमानियम 
हरिद्‌ 
(मे) नो उ, +उह-( से ) नो उ३ ह [( मे) ना उस 
उह ) ]मद्यील अमिन उद्‌ हरिद्‌ 
३ 
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माने गये हैं अमिनों की उत्पत्ति से ठीक सिद्ध हुये 


(म)२ नो उ+उह(म )2 नोाउ२ह [(स)२ 
ने उ , जह ] द्विलय्योल अमिन उद्‌ हरिद 
(म)३ नोा+उह-(म)३ ना उह [(स)३ नो 
उह | त्रिमद्यील अमिन उद हरिद, 
९ ५७६ | 
वृज़ का दूसरा बड़ा काय्ये उदकबनों के 
संश्लेषण पर हुआ | यद्यपि ध्यान देकर देखा जाय 
ता वूजे का लगभग सब काय्य काबनिक रसायन 
के सिद्धान्तिक ज्ञान को बढ़ाने में अति ही लाभ- 
दायक हुआ। वूज़े की मद्यमज्जिक उदकबनों के 
बनाने की विधि मद्यील हरिदों को सेंधकम्‌ के साथ 
लिप्त करने की थी। उदाहरण के लिये ज्वलेन का 
संश्लेषण नीचे दिया जाता है । 
के ३ इसे लद कल 8 हा 
यदि देखा जाये तो इन संश्लेषणों से केवल 
गरहड के सिद्धान्त का ही प्रमाण नहीं मिलता 
बल्कि सब से उत्तम और सुगम प्रमाण केक्यूले के 
कबेन परमाणु बन्धन नियम का मिलता है क्योंकि 
इस प्रयोग से स्पष्ट ज्ञात है कि बिना एक दूसरे 
कवन परमाणु का मिला केवल यही नहीं वूजे ने 
सुरभित उदकबनों को भी इसी रीति से |बनाने की 
चेष्टा की और उसमें उसे सफलता प्राप्त हुईं। यदि 
दोनों अणु मद्ममज्जिक हरिदों के बजाय एक मद्य- 
मज्जिक और दूसरा सुरभित हरिद का अणु लेकर 
सेन्धकम्‌ के साथ लिप्त किया जाय तो , सुरभित 
उदकबेनों के समभ्रे शिक बनेंगें। 


रू5. हे सै हर: ७० द+ 


कद उ६ के 5६ 

टोस्वीन 

भिन्न भिन्नप्रकार के हरिद लेने से लगभग सब 
उदकबेन इस ग्रकार संश्लेषित किये जा सकते हैं । 

इन मुख्य काय्यों के अतिरिक्त वृज़े ने धातु 

उदिदों पर भी अच्छे काय्य किये जिससे उनके 

गठन समभाने में बड़ी सहायता मिली । इन के 

अतिरिक्त स्फुरकाबनिक यौगिकों तथा उदौष अस्लों 

पर भी वूज़े का काय्ये बन योग्य है। इतने काय्ये 
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करने पर वूज ने अदूभुत परिश्रम के साथ साहित्यिक 
' काय्ये किया | उसकी बहुत सी पुस्तका में रसायन का 
इतिहास ( गिल्ताएह तंश्व 202077698  (")- 
१०८४ ) विशेष वर्णन योग्य है। यद्यपि जन्मसे 
बूज़ जमेन था परन्तु उसकी अधिकतर शिक्षा फ्रांस 
में ही हुई ओर फ्रांस में ही प्रोफेसर नियत हुआ । 
इस कारण उसका खभाव अधिकतर फ्रांसीसियों से 
ही अधिक मिलता था ओर यहां तक कि फ्रांस को 
ही अपना देश मानता था । फ्रांसीसीभाषा में 
रसायनका इतिहास लिखते हुए उसने उसे इस प्रकार 
आरम्भ किया था-“रसायन फ्रांसीसी विद्या है और 
उसे अमर लैवासिये ने स्थापित किया था” वृज़ञ 
के ऐसा लिखने से बहुत से देशामिसानी . वैज्ञानिक 
उससे बहुत द्रोह रखने लगे थे । फ्रांस के रसायनज्ञों 
में वुज अपनी दयाठ्ुता और साधारण खभाव के 
लिये प्रसिद्ध है। यह गौरव की बात है कि सर्वोच्च 
भेतिक रसायनज्ञ प्रो० वाण्टहाफ और प्रसिद्ध 
रसायनज्ञ ला बेल ने आधुनिक शिक्षा वूज़ें की ही 
अध्यक्षतामें पाई थी और वाण्ट हाफु तथा ला बेल 
का प्रसिद्ध अवकाश समरूपता सिद्धान्त इसी समय 
निकला था। स०१८९४ ई० में वूज़े की मृत्यु हुई । 


संयेग शक्ति सिद्धान्त का आस्म्म 





|अकलनलीरा अममकाफ फल करन -ाकलक+ 





जिस समय गरहड , लोरें और वूज' इत्यादि 
रूप सिद्धान्त की नींव डाल रहे थे उसी समय दो नव- 
युवक कालबे और फ्रेंकलेंड एक दूसरे नये सिद्धान्त 
की सामग्री तैयार कर रहे थे। यद्यपि गरहड के 
रूप सिद्धान्त से बहुत सी बातों के ज्ञान में वृद्धि हे। 
चुकी थी परन्तु उससे मूलों की दशा का कुछ पता 
न चलता था | इस नये सिद्धान्त का दर्शाने वाला 
मुख्य व्यक्ति केक्‍्यूले था जिसका नाम कार्बनिक 
रसायन के किसी भी विद्यार्थी की आखों से न बचा 
हेगा। इसके साथ ही साथ फ्रेंकलेशड इत्यादि के 
अनुसन्धानों से इस सिद्धान्त के विशेष सहायता 
मिली । इस सिद्धान्त का वर्णन करने के पश्चात इन 
तीनों पुरुषों की जीवनी का कुछ वृत्तान्त दिया 


विज्ञान 
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जायगा। संयोग शक्ति सिद्धान्त के महत्व को पूरे 
तौर से समझने के लिये कुछ पहिले विचारों का 
वर्णन करना भी अति आवश्यक है यद्यप वह पिछले 
पृष्ठों में भली भाँति सममाये जा चुके हैं । 

रसायनिक यौगिकों की उत्पत्ति सममाने के लिये 
बरजेल्यूसने युगल-विधान ( 20:0)500० 898060॥) 
रक्‍्खा था परन्तु इसका काबनिक यौगिकोंमें प्रयोग 
करनेमें कोई विशेष सफलता न प्राप्त हो सकी । इसके 
बाद ड्ूमाका यांत्रिक सिद्धान्त कुछ दिनों तक चला 
परन्तु इसके भी ओस की भांति सूख जाना पड़ा । 
बरज ल्यूस ने सिरकाम्ल इत्यादि के उदजन परमा- 
णुओं का हरिन्‌ इत्यादि से स्थापित होना समझाने 
के लिये एक और अदूभूत करुपना की कि प्रत्येक 
यौगिक दो प्रकार के भागों से बनता है जिनमें से 
केवल एक ही के परमाणु स्थापित होते हैं और इस 
प्रकार इस भाग में भिन्नभिन्न प्रकार के परमाणु आ 
जाने से कोई भेद नहीं पड़ता परन्तु दूसरे भाग 
में स्थापन होने से अवश्य ही उसके स्वभावमें 
अन्तर आ जाता है। इस कल्पना के अनुसार 
सिरकाम्ल ओर त्रिहरि-सिरकाम्ल के। इस प्रकार 
लिखा जा सकता है :-- 

क३ उ, +क., ओ, +आओ उ 

कर हू; +क३ ओ$॥ + ओ उ 

अथोत्‌ सिरकाम्ल का क, उ, ऐसा भाग है 
जिसमें स्थापन होनेसे उसके स्वभावमें विशेष भेद नहीं 
पड़ता । इस प्रकार बरज़ ल्यूस ने अपने सिद्धान्त की 
पुष्टि की क्योंकि यह बात मेलसन के कार्य से भल्ी 
भाँति विदित हे। गई थीं कि इन दोनों अम्लों में 
विशेष भेद नहीं है क्‍योंकि देनों एक दूसरे में परि- 
वर्तित किये जा सकते हैं| पाठक देखेंगे कि बरजे- 


ल्यूस की इस कल्पना में ही वत्तंमान सिद्धान्त की 


भलक दिखाई देती है परन्तु वह इसके मे प्रकार 
न समझ सका ओर अपने पुराने विचारों की पुष्टि 
की धुन में अपने काय्य का स्वयं ही न समझ सका। 

कोल्बे ने जो कि बरजेल्यूस सिद्धान्त का अनु- 
यायी था बरजेल्यूस के नये विचारों का समर्थन 


संख्या ४ ] 
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किया और उनमें वृद्धि भी की और अधिक संकीण 
मूलों का विचार प्रगट किया जिसके अनुसार सिर- 
काम्ल के दो भाग हुये, क, उ, क. (सिरकील) 
जिसमें कबेन दारील मूल के साथ आबद्ध है | यह 
सिरकील ओषजन से मिलकर सिरकोाषील 
कर उ६--कर२ ओ, बनाता है और सिरकोषीलके 
जल से मिलने पर सिरकास्ल प्राप्त होता है। यदि 
ध्यान देकर देखा जाय तो कोल्बेके विचार वतमान 
विचारों से अधिक दूर नहीं हैं क्‍योंकि इससे स्पष्ट 
दिखाई देता है कि सिरकाम्ज़ में आधा कबंन दारील 
मूल में मिला है ओर आधा ओषजन के रसायनिक 
स्‍नेह के संतुष्ट करता है । 

डूमा और गरहड के शोष ओर रूप सिद्धान्तों 
का वन विस्तार पूबंक पिछले कुछ प्रृष्ठों में दिया 
जा घुका है । हाफ़मेन ओर वृज़े के काय्ये से अमो- 
निया रूप के यौगिकोंकी उत्पत्ति हुई और एक नये 
प्रकार का रूप विदित हुआ | विलयमसन ने १८५० 
३० में ज्वलक ओर मद्य का जल रूप योगिक होना 
सिद्ध किया | इसके कुछ ही पश्चात्‌ गरहड' ने स्वयं 
अम्ल अनाद्रिद बना कर यह सिद्ध किया कि सिर- 
काम्ल और सिरकील अनाद्विंद में वही संबंध है जो 
मद्य ओर ज्वलक में अथोत्‌ अनाद्रिंद भी जल रूप 
के योगिक हैं | इस कार्य से मद्यील मूलों की भांति 
सिरकील भूलों की सम्भावना भी विदित हुईं | जब 
एक बार यह सिद्ध हा गया कि कार्बनिक यौगिक 
साधारण अकाबंनिक योगिकों से केवल स्थापन 
क्रिया से ही प्राप्त हे सकते हैं और भिन्न भिन्न रूपों 
से उनकी उत्पत्ति समभझाई जा सकती है तो और 
नये नये रूप विदित करने की लालसा रसायनज्नों 
के मन में स्थान पाने लगी | इस प्रकार गरहड और 
लोरे ने चार प्रकार के रूप चुने; जल, अमोनिया, 
उद्हरिकाम्ल और उदजन (गरहड और लोरे के 
अनुसार उदजन का सूत्र 5: था ) | 

१८०१ ई० में विलयमसन ने मित्र भिन्न अकाब- 
निक अम्लोंके गठन सममानेकी चेष्टाकी ओर उनको 
जलरूप के योगिकों में रक्खा ओर बतलाया कि 


(0 ॒ 
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कुछ मूल जैसे क:उ,ओ ओर नो ओर इत्यादि जल 
का एक उदजन परमाणु स्थापित कर के इकक्षारिक 
अम्ल देते हैं ओर क ओ, क/ओर२) ग ओ २इत्यादि । 
जल के दो अणुओं में से प्रत्येक का एक उदजन 
परमाणु स्थापित कर के द्विज्ञारिक अम्नु देते है। 
विलयमसनका आज से ८० वर्ष पहिले इतने स्पष्ट रूप 
में अम्लों की उत्पत्ति को इतनी ठीक रीति से 
सममभाना कोई कम महत्त्व की बात नहीं हें क्योंकि 
वैसे भले ही संयोग शक्ति इत्यादि के विचार आ गये 
हों परन्तु उनके गठन के विचार बिल्कुल अभी तक 
वैसे ही चले जाते हैं ओर काफ़ी हद तक ठीक हैं । 
फिर १८०४ ई० में विज्लयमसन ने स्फुर पंचहरिद के 
प्रभाव से गंधकाम्ल से गन्धकोल हरिउदेत तथा 
गन्धकील हिंहरिद प्राप्त किये ओर गन्धकाम्ल को 
गओ< (ओउ), का सूत्र दिया। इसके पश्चात 
ओडलिंग ने गन्धकी गन्धकाम्ल का गठन समभाने 
में इसी सिद्धान्त का प्रयोग करके निम्न लि.खत 
सूत्र ० हु। 
सूत्र बतलाया ग ओ+ आल 
२्से 
मिले हुए रूपों की योगिकों में विद्यमानता की शर्ते 
पहिली बार जानी गई' । उसी वष बरथेलो ने मधुरिन 
के लवणों का इक-क्षारिकाम्ल के एक, दो, तीन 
अणुओं के साथ बनाया और इनकी उत्पत्ति 
वूज़े ने मधुरिन के त्रिडदिक मद्य होने के कारण 
बतलाई और इसी के आधार पर वूज ने मधुओल 
का अन्वेषण दूसरे ही वध किया। इस प्रकार 
बहुसंयोगिक मूलों का विचार रखसायनज्ञों को 
क न्‍ ; जु ५ 997 / 


कं 


भली भांति प्रतीत होने लगा । पाठकों को याद रहे 
कि उस समय मघुरिन के क उशओ छड की तरह 


ओ, 


कछ आओ उ 


क उ३ ओड 


११६ 
नहीं लिखा जाता था क्‍योंकि उस समय तक सूत्र 
लिखनेकी विधि ज्ञात नहीं थी । इसका श्रेय केक्यूलेको 
है जैसा कि आगे दिखाया जावेगा । संयोग शक्तिकरे 
विचारकी कुछ कुछ कमलक ओडलिंगके फ़ारमूलोंसे 
प्रतीत होती है । फ्रें कलेंडने १८०२ ३० में संयोगशक्ति 
पर सबसे पहिले अपने विचार प्रगट किये परन्तु यह 
कहना कि संयोगशक्ति का पहिला प्रयोग करने वाला 
फ्रोकलेंड था या केक्यूले कठिन है क्योंकि इस विषय 
में वैज्ञानिकों के सम्मति में भेद है। केक्यूले का 
सब प्रथम लेख जिसमें उसने स्पष्ट रूप में इस पर 
जोर दिया है १८५४ ईं० में छपा था, परन्तु हम तो 
दोनोंकों ही इसका श्रेय देना ठीक समभते हैं| परन्तु 
केक्यूले का नाम इस कारण अधिक प्रचलित और 
प्रसिद्ध हो गया कि उसने इसी के आधार पर सब 
यौगिकों की रचना ओर सूत्र समममाये। यद्यपि 
इस विषय पर दोनों ओर से बहुत से प्रमाण दिये 
गये हैं पर इस जगह न उनके देने की आवश्यकता 
है ओर नस्थान है। केक्यूले का विचार था कि 
किसी तत्व का तुल्यांक भार भले ही बदलता 
रहे उसकी संयोग शक्ति परमाणु भार की ही 
भांति स्थिर रहती है परन्तु यहां केक्यूले बिल्कुल 
ग़लती पर था । इसके विरुद्ध फ्रेकंलेंड संयोग शक्ति 
को घटने बढ़ने वाली संख्या समझता था ओर वास्तव 
में वह ठीक भी है। तत्वों की संयोगशक्ति का ज्ञान 
भी सबसे पहिले फ्रेकलेंड के ही काय्ये से विदित 
हुआ यहां पर केक्यूले और फ्रेंकलेंड के पहिला 
या दूसरा होने में मत भेद है परन्तु प्रो० जैष का 
कहना है कि वास्तव में इस का श्रेय फ्रे कले ड को ही 
है। क्योंकि केक्यूलेकी परिवर्तनशील संयोग शक्तियां 
ओर वह भी तुल्यांकों के साथ ( परमाणुओं के 
साथ नहीं ) संयोग शक्ति से बिल्कुल प्रथक्‌ थीं। 
परन्तु हमें इन बातों को यहीं छोड़कर आगे बढ़ना 
चाहिये क्‍योंकि न तो मूल सिद्धान्त और न रूप 
सिद्धान्त दोनों में से कोई भी नहीं रहा है और 
वास्तव में दोनों के मिलने से ही संयोगशक्ति सिद्धान्त 
उत्पन्न हुआ | फ्रे कलेंड के इस बात का अवश्य ही 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


के जन्‍ककक >न आम भव्य के *. 


अपने विचार प्रगट करते हुये ध्यान था कि उसके 
विचारों से दोनों सिद्धान्तों का मेल हो जायगा और 
रसायनज्ञों के विचार जो कि अभी तक इन सिद्धान्तों 
के कारण एक दूसरे के विरुद्ध रहे थे एक हो 
जायेंगे । यद्यपि साधारणतः केक्यूले के संयेग 
शक्ति का अन्वेषक नहीं माना जाता परन्तु रसायनिक 
रचना का संयागशक्ति के आधार पर समझाने का 
मुख्य श्रेय उसी को है । जैसा कि फ्रेकलेंड के शब्दों 
से प्रतीत होता है--“में यह कभी नहीं भूल सकता 
कि वतमान संयोगशक्ति सिद्धान्त का विस्तार बहुत 
कुछ दूसरे रसायनज्ञों और विशेषकर केक्यूले और 
केनीजारों के परिश्रम का फल है । और यदि 
कैनीजारो ने तत्वों के परमाणु भारों के वर्तमान 
दशा में न दिखाया होता तो संयोगशक्ति सिद्धान्त का 
विस्तार एक प्रकार से असम्भव ही होता। 

यह पहिले ही बतलाया जा चुका है कि गुणक 
मूलोंका प्रयोग विलयमसन गन्धकाम्ल की रचना 
समझाने में कर चुका था और १८५४ ३० में केक्यूले 
ने इसीका प्रयोग एक अद्भुत रीतिसे सिरकाम्ल और 
स्‍्फुर प्चगन्धिद के मिलने से गन्धकी सिरकाम्ल की 
उत्पत्ति समभाने में किया और दिखलाया कि 
स्फुर पंचगन्धिद का प्रभाव बिलकुल सिरकाम्ल पर 
स्फुर पंचहरिद के प्रभावके समान है । परन्तु गन्धिदके 
साथ जो यौगिक बनता है वह हरिद के समान विभा- 
जित नहीं होता क्‍योंकि गन्धककी मात्रा जो दो हरिन्‌ 
परमाणुओं के तुल्य है विभाजनीय नहीं है. जैसे 


५ कर उ,ओ | ओ+स्फुरग<« ५ क,उ, ओ । कं 
' छ ड़ 


+स्फु. ओ< 


५ कर उ६ आओ । ओऔ + रस्फुह , * ५क २ 3, ओ 
ड हे उह । ह्ओ 


+रफु, ओ, 
परन्तु हरिद के साथ बना हुआ यौगिक तुरन्त ही 


उद्हरिकाम्ल ओर सिरकीलहरिद में विभाजित हो 
जाता है । 


संख्या ४ ] काबनिक रसायन का विस्तार भाग ३ ११७ 


५ क उ, त्रो ॥ ह्‌ ञ्रो 
उह | ->५क, उ७ ओह + ०५ उह 
५ केक्यूले के शब्द जिनमें उसने इस प्रकिया का 
वर्णन किया है नीचे दिये जाते हैं । 

“यह केवल सूत्र लिखने में ही अन्तर नहीं 
है परन्तु वास्तव में एक ठीक बात है कि जल का 
एक परमाणु उदजन के दो ओर ओषजन के एक 
परमाणु से मिलकर बनता है और हरिन्‌ की वह 
मात्रा जो ओषजन के एक अविभाजनीय परमाणु के 
बराबर है दो से भाग दी जा सकती है परन्तु ओष- 
जन की भांति गन्धक भी द्विक्षारिक है अथोत्‌ 
गन्धक का एक परमाणु हरिन के दो परमाणुओं के 
समान है ।” 


१८५७ ई० में केक्यूले ने ड्ूमा के माशे गैस रूपों 
के दोहराते हुये उनमें जल, अमोनिया तथा उद्जन 
की वृद्धि की ओर उसी समय निश्चित रूपों का 
विचार भी प्रस्तुत। यद्यपि यह रूप लगभग गुणक 
रूपों से मिलते थे परन्तु इनमें भिन्न भिन्न रूपों के 
परमाणुओं का साथ साथ प्रयोग भी शामिल था। 
इस प्रकार निम्न लिखित पदार्थ सरलता से प्राप्त 
है| सकते थे । 


ड !' हि 
क. उए ) (छ) रु 
)ओ (ल) ओ से; और 
गा श्ग्ो २ ) ( उ।) 
!'ओ (उ3)ओ 
उ ॥। छु ) 
ज्वलील गन्धकाम्ल 
है] । नो जज ऐ है 
जु पे 
गओ है है | से ह 
|! (2; 
् | ञ्प्रो ड " त्यरो 
गन्धामिकाम्ल 


बाई' ओरके (कोष्ठकों) से उन उदजन परमाणुओं 
का अर्थ है जो बहु परमाणिक मूलों से स्थापित हुये 


हैं। मूल के विषय में केक्‍्यूछे के विचार निम्नलिखित 


शब्दों से भल्री भांति विदित हे। जायेंगे:-- 

“हमारे विचारों के अनुसार मूल किसी मुख्य 
विभाजन से अप्रभावित शेष है, इसलिये एक 
ओर उसी वस्तु में हम बड़े या छोटे समूह 
के अनुसार जिसपर कोई प्रभाव न हुआ हो 
बड़े या छोटे मूल की सम्भावना की कल्पना कर 
सकते हैं ।” जिस प्रकार लवण बनने के अनुसार 
गन्धकाम्ल में (ग ओ, ) मूल की उपस्थिति मानी 
जाती है उसी प्रकार यह बिल्कुल जल के समान 
जिसका ओषजन परमाणु (ग ओ, ) से स्थापित 
किया गया हो प्रतीत होती है, 


ओर यदि गन्धकाम्ल पर स्फुर पंचहरिद का 
प्रभाव देखा जाय तो विदित होता है. कि गन्धकाम्लके 
दो ओषजन परमाणु उदजन के साथ हरिन्‌ से 
स्थापित हा। जाते हैं अथवा ग ओ< ह. प्राप्त होता 
है इस प्रयाग से यह विदित होता है कि गन्धकाम्ल 
में गओ, मूल है न #& गओ, इसलिये किसी 
मूल का बड़ा या छोटा होना मुख्य विभाजन क्रिया 
पर निर्भर है और बड़ा मूल छोटे मूल से कुछ और 
परमाणु मिलाकर बन सकता है”। इन शब्दों से स्पष्ट 
विदित होता है कि उस समय मूलों का परिवतन 
उनके परमाणुओं के आयोजन क्रमसे समभाने की 
रुचि बढ़ती जा रही थी। 

१८०८ ई० में केक्‍्यूले ने अपना विश्वविख्यात 
लेख छापा जिसमें उसने दारेन रूप को महत्ता 
दशोई और दिखलाया कि जब कभी दारेन का एक 
उदजन परमाणु स्थापित हे! जाता है कबंन शेष 
उदजन्‌ परमाणु के साथ एक मूल के समान बन 
जाता है और इस मूल की संयोगशक्ति १ और बढ़ 
जाती है । यदि देखा जाय तो इन कुछ शब्दों ही में 
कार्बनिक रसायनका सारा काष भरा हुआ है. क्‍योंकि 
जिन दोनों नियमोंके लिये केक्यूले का नाम प्रसिद्ध 
है उनका मुख्य तत्व इन्हीं पर निभर है । 


११८ 
कड,- > कउछ। ह- > कल; हू,- > के उ ह६- - के ह४ 
इसके पश्चात उसने इन मूलों में कबंन और उद्जन 
का अनुपात निकाल कर मूलों का साधारण सूत्र 
क। उ,+:१ रखा । इन सब के करने से केक्यूले 
के एक बड़ी महत्व पूर्ण बात विदित हुईं कि जब 
कभी मूल में १ से अधिक कबन परमाणु होते है वह 
सवबंदा एक दूसरे से जुड़े रहते हैं यद्यपि आजकल 
यह बात साधारण सी ही विदित होती है परन्तु उस 
समय इसके छपते ही वेज्ञानिक जगत्‌ में हल चल 
मच गयी क्‍योंकि पहिले किसी सिद्धान्त में इसकी 
भलक तक भी नहीं थी | एक बार कुछी मिल गई 
तो फिर काबनिक यौगिकों की रचना सममभाना बहुत 
सहल हो गया | 
यद्यपि केक्यूले ने सब से पहिले यह सिद्धान्त 
रखा परन्तु चित्रमय सूत्रसे काबंनिक यौगिकोंको 
समझाने वाला कूपर था पर इनसे कुछ अधिक प्रभाव 
न पड़ सका। उसके कुछ उदाहरण नीचे दिये 
जाते हैं । 
कड। कडउ। क उ३ 


| | 


कड,. क छउ, कल, 
ओ--ओ उ ओ -“-+ऑीऔओ 
ज्वलील मगद्य ज्वलक 

सन्‌ १८६१ में केक्यूले की पुस्तक का पहिला 
भाग छपा ओर इसमें बहुत से यौगिकों से उदाहरण 
देकर इस सिद्धान्त का महत्व पूरे तौर पर समझाया 
गया। बरजेल्यूस का विद्युत्‌ रसायनिक सिद्धान्त 
लग भग छिन्न भिन्न होने लगा था और कमेवीरों के 
परिश्रम से काबंनिक रसायन में संयोग शक्ति सिद्धान्त 
की जड़ जमने लगी । 

केक्यूले ने दूसरी बड़ी बात कबेन की संयोगशक्ति 
के विषय में की । यहां पर फिर इस काय्य की महत्ता 
पाठकों के दिखाने के लिये केक्यूले के ही शब्दों में 
वर्णन किया जायगा | 

“कार्बनिक योगिकों के स्वभाव समभाने से लिये 
में यह आवश्यक समभता हूँ कि हमको उन तत्वों का 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


ज्ञान जिनसे मिलकर यौगिक बनताहे होना चाहिये । 
में नहीं समझता कि अब मूल-समूहों की उप- 
स्थिति सिद्ध करन की कोई विशेष आवश्यकता शेष 
रह गई है और न केवल कुछ स्वभावों से ही हमें इन 
मूलों के विषय में कुछ अनुमान लगा ले ना चाहिये 
बल्कि अब हमारा मुख्य काय्य इन मूलोंकी रचना 
को समभाना है और उनका एक दूसरे से संबन्ध 
बताना है और तत्वों के स्वभाव से मूलों ओर 
यौगिकों के स्वभाव का पता लगाना एक विशेष 
काय्य होना चाहिये ।”” 

इस प्रकार केक्यूल ने संयोगशक्ति सिद्धान्त को 
बढ़ाने के प्रयक्ष करन पर जोर दिया | इस विषय में 
उसने कबनकी संयोग शक्ति परभी विशेष ध्यान दिया 
ओर भिन्न भिन्न योगिकोंके उदाहरण देकर कर्बंनकी 
४रकक्‍खी जेसे क उ, ह, कछ, ह.,, कह,, क उ,, 
कउह,, के ओह कओ.,, कग/, है क नो 
इत्यादि । [इनके साथ ही साथ कबंन परमसा 
णुओंके बन्धने का विचार भी प्रगठ किया । 
इस प्रकार केक्यूले ने संयोग शक्ति सिद्धान्त से 
पुराने मूल ओर रूप सिद्धान्त दोनोंका ढक 
दिया। पाठक इन सब प्रष्ठों को पढ़ कर समम 
गये होंगे कि क्‍यों केक्य ले के ही इस सिद्धान्त का 
का भुख्य अन्वेषक माना जाता है क्योंकि उसने लग- 
भग अपनी सारी आयु इसी काय्य में लगा दी और 
दूसरे इसकी सहायता से काबनिक योगिकोंकी उत्पत्ति 
तथा रचना ठीक ठीक समझा दी । 

कबन की संयोगशक्ति ४ होने पर भी कोढबे और 
फ्र कलैंड ने अपने के प्रथम सिद्ध करने में बहुत से 
प्रमाण दिये हैं । पर जो भी हो जो प्रभाव केक्यूले के 
लेखों का काबनिक रसायन की दशा सुधारने में 
पड़ा वह इन दोनों व्यक्तियों के लेखोंका नहीं पड़ा 
यद्यपि कोल्बेके लेख में स्पष्टतया कबंन के चतुर्शे- 
क्तिक होने का वर्णन है तो भी कबन परमाणु 
बन्धन का वर्णन उसके लेख में कहीं नहीं मिलता । 
केाल्बे अन्त तक केक्यूले के इस सिद्धान्त के विरुद्ध 
ही रहा और बेसे तो कोल्बे रसायन क्षेत्र में सबसे 


संख्या ४ ] 


प्रसिद्ध आलोचक हुआ है जैसा कि आगे बतलाया 
जायगा | परन्तु यह नहीं भूलना चाहिये कि इसी 
सिद्धान्त (अथवा कबनिकाम्लसे भिन्न भिन्न का्बनिक' 
अस्लों, मद्यानाद्रों तथा कीतोनोंके बनने) की सहायता 
से काल्बे ने द्वि-ओर त्रि-मद्यों की उत्पत्ति की सम्भा- 
वनाकी भ्रविष्यवाणीकी और जिसकी सत्यताका 
प्रमाण अत्यक्ष उपस्थित है । वास्तवमें यह उसके लिये 
पूर्ण विजयकों बात थी । 

केक्यूल ने परमाणुओं के मूर्ति रूप भी बताने 
की चेष्टा की थी और उसमें काफ़ी सफलता भी प्राप्त 
हुईं। क्रमब्राउन ने परमाणु का रूप एक गोले 
की भाँति बतलाया परन्तु केक्यूले ने इसके विरुदूध 
बात बतलाई कि यदि कबेन की चारों संयोग- 
राक्तियां गोले को बाहरी सतह के चार विन्दुओं के 
केन्द्र से मिली हुई रेखाओं से दशाई जायें तो सिर- 
किलीन, ज्वलीलिन इत्यादिकी रचना नहीं समभाई जा 
सकती अथवा एक कबंन परमाणु से एक से अधिक 
प्ंयोग शक्ति से नहीं मिल सकता इसलिये उसने 
अपना चतुष्तलीय फ़ारमूला रक्खा, जिसका महत्व 
वाण्ट हाफ़ द्वारा अवकाशरसायन समभाने में पूरे तोर 
से विदित हुआ । 


केक्यूले ने इसके पश्चात्‌ बानजावीनकी रचना पर 


एक नया सिद्धान्त रक्खा जिसको कहते हैं कि 
उसने खप्न में देखा था | इसके अनुसार बानजावीन 
के छओं कबेन परमाणु एक बन्द श्ला में बंधे 
हुये हैं और प्रत्येक्त परमाणु के साथ एक उदजन 
परमाणु भी लगा हुआ है । यद्यपि बानजाबीन के 
संबन्धी योगिकों का बनना ओर स्वभाव इत्यादि पर 
बहुत कुछ काय्ये उस समय तक हो चुका था 
परन्तु इनकी रचना का कोई भी ज्ञान किसी को 
प्रतीत न होता था, केवल यह ही नहीं केक्यूले ने 
इस सिद्धान्त के आधार पर बहुत से अज्ञात 
योगिकों के बनने की सम्भावना और बहुत से 
बनने की असम्भावना भी प्रगट की | केक्यूले ने यह्‌ 
वाणी आज से ७० वष पहिछे निकाली है और यह 
रेखकर किसको आश्वय न होगा कि लगभग 


काबनिक रसायन का विस्तार भाग ३ 
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वह सब यौगिक जिनकी सम्भावना उसने दशोई 
थी बन चुके हैं ओर जो यौगिक उसके अनुसार 
बनने असम्भव थे उनमें से एक भी नहीं बन सका 
है जेसे क 3५ ओ, क६ उ७ ग। क& उ.; नो 
इत्यादि। आसन्न शझ्लला तथा बन्द केन्द्र का ज्ञान 


 पहिल्ले केकक्‍्यूले से ही प्राप्त हुआ था । इससे भी 


महत्त्व पूर्ण काय्ये बानजाबीन के यौगिकों की 
समरूपता सममाना था जैसे पूषे, मध्य और पर। 
इस लेख में बन्द शट्टडला ओर आसन्न खशूट्डला का 
भेद ओर स्थापन नियम का भी वर्णन है । इसी 
विचार का प्रयोग थअरकेनमायर ने नफ्थलिन और 
डेवार ने पिरीदिन की रचना समभाने में किया है । 
केक्‍्यूले के सिद्धान्त से और गठनात्मक सूत्रोंसे 
समरूपता समझाने में बहुत सहायता मिलनी 
है। कहां तक वर्शन किया जाये, संयोग शक्ति 
सिद्धान्त पर अकेले केक्यूले का ही काय्ये दिखाने 
के लिये एक पूरी पुस्तक लिखी जा सकती है 
परन्तु इन थोड़े से प्रष्ठों को पढ़ने से पता लग 
जायगा कि केकक्‍्यूछे का मस्तिष्क कितना तीक्षण 
ओर उपजाऊ था । नई तरहसे तत्त्वोंकी सयोग शक्ति 
निकालने ओर रसायन को एक ठीक ओर सुरक्षित 
आधार पर रखने में हमें केनीजारो की सेवा को 
न भूल जाना चाहिये । यदि केनीज़ारों ने अवेगाड़ो 
के सिद्धान्त का महत्त्व न सममकाया होता तो 
हम लोग आज उतनी ही उल्लकन ओर अम्धेरे में 
होते जितने कि पहिलो थे | इस सब का 
वर्णन आवत संविभाग ( ?८॥००४० 7,8७) के साथ 
किया जायगा । संयोग शक्ति के सम्बन्ध में फ्रेकले ड 
ओर डूमा का काय्ये सिरकोसिरकिल सम्मेल पर 
भी वन योग्य है । इन प्रष्ठों में संयोग शक्ति 
सिद्धान्त का वणन एतिहासिक दृष्टि से किया 
गया है, यद्यपि इसका पूरा इतिहास इतनी 
थोड़ी जगह में देना असम्भव है पर तब भी आशा 
है कि इसमें कुछ लाभदायक बातें विदित होंगी । शेष 
कुछ प्रृष्ठों में कोस्बे, फ्रेंकल ड तथा केक्यूलेके जीवन 
और कुछ दूसरे काय्योंका वृत्तान्त दिया जायेगा । 


१२० 


उन्‍ननन्‍कनन कमान ५५ -+ रे अलक-नाणी “०-० ॥. + यक वन- कि 


अटोरफ विल्यम हरमन कोस्बे 
( $८१८-१ ८८४ )2 


काल्बे का जन्म १८१८ ईं० गाटिगन के पास 
ऐलीहाउसन में हुआ था । उसकी प्रारम्भिक विद्या 
वहीं के एक स्कूल में हुईं। ९० व्षा की आयु होने 
पर उसने वोलर के यहां रसायनका अध्ययन आरम्भ 
किया ओर १८४९ में मारबर्ग विश्वविद्यालयमें बुनसन 
का सहकारी नियुक्त हुआ परन्तु इस के तीन ही 
वर्ष बाद लाड प्लेफ़रेयर की अध्यक्षता में काय्ये करने 
के लिये लन्दन चला गया और १८४७ ईं० से १८५१ 
तक लीबिग तथा बोलर की पुस्तकों के सम्पादन 
करता रहा। इसके एक वष पश्चात्‌ बुनसन 
के स्‍थान पर मारब्ग विश्वविद्यालय में नियुक्त 
किया गया और १८६५ ई० में लाइपज़िग में मुख्य 
रसायनाचाय्ये के पद को ग्रहण किया । 

कोलबे का सब से महत्व पूण काय्ये अम्लों के 
विद्युत्‌ विश्लं षण पर हुआ जिससे कार्बनिक रसायन 
के सैद्धान्तिक विषय को अति लाभ पहुँचा जैसा 
कि पहिले कहा जा चुका है। बरजेल्यूस सिरकाम्ल 
को दारील तथा काप्ठिकाम्ल का योग मानता था । 
कोल्बे को ध्यान आया कि यदि सिरकाम्ल से यह 
दोनों वस्तुएं बन सके तो इसका प्रयोगिक प्रमाण 
सहज ही में मिल जायगा और वास्तव में उसने जब 
इस प्रयोग को किया तो ज्वढेन तथा कबेन द्वि ओषिद 
मिली । परन्तु उस समय के अनुसार कोल्बे ने इसको 
निम्न लिखित रीति से समभझ्काया क्‍योंकि वह भौ 
सिरकाम्ल को काप्ठटिकाम्ल तथा दारील़का योग 
मानता था | 

क उ३; क? ओ, -क, उ३ + रेक ओ, 

परन्तु वतमोन प्रणाली के अनुसार इसको 
दूसरी रीति से समझाया जाता है;-- 

क्‌उ,क ओ ओ उ 

ऋउ,+रक ओ< + 
क उ,क ओ ओ उ कड, 
सिरकाम्लका उद्जन तथा (क उ, क ओ ओ) । 


| 


विज्ञान 
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में यापन हो जाता है । उदजन यवन ऋणोद पर चले 


जाते हैं परन्तु सिर्केत यवन घनात्मक बिजलोद पर 
विभाजन होकर ज्वल्न तथा कबन ह्विओषिद बनाते 
हैं। कोलबे का विचार था कि उसको दारील मूल 
मिल गया क्योंकि मूल सिद्धान्त के कारण मूल 
तैय्यार करने की धुन उसको भी सवार थी, और 
इस प्रयोग से उसे बड़ी ही प्रसन्नता हुई परन्तु 
वास्तवमें यह दारील नहीं था बल्कि ज्वलेन था, क्यों- 
कि दो दारील मूलों को मिल जाने से ज्वलंन बन 
जाती है । 
क्‌उ, ऊक उन्ल्क, उद 

यदि कोरबे ज़रा भी अपने विचारों को उदार 
करता तो केक्यूले के बजाय वह ही कर्बन परमाणु 
बन्धन नियम का प्रथम बनाने वाला होता क्‍योंकि 
इस प्रयोग से यह स्पष्ट विदित है. कि बिना एक दूसरे 
कबन परमाणु के जुड़े हुये ज्वलेन नहीं उत्पन्न हो 
सकती । 

कोल्बे ओर फ्रेंकलैंड ने दारील श्यामिद्‌ के 
उद॒करण से सिरकाम्ु तथा अमोनिया बनाया' और 
इस प्रयोग को अपने सिद्धान्त का दूसरा प्रमाण 
समभा क्योंकि श्यामजन के उदकरण से काष्ठामु 
बनता है । 


क, उ३; क, नो 4३35, ओल्‍"क, उ,,क, ओ, + 
नोउ,. 


सेंघक विटपेत के अद्भुत संश्लेषण का श्रेय 
ल्‍्बे ही को है । यदि सेंधक दिव्येत को गर्म करके 
उसमें कबन द्विओषिद प्रवाहित की जाये तो 
विटपेत बन जाता है इस प्रक्रिया को भल्ले प्रकार 
अभी तक कोई भी नहीं समझा सका है । अपने 
सैद्धान्तिक विचारों में कोल्बे बड़ा हृढ़ था और कभी 
सरलता से उनमें परिवर्तन नहीं करता था यद्यपि 
उसके समय में संयोग शक्ति सिद्धान्त काफी जड़ 
पकड़ चुका था तब भी वह अपनी ही बातों पर अन्त 
तक डटा रहा । हां यह बात सत्य है कि उसके 
विचार गरहड के रूप सिद्धान्त से कहीं लाभदायक 


संख्या ४ ] 
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ओर गूढ़ थे ओर इन्हीं के आधार पर उसने ट्वि-और 
त्रि-मद्यों के बनने की भविष्य वाणी की। ओर 
यही नहीं बल्कि उनके ओषदीकरण इत्यादिके 
विषय में भी काफी गूढ़ बातें बतलाई थीं जो 
कि उसके कुछ ही दिनों बाद ठीक विदित हुई । 

कोल्बे उच्च कोटिके अन्वेषकों और विचार- 
वान पुरुषों में से था, साथ ही साथ उसके लिखने 
की रीति बड़ी प्रभाव शाली और रोचक थी परन्तु 
समालोचना करने में वह कभी कोई बात उठान 
रखता था और इसमें कुछ सन्देह नहीं कि उसकी 
समालोचनाओं से कार्बनिक रसायन के विस्तार 
पर काफ़्रो प्रभाव पड़ा । वास्तव में वह अपने समयका 
जहां तक कि समालोचना का सम्बन्ध है 
बरजेल्यूस ही था | जबकि वाण्ट हाफु और ला-बेलने 
अवकाश रसायन का सिद्धान्त जो कि आजकल 
इतना प्रसिद्ध है दिया तो उसने भरपूर वाण्टहाफ 
के काय्ये की निन्‍दा की क्योंकि उस समय वाण्टहाफ 
नव युवक ही था और एक पश्ञु चिकित्सा के स्कूल 
में अध्यापक था, इस कारण कोल्बे उसके काय्ये 
को सराह न सका परन्तु समय ने बता दिया कि यह 
कोल्बे की भूल थी । १८८४ ई० में ६६ वष की 
आयु में कोल्बे का देहान्त हुआ। 


सर ऐडवर्ड फ्रेंकलेंड 
* 3८२००--+१ ८ ६ 

फ्रेंकलेंड का जन्म १८ जनवरी १८२५ ई० को 
लद्भाशायर के एक छोटे से चर्च टाउन नामक गांव 
में हुआ । उसकी प्रारम्भिक शिक्षा उसी गांव के स्कूल 
में हुईं, इस के पश्चात्‌ उसके पिता का विचार हुआ 
कि नवयुवक फ्रकले ड कुछ वैद्यक पढ़ कर घर बार 
के कार्यों में लग जाय । इस विचार को पूरा करने 
के लिये बह एक वैद्य की दूकान पर नौकर हो गया परंतु 
वहां पर उसे कोई तृप्ति न हुईं क्योंकि यहां तो व्यापार 
का मामला था, शिक्षा का क्‍या काम | वहीं पर एक 
महानुभाव डा० जानसन रहते थे जिन्होंने फ्रेकलेड 
की तीक्ष्ण बुद्धि को पहिचान कर उसकी सहायता 
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की और बहुत सी वेज्ञानिक पुस्तकें तथा अपनी छोटी 
सी प्रयोगशाला में काय्य करने की सुविधा भी 
प्रदान की । छः बष इस दूकान पर रहकर फ्रेंकलैड 
को इस काय्य से छुटकारा मिला क्‍योंकि यहाँ पर 
उसका काय्ये पीषों में दवा भरना, अग्नि इत्यादि 
जलाना ही था जिसको करते करते उसे घृणा हो 
गई थी । लन्दन जाकर फ्रेकलेंड डा० प्छेफ्रेयर 
( लाडे प्रुफ़ेयर ) की प्रयोगशाला में भर्ती कर 
लिया गया। पाठकों के याद रखना चाहिये कि 
प्राचीन काल के बहुत से रखायनज्ञों के रसायन 
का प्रेम वैद्यों की ही दूकानों से उत्पन्न हुआ था 
यद्यपि उनमें रहकर वह कोई विशेष काय्ये नहीं 
कर सके | प्लेफ़ेयर उस समय प्रसिद्ध रसायनज्ञों 
में से था क्योंकि कुछ दिनों पहिले ही वह लीबिग 
की प्रयोगशाला में. काय्य करके लौटा था । अब 
फ्रेंकलेंड की रसायनिक शिक्षा का आरम्भ हुआ 
ओर उसके काय्यें से उसका स्वामी इतना प्रसन्न 
हुआ कि तुरन्त ही उसने उसे अपने व्याख्यानोंका 
प्रयोगिक सहकारी बना लिया। इसके छा: मास 
पश्चात्‌ ही फ्रेंकले ड को सरकारी कृषि काढेज सोन- 
स्सेटरमें आचाय्येका पद अहण करनेका प्रस्ताव हुआ 
परन्तु देवयोग से उसी समय उसकी कोस्बे से जो 
प्लेफ़ियर का सहकारी नियुक्त हुआ था मित्रता हुई 
ओर उसके कहनेसे फ्रेंकले ड ने बुनसन की अध्यक्षता 


में काय्ये करने के लिये मारबर्ग को प्रस्थान किया । 


सन्‌ १८४९ ० में मारबग विश्वविद्यालय से पी- 
एच, डी, की उपाधि पाकर जगतगुरु लीबिग के 
ज्ञान मन्दिर को रवाना हुआ जहाँ कि उस समय 
के बड़े बड़े रसायनज्ञों ने शिक्षा प्राप्त की थी । 
१८४९ इ० में एक स्कूल में उसको छोटे से 
वेतन की जगह' मिली परन्तु १८०१ ई० में ओवेन्स 
कालेज मानचेस्टर में रसायनाचाय्य के पद पर 
नियुक्त किया गया | इस के छः वर्ष पश्चात्‌ सेन्ट 
बारथोलोम्यू चिकित्सालय में रहकर १८६३ में रायल 
इन्सटीख्यूशन में अध्यापक नियुक्त हुआ और इसके 
दश वष पश्चात्‌ हाफ़्मैन के जमेनी लैट जाने पर 
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उसकी जगह रायल कालंज में मुख्य आचाय्य 
नियुक्त किया गया । 

फ्रेंकले ड॒ का सब से उत्तम काय्य जिससे उसका 
नाम सवदा जगत में जीवित रहेगा संयोगशक्ति 
सिद्धान्त के सम्बन्ध में काबनिक-धातविक यौगिकों- 
पर हुआ । यह पहले ही कहा जाचुका है कि केक्यूल 
और फ्रेंकलैड दोनों ही ने बिना एक दूसरे का कार्य 
जाने हुये संयोग-शक्ति सिद्धान्त के विचारों को 
प्रगट किया । यद्यपि इस में कोई सन्देह नहीं कि 
केक्यूल के विचार फ्रेकलेंड से अधिक गूढ़ और 
पूण थे परन्तु प्रयोगिक काय्ये की खच्छुता और 
चतुरता के लिये फ्रेंकले ड केक्यूले से कहीं बढ़ा चढ़ा 
था। वूज़ ने मद्यील हरिदों पर घातविक सेंधकम्‌ के 
प्रभाव से उदकबेनों के बनाने की विधि निकाली 
थी और यदि वास्तव में देखा जाय तो वह केक्यूले 
सिद्धान्त का प्रथम प्रमाण था परन्तु इन में से 
किसी को भी यह बात न सूझी । यों तो बाग में 
आम और जामुन वृक्षों से प्रथ्वी पर गिरा ही करते 
हैं परन्तु उन के गिरने का महत्व कुछ थोड़े से न्यूटनों 
के ही मस्तिष्क में आता है। फ्रेंकलेड की उदककेनों 
के बनाने की विधि लगभग वूज से मिलती जुलती 
ही थी, केवल बजाय सेंधकम्‌ के दस्तम्‌ धातु प्रयोग 
की जाती थी । 


कड, कद गा उन्द््‌ह३+क उ, के उ३ 


(परन्तु यदि दृस्‍्तमू की मात्रा अधिक हो तो 
काबनिक धातविक यौगिक बन जाते हैं 


| 
७ 
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_द॒ | उूजद्‌ (कउ३)२+दह३२ 
द्‌ 





अभी तक ऐसा कोई उदाहरण नहीं था जिसमें 
कि धातु केवल मद्यील मूलों से मिली हो, हालाँ कि 
बुनसन ने पहिले ही केकोडिल यौगिक बनाकर 
इसाका प्रमाण दे दिया था परन्तु उनमें ओषजन 
भी साथ में होती थी । यों तो इस काय्ये का कोई 
विशेष महत्व नहीं प्रतीत होता परन्तु आजकल 


विज्ञान 
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काबनिक रसायन में धातविक यौगिक केवल अच्छे 
ही नहीं बल्कि आवश्यक हो गये हैं । इन योगिकों 
की सहायता से भिन्न प्रकार के यौगिक जैसे उदकबेन, 
मद्य, कतोन, अम्ल इत्यादि सब ही तैयार किये जा 
सकते हैं । बुनसन के अनुसन्धान के पश्चात्‌ उसकी 
कोई विशेष रुचि धातविक योगिकों की ओर 
आकर्षित न हो सकी थी परन्तु फ्रेंकलैंड के कार्य 
से एक नई ही रीति त्रिंदित हो गई और कई प्रयोग- 
शालाओं में इन पर काय्य आरम्भ हो गया। जैसा 
कि आगे बताया जायेगा, प्रिगनाडे ने मगनीसम्‌ का 
प्रयोग करके इसी प्रकार के यौगिक बनाये जिनका 
वर्णन एक पूरी पुस्तक में भी नहीं हो सकता । 

फ्रेंकले ड का दूसरा मुख्य काय्ये डूमा के साथ 
सिरकोसिरकिक सम्मेल पर हुआ | '८६३ इ० में 
गाथर ने ज्वलील सिरकेत पर सेंघकम्‌ के प्रभाव से 
एक नया सम्मेल तैयार किया था जिसका नाम बादमें 
सिरको सिरकिकाम्तु सम्मेल पड़ा । यहाँ पर उन सब 
लेखों का वर्णन देना जिनमें कि इस विषय पर दोलनों 
में वादविवाद रहा कठिन है परन्तु तब भी इतना 
कहना आवश्यक है कि इस काय्य में गाथर को 
अधिक सफलता प्राप्त हुई क्‍योंकि फ्रेकलेड ओर 
डूमा के विचारों के अनुसार इस प्रक्रिया की सफलता 
के लिये ज्वलील मद्य का होना आवश्यक था जो 
बाद में गुल॒त सिद्ध हुआ । इन्हीं प्रयोगों के 
करने में इन दोनों ने चार या पाँच सम्मेल 
ओर विदित किये। यदि सिरकेासिरकित के 
अलग न किया जाय और इस पदार्थ का ज्वलील 
हरिद के साथ गरम किया जाये तो निम्नलिखित चार 
सम्मेल मिलेंगे:-१-नवनीतिक सम्मेल, २-द्विज्वलील 
सिरकिक सम्मेल, ३--गोथरके सम्मेलके समान एक 
योगिक जिसका नाम इन्होंने ज्वलील का ज्वसिर- 
कोन कबनेत और ४--्वलील का छिज्वसिरकोन 
कबनेत । इन अनुसन्धानों का पूरा वर्णन केहेन की 
काबनिक रसायन (अंगरेज़ी भाषा ) में भल्नीभाँति 
मिल सकता है । 

फ्रे कलेंड मुख्यतया प्रयोगिक था क्योंकि उसके 
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अधिकतर अनुसन्धान प्रयोगिक ही हैं और ऐसा होने 


से उसे कांच फूकनें में बड़ी निपुणता हो गई थी | 
विश्वविख्यात भीतिक सर नारमन लोकयर के साथ 
फ्रेकलेड ने सूथ्य रश्मि चित्र पर भी अच्छा कार्य्य 
किया ओर चित्र की कुछ रेखाएं ऐसी प्राप्त कीं जो 
पृथ्वी पर उपस्थित तत्वों में किसी से भी न मिलती 
थीं, इसलिये इस रेखाओं वाले तत्व का नाम हिमजन 
( 7०॥०० ) रक्खा जिसको १८९६ में सर विलयम 
रमज़ ने वायु में से प्रथक किया । 

फ्र कले ड को देशाटन का बड़ा शौक्न था, अपनी 
युवावस्था में ही वह एक बार टिनडन के साथ 
पेरिस, जमेनी इत्यादि सबमें खूब घूमा था और बहुत 
से वैज्ञानिकों से मित्रता की । विशेषकर नावें जाने का 
उसे विशेष चाव था यहां तक कि उसकी मत्यु भी 
नावें ही में हुई। फ्रेंकल ड अपने समय के मुख्य 
वज्ञानिकों में से था, उस समय की वेज्ञानिक सभाओं 
का सदस्य होना उसके लिये साधारण बात थी । 
१८५७ ३० में महाराणी विक्टोरियाकी हीरक-जयन्ती 
पर उसे सर की उपाधि मिली, ओर बहुत से 
पदक भिन्न भिन्न सभाओं से मिले, मुख्यकर रायल 
सासाइटी का रायलपदक और १८९४ में कापले पदक 
जो सोसाइटी का सर्वोच्च पदक है उसको अपंण 
करके सेासाइंटीने अपना और उसका गौरव बढ़ाया । 
फ्रेंकलें ड अपनी स्त्रीका बेहद प्रेम करता था, अभाग्य- 
वश जिसकी मृत्यु जनवरी १८५९९ सें अकस्मात्‌ ही 
हो गई । इंसका दुःख फ्रकल ड के असहनीय हो 
गया और आयु भी ७४ वर्षकी हो चुकी थी। अपने 
दुःख के दिलासे के लिये बेचारे ने दूसरी प्र मिका 
(नार्वें) को प्रस्थान किया परन्तु वह श्रेमिका उसकी 
सख््रीसे भी दृढ़ थी | अन्तमें ९ अगस्त्‌ १८९५९ में अपनी 
स्त्री के पूरे ७ मास बाद इस संसार से विदाली । 


फ्रंडरिक आगस्ट केक्यूले 


१६५ ४४०३८ १८५ 
केक्यूले का जन्म ९ सितम्बर सन्‌ १८२९ को 


डर्मस्टेड में हुआ (डर्मस्टेड वह प्रसिदूध नगर है, जहाँ 


काबनिक रसायन का विस्तार भाग ३ 
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पर विश्वविख्यात “मक काय्यालय” है)। केक्यूल 
बचपन से ही ती&ण बुद्धि और चतुर था । स्कूल में 
ही इसका प्रमाण उसके गणित ज्ञान से मिल चुका 
था। १८४७ ई० में शिक्षा पा चुकने पर उसके पिता 
का विचार नवयुवक केा शिल्पी बनाने का हुआ। 
इस विचार की पूर्ति के लिये केक्यूले गीसेन 
विश्वविद्यालय के शिल्प विभाग में भर्ती हो गया। 
यद्यपि केक्यूलं का जीवन किसी ऐसे काय्य 
में नहीं बीता जिसका शिरपसे कोई सम्बन्ध 
रहा हो पर तब भी वह कभी इस समय के जो 
इस विद्या के सीखने में लगा बेकार नहीं समझता 
था क्‍योंकि इस से उसके विचारों के! जिनके कारण 
उसका नाम सवेदा अमर रहेगा बड़ी सहायता मिली 
और जैसा कि बहुत से लोगें। के विद्त है कि सबंदा 
वह प्रत्येक गवेषणा का चित्र अपनी आखों के सामने 
रखना चाहता था। जेसा कि पिछले कुछ प्रष्ठों में 
वर्णन किया जा चुका है उसके बानजावीन फ़ारमूल 
तथा कबेन परमाणु बन्धन नियम में इस ज्ञान की 
अच्छी खासी भलक माल्म पड़ती है| बानजावीन 
एक समषड_सुजसे दशाई जाती है । गीसेन विश्व- 
विद्यालय में केक्यूल के लीबिग के व्याख्यान सुनने 
का सौभाग्य प्राप्त हुआ | बस अब क्या था केक्यूले के 
हृदय के रसायन की लालसा ने भी मोहित कर दिया 
ओर अन्त में अपने पिता की आज्ञा पाकर उसने 
लीबिग की अध्यक्षता में काय्ये आरम्भ कर दिया । 
लीबिग ने न जाने अपने व्याख्यानों से कितने नव- 
युवकों के रसायन की ओर आकर्षित किया और 
वास्तव में वेज्ञानिक कार््यों के अतिरिक्त इतने रसाय- 
नज्ञोंके। उत्पन्न करना उसकी सबके ऊची ओर उत्तम 
सेवा है । यहां रहकर केक्यूल ने अपने गुरु की बुद्धि 
के भी चकित कर दिया और केक्यू ले का अपने पास 
रखने की सुविधा और लालच देने के विचार से 
लीबिग ने तुरन्त ही उसके एक सहकारी का पद देने 
का प्रस्ताव किया परन्तु कुछ काय्यमें निपुण होनेके 
लिये १८५१ से १८५२ तक डूमा की प्रयोगशाला का 
स्वाद चक्खा ओर १८०२ में गीसेन विश्वविद्यालय 


१२४ 





| ऑ "कल 
से पी-एच० डी० की उपाधि पाईं। इसी वर्ष उसे 
लाड प्लॉटा के पास सहकारी का पद मिलगया । 
यहां रह कर प्लांटा के साथ दो ले ख ताम्बुलिन पर 
ज्वलील नेलिद के प्रभाव के संबंध में छापे जिनसे 
उसका नाम वेज्ञानिक केन्द्रों में प्रसिद्धि पाने लगा। 
१८५४ इ० में उसने इसी कारण अपना पद स्टेनहाउज़ 
से बदल लिया | यहां पर उसे ओडलिंग और विल- 
यमसन से मित्रता करने का अवसर मिला जिससे 
उसके विचारों पर बहुत प्रभाव पड़ा। जैसा कि 
केक्यूले ने कहा है:--- 

“यदि पेरिस में रह कर मुझे गरहड के बिना 
प्रकाशित किये हुये लेखों के पढ़ने का सौभाग्य प्राप्त 
हुआ तो लन्दन में विलयमसन और ओडलिकज्ग की 
मित्रता का अद्भुत लाभ मिला, आरम्भसे लीबिग 
का शिष्य होते हुये भी में विलियमसन, डूमा तथा 
गरहड का शिष्य बना; इसलिये में अपने के किसी 
एक व्यक्ति का शिष्य नहीं कह सकता ।” 

इस समयमें जे जगह जगह घूम कर उसने ज्ञान 
सब्चवित किया उनके प्रभाव और गुण का पता उसके 
काय्यों के पढ़ने से लग सकता है । यदि केक्यूले का 
विलयमसन तथा गरहड से परिचय न हुआ होता तो 
बहुत कुछ सस्भव है कि वह सेद्धान्तिक कार्यमें इतना 
निपुण न हुआ होता । यदि उसने लीबिग के ग्रस्ताव 
के लालची होकर मान लिया होता तो सम्भव है कि 
ओर सहकारियों की भांति वह भी एक गुरु की 
अध्यक्षता में सारी आयु काय किये जाता, जैसा कि 
बहुत से अच्छे और तीक्षण बुद्धि वाले अपने गुरुओं 
के साथ कांय करते करते आयु बिता देते हैं । लीबिग 
को प्रयोगशाला का बनाया हुआ केक्यूले कभी भी 
बरजेल्यूस के सिद्धान्तों का विरोध करने को न खड़ा 
हैता और काबनिक रसायन भी इतनी शीघ्र विस्तित 
न हुईं होती । 
रे इंगंलैंडसे लौटनेके पश्चात केक्यूले हाइडेलबुर्ग 
चेश्वविद्यालय में नियुक्त किया गया और वहीं उसने 
अपनी एक छोटी सी प्रयोगशाला बनाली । इस छोटे 
से मन्दिर में पहिला शिष्य हानेका सौभाग्य अडेह्फ़ 


विज्ञान 
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बायर का जिसका वृत्तान्त आगे दिया जायगा प्राप्त 
हुआ। यहां रहकर केक्यूले ने पारद विस्फुटेत 
( १८०७-१८५८) तथा सिरकाम्ल के मधुओलिका- 
मल पर दो उत्तम लेख छपवाये और यहीं उसका 
संयोगशक्ति तथा कबेन परमाणु बन्धन नियम पर 
काय हुआ | इसका प्रभाव उस समय के बैज्ञानिकों 
पर ऐसा पड़ा कि तुरन्त ही स्टास की सिफ़ा- 
रिश से केक्यूले घेन्ट विश्वविद्यालयमें रसायनाचाये 
के पद पर नियुक्त कर दिया गया। घेन्टमें नौ वर्ष रह 
कर उसने अपने जीवन के काय्य का अधिकतर भाग 
समाप्त किया ओर अपने भविष्य काय्य, नहीं ब्कि 
काबबनिक रसायन के भविष्य की नींव डाली | इसी 
विश्वविद्यालय में इमलिक, रालिक तथा सेबिकाम्ल 
का एक दूसरे से संबन्ध दिखलाया। उदौष अस्लों 
का अरुणो अस्लों में परिवर्तन, द्विक्षारिक अम्हों 
का विद्युत्‌ विश्लषेण, अरुणो बानजावीनोंमें श्ररुणिन 
परमाणु के! कबोषिल मूल से स्थापित करके बान- 
जावीन श्रेणी के अम्लों का संश्लेषण, अजीब तथा 
दृयजीव योगिकों की रचना का सममझाना और द्वय- 
जीव योगिकों का अजीवों में परिवतेन सब इसी 
महापुरुष के मस्तिष्क का प्रसाद है । 

केक्‍्यूले ने घेन्ट में ही अपनी विश्वविश्यात 
पुस्तक(| .८)॥१)/४॥)का बहुत कुछ भाग लिखा जिसमें 
उसने अपने दोनों भिद्धान्तों का भिन्न भिन्न प्रकार के 
उदाहरणों से समर्थन किया, यह पुस्तक कार्बनिक 
रसायन की अमूल्य सम्पत्ति ख्याल की जाती है। 

१८६७ ३० में केक्यूले को बोन विश्वविद्यालय 
में मुख्य रसायनाचाये के पद पर नियुक्त किया गया। 
यहां पर काय करने का घेन्ट से अधिक सुभीता 
था और अधिक विद्यार्थी भी रक्खे जा सकते थे । 
इसके मुख्य विद्याथियों के नाम निम्न लिखित हैं:---. 
बेडसन, बन्थेसन, क्लेसन, डिटमार और वाण्ट हाफ 
इत्यादि । 

केक्यूले का स्वास्थ पिछले दिनों में कुछ बिगड़ 
गया परन्तु इतने पर भी उसके मस्तिष्क की शक्ति 
ओर तीक्ष्णता में कोई अन्तर नहीं पड़ा । यद्यपि 


संख्या ४ ] 


केक्यूले की विचार-शक्ति बहुत बढ़ी चढ़ी थी परन्तु 
जैसा कि कभी कभी होता है उसकी समझाने तथा 
प्रयोग करने की शक्तिभी किसी प्रकार कम न थी 
ओर सवबंदा उसके साधारण व्याख्यानों में प्रयोगों 
की भरमार रहती थी । व्याख्यान की स्पष्टता, प्रयोगों 
की सफलता तथा सुन्दरता से केक्यूले की व्याख्यान- 
शाला सबेदा नीचे से ऊपर तक भीड़ से डटी रहती 
थी। अलनुसन्धानिक प्रयोगशाला में केक्यले की 
रीति बहुत से आचाय्यों के बिलकुल विरुद्ध थी । वह 
स्वयं विद्याथियों को अधिक नहीं बताता था ताकि 
वह अन्ध विश्वाससे उसके कहने को ही न करते रहें 
बल्कि उनकी विचार शक्ति चतुरता तथा स्वयं विचार 
शक्तिके लिए अधिक जोर देता था। इस प्रकार से 
आजकल और कम से कम भारतबष में तो बहुत ही 
कम शिक्षा दी जाती है। 

केक्यूले उदार चित्त, दयावान, तथा विचार शील 
होते हुए भी बड़ा रसिक था और अपने शिक्यों में 
अधिक से अधिक समय रहना उसके सबसे बड़े 
सन्‍्तोष का कारण था। यद्यपि आज केक्यूले जीवित 
नहीं परन्तु उसका पोधा जिसको उसने बोया था 
उसके शिष्यों तथा अन्य वैज्ञानिकों के परिश्रम द्वारा 
फल फूल रहा है और यही महापुरुष का सबसे 
बड़ा लक्षण है कि उसका काय्य उसके सृत्यु-उपरान्त 
उसके जीवनकाल से अधिक भश्रसिद्ध हो । केक्यूले के 
बिना काब निक रसायन उतनी ही अधूरी होती 
जितनी पास्ट्यूर के बिना कीटाणु विज्ञान। भिन्न 
भिन्न सभाओं का सदस्य होनेके अतिरिक्त केक्यूले 
को अनेक पदक मिले जैसे रायल सेासाइटीका 
कौपले पदक, केमिकल सेसाइटी लन्‍्दन का फ्रेरेंडे 
पदक इत्यादि । १८८५ इ० में यह महान व्यक्ति 
इस संसार से सव्वदा के लिये छीन लिया गया । 


_अरथ+अतवाकाइम बपतक-कवकजापा+", अेवयमसआहकालभपा॥ अ्रधाकमा्माकाा 


भारतवष में वनस्पति विज्ञान का कार्य (२) 
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। क्‍ 
भारतवष में वनस्पति विज्ञान का 
काये (२) 

[ ल्ले० डा० हस्प्रसाद चोधरी, एम, एस-सी,, पी-एच 
डी, डी आई सी, ] 

( गतांक से आगे ) 

7 तांक में १९ वीं शताब्दीके काय्ये का उल्लेख किया 

गया था। अब २० वीं शताब्दी के कास्य 
का कुछ विवरण दिया जावेगा । इस शताब्दी के प्रथम 
१७-२० वष तक तो जितने अन्वेषण संबन्धी लेख 
प्रकाशित हुए वे अधिकांशतः यूरोपवासियों के 


' ही थे। इसका तात्पय्ये यह है कि यद्यपि भारत में 


विश्वविद्यालयों को स्थापित हुए पचास वष हो चुके थे 
तो भी भारतवासियों का ध्यान मौलिक काथ्य की 
ओर नहीं गया था। अर्ज कर ने १९२७ में इण्डियन 
बोटानिकल सोसायटी के सभापति-भाषण में ठीक 
कहा था कि पहले ज़माने के ब्ृटिश शासकों का 
शिक्षा से उद्देश्य केवल इतना था कि भारतवासी 
उनके काम चलाने के लिये नोकरी करने के योग्य 
होजांय जिससे ब्ृटिश शासन ठीक चलसके,-किसी 
बड़ी नोकरी के नहीं, प्रत्युत छोटे दर्ज की नौकरियों 
के योग्य ही ।” जहाँ कहीं अन्वेषणालय खुले भी, 
वहाँ भारतीयों को प्रोत्साहन देना तो अलग प्रत्युत 
तिरस्कृत ही किया गया । लोगों की यह धारणा 
थी कि भारतीय इस काप्त के लिये सर्वेधा अयोग्य 
हैं। सब जगह यही कहा जाता था कि भारतबासी 
स्वभावतः खतन्‍्त्र मौलिक अन्वेषण करने के अयोग्य 
हैं, अधिक से अधिक वे किसी के सहायक होकर 
रह सकते हैं । पर सर जगदीशचन्द्र बसु का 
जीवन इस बात का ज्वलन्त प्रमाण है कि अनेक 
कठिनाइयों और बाधाओं का सामना करते हुए 
भी किस प्रकार मोलिक काय्ये क्रिया जासकता 
है। सन्‌ १८९० में एशियाटिक सासायटी बंगाल 
में जब से उन्होंने अपना पहला लेख पढ़ा तब से 
भारत में एक नये युग का जन्म हुआ। अब तो 
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भारतवासी ज्ञान के प्रत्येक क्षेत्र में समुचित भाग 
ले रहे हैं और यह कहने का कोन साहस कर 
सकता है कि उनमें मौलिक अन्वेषण करने को 
क्षमता विद्यमान नहीं है । 

राष्ट्रीय भावनां के विकास ने भी इस ओर 
बड़ी सहायता दी और भारतवासी. उदच्चशिक्षा के 
लिये विदेश'भी समुचित संख्या में जाने लगे। 
सरकारी अन्वेषण विभागों में अवस्था अब भी 
बड़ी ही निरुत्साह जनक थी । भारतीयों को 
नीचे ओहदे दिये।जाते थे और अन्वेषण के लिये 
सुविधा पाना कठिन होता था । भारतीयों की 
दृष्टि विश्वविद्यालयों की ओर थी और इन्हीं से 


उन्हें कुछ आशा थी । ज्यों ज्यों नये विश्वविद्यालय 


ख़ुलते गये और पुरानों ने भी अन्वेषण के कास्ये 
में रुचि लेनी आरम्भ की. त्यों त्यों भारतीयों को 
अधिक अवसर मिलने लगा । आजकल -१८ विश्व- 
विद्यालय हैं, और उनसे सम्बन्धित बहुत से ऐसे 
कालेज भी हैं जहाँ कुछ अन्वेषण काय्ये हो सकता 
है । इन सब जगहों में भारतीयों ने अपना कास्ये 
आरम्भ कर दिया है। यद्यपि वनस्पतिशासत्र भें अभी 
उतने रुचि लेने वाले नहीं हुए हैं, जितने कि 
रसायन में, तथापि इस क्षेत्र में भी आशाजनक काय्य 
होरहा है । वनस्पतिशासत्र के लगभग अत्येक विभाग 
में ही कुछ न कुछ काय्य होरहा है । क्‍योंकि मेरा 
पंजाब से सम्बन्ध है अतः स्व॒भावतः में इस विवरणके 
उल्लेख का आरम्भ पञ्ञाब से ही करूंगा । पंजाबके 
प्रोफेसर कश्यप (एस० आर० ) ने इस क्षेत्र में 
जो प्रोत्साहन दिया है वह चिरस्मरणीय रहेगा। 
उनकी आजीवन सेवाओं का ही यह फल है कि 
आज उनके विद्यार्थी देश के कोने कोने में फेले हुए 
हैं, ओर शिक्षा एवं अन्वेषण का काय कर रहे हैं । 
आप के अतिरिक्त घोष ओर चौधरी भी अलगोलोजी 
ओर वनस्पति पेथोलोजी में न केवल स्वयं ही अनु- 


सन्धान कर रहे हैं. प्रत्युत विद्यार्थियों को भी इस 


ओर सहायता दे रहे हैं। पंजाब विश्वविद्यालय ने 
जिन जिन विषयों में तीन वर्ष का आनसे का पाठ्य- 


विज्ञान 
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क्रम निधारित किया है, उनमें एम. एस-सी. की 
उपाधि विद्यार्थियों को उनके अन्वेषण काय्य की 
दृष्टि से दी जाती है । इस नियम से भी अन्वेषण 
काय्य का अच्छा प्रोत्साहन मिला है । विश्वविद्यालय 
से संबद्ध अन्य संस्थाओं में कठिनाइयाँ होत हुए भी 
कुछ न कुछ हो ही रहा है। गाडन कालेज पिंडी 
में स्टीवाट, मुल॒तान कालेज में सेठी, सनातनघमे 
कालेज लाहौर में आनन्द काय्य कर रहे हैं । लायल- 
पुर के क्रषि विभाग में एम. एस-सी, की उपाधि 
अन्वेषण की दृष्टि से ही दी जाती है । वहाँ पर 
लुथा महोदय शरीर विज्ञान और पोधों की जातियों 
के संबन्ध में अच्छा काय्य कर रहे हैं। कृपाराम 
मोहिन्द्र की मृत्यु से इस कालेज का बड़ो क्षति 
पहुँची | मोहिन्द्र ने यारुप से लोटने पर फंफूदी 
( माइकेालोजी ) पर काय्य आरम्भ किया था । 

आगरा विश्वविद्यालय में मेहता गेहूँ के जंग 
पर ओर माहेश्वरी वनस्पति की एनाटोमी पर अच्छा 
काय्य कर रहे हैं । 

लखनऊ विश्वविद्यालयके डा० बीरबल साहनीही 
एक मात्र ऐसे वनस्पतिज्ञ हैं जो वनस्पतियोंके पुरातत्व 
पर काय्य कर रहे हैं। आप इंडियन सायंस कांग्रेस 
के वनस्पति और भूगभ दोनों विभागों के सभापति 
रह चुके हैं । लखनऊ के अन्य काय्यकतो मुकर्जी 
( परिस्थिति विज्ञान पर ) चौधरी, पांडे, सिंह आदि 

। 


प्रयाग विश्वविद्यालय में डा० जूलियन मित्र 
फंफूदी में, श्री रजन वनस्पति की शरीर रचना में 
ओर डजन+| परिस्थिति विज्ञान (इकोलोजी ) मोफो- 
लाजी और साइटोलोजी में काये कर रहे हैं । 

काशी विश्वविद्यालय. में डा० इमामदार और 
उनऊ शिष्य बी०! एन० सिंह शरीर विज्ञान में, 
तिवारी माफोलाजी में ओर भारद्वाज अलगोलाजी 
में कार्य्य कर रहे हैं। 


(9डा० डजनकी अ्रकप्मात्‌ अभी हालमें ही २२ दिस- 
स्तर १६३२ को खत्यु हो गई । 


संख्या ४ ] 


संयुक्त प्रान्त के पांच विश्वविद्यालयों में से 
प्रयाग, लखनऊ, काशी ओर आगरा में तो वनस्पति 
विज्ञान सम्बन्धी कुछ काय्य होरहा है पर अलीगढ़ 
में काम ठीक तरह से आरम्भ नहीं होने पाया है। 
थोड़े दिन हुए रफ़ीक़ ने यूरोप से लौटने पर शरीर- 
विज्ञान पर काय्य आरम्भ किया है, ओर आशा की 
जाती है कि यह काय्य शीघ्र ही उन्नत हो जायगा 
विश्वविद्यालय के ज्षेत्र के बाहर एलेनका केरेसिआई 
पर काय्य और केनोअर का परिस्थितिविज्ञान पर 
काय्य उल्लेखनीय हे । 

विहार-उड़ीसा प्रान्त में केवल एक ही स्थान पर 
उछल खनीय काय हो रहा है । वह है पटना विश्वविद्या- 
लय से सम्बद्ध कटक में जहाँ ग्रो० परीजा शरीर- 
विज्ञान पर काय्ये कर रहे हें । 

बड्भाल में दो विश्वविद्यालय हें“-कलकत्ता और 
ढाका । ढाका में तो वनस्पति की कोई उच्च शिक्षा नहीं 
दी जाती है। कलकत्ता विश्वविद्यालय में वनस्पति 
विभाग के सब प्रथम अध्यक्ष डा० ब्रह्न थे जिन्होंने 
गत शताब्दी में ( १८६०-७० ) ही कार्य्य/ आरंभ कर 
दिया था । उनके शिष्य ओर सहयोगी विश्वास महो 
दय जो आजकल रायल बोटानिक गाडन के हर्ब- 
रियमके क्यूरेटर हैं, अलगोलोजी पर बहुतही अच्छा 
काय्य कर रहे हैं | विश्वविद्यालय की प्रयागशाला में 
इकोलोजी ओर माफो लो जी में आगरकर, साइटो 
लोजी में आई बनर्जी, और प्रेसिडेन्सी कालेज में 
एस० सी० बनर्जी, मज़मद।र, सेन ओर के, बनर्जी 
मौलिक काय्य में संलग्न हैं। कलकत्त के बोस- 
इन्सटीख्यू 2 में सर जगदीशचन्द्र बसु और उनके 
सहकारी वनस्पति जीवन के निहित रहस्यों का भेद 
पता लगाने में व्यस्त हैं । कार्मेकल मेडिकल कालेज में 
एस० आर० बॉस बड़ाल पोलीपोरासिआइके सम्बन्ध 
में शान्त रूप से हमारे ज्ञान की वृद्धि कर रहे हैं। 

रंगून विश्वविद्यालय में अन्वेषण का काय्य घेष 
न आरंभ किया था, ओर उनके चले आने के पश्चात्‌ 
हण्डा ओर प्रसाद के मौलिक लेख ग्रकाशित होते 
रहते हैं । 


भारतवष में वनस्पति विज्ञान का काय (२) 
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के 

नागपुर विश्वविद्यालय में वनश्पति का उच्च 
अध्ययन अभी हाल में ही आरंभ हुआ है। अल- 
गोलोजी में नीरुल अच्छा काम कर रहे हैं। कृषि 
कालेज में जे० एफ० दस्तूर माइकोलोजी में और 
महता अथंशास्मिक वनस्पति विज्ञान में अच्छी रुचि 
ले रहे हैं 

मद्रास विश्वविद्यालय में फाइसन एज्जिओस्पमे 
पर, आयंगर अलगोलोजी पर, ओर एकम्बरम्‌ 
शरीर-विज्ञान पर उल्लेखनीय काय्य कर रहे हैं। 
मैसूर विश्वविद्यालयमें सम्पतकुमारन्‌ ओर उनके 
शिष्य साइटोलोजी पर अन्वेषण कर रहे हैं। बद्ध 
लोर इन्सटीस्थट में स्पाइक-रोगों पर कुछ काय्य हो 
रहा है । | 

बम्बई विश्वविद्यालय में टेक्सोलोजी में ब्लैटर, 
माइकोलोजी में अज्ञेकर और शरीर विज्ञान में 
आर. एच, दस्तूर अन्वेषण के काय्य में बहुत ही 
दिलचस्पी ले रहे हैं। सेक्सटटन और सेजविक ने 
बम्बई में अभी हाल में ही काम करना छोड़ा है । 
क्षि और उपवन विभागोंमें उप्पल, जी० एस० कुल- 
करनी, लिखिते, चीमा, पटेल, प्रयाग, कोट्टर, थडानी, 
भीडे, आदि व्यक्ति काय्य कर रहे हैं । 

आंध्र, अन्नमलाई, उसमानिया ओर देहली 
विश्वविद्यालयों में अन्वेषण सम्बन्धी कुछ भी कार्य 
नहीं हो रहा है । आशा की जाती है कि शीघ्रही इन 
विश्वविद्यालयोंका भी ध्यान वनस्पति अध्ययनकी 
ओर जावेगा । हमारे पड़ोसी सीलोनमें भी इस 
विज्ञानकी अवहेलना नहीं की गई है । कोलम्बो में 
बाल, सवोधिकारी और पेच अच्छाकाम कर रहे हैं । 

वनस्पति विज्ञानके क्षेत्रमें विश्वविद्यालयों में जो 
काय्ये कर रहे हैं उनकी यह रुत्निप्त नामावली 
दी गई है, यद्यपि बहुतों के इसमें नाम रह गये हें 
पर इससे यह पता चल जायगा कि भारत में इस 
सम्बन्धमें अब काफ़ी काम होने लगा है| विश्वविद्या- 
लयों के अतिरिक्त क्षि और जन्नल विभागों ने एवं 
बोटानिकल सर्व ने भी वनस्पति विज्ञान के उच्च्च 
अध्ययन में अच्छा प्रोत्साहन दिया है | बोटानिकल 
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जला+>न्क के लक कहने कक वायथे रह निनयम।- लकनितन- पहला जनता 


सर्वे के उल्लेखनीय व्यक्ति गेज, . कारइर, देब-बरमन 
रामस्वामी, विश्वास, हूपर, और काटर हैं। जज्ञल 
विभाग के स्टेबिज्ग, ट्रप, होल; गेम्बेल, बैम्बर, पाकर 
ओर बागची हैं | कृषि विभाग के बटलर; हावड, 
श्रीमती हावड,मैकराय, शो) दस्तूर, मित्र, बन्स, 
हेक्टर, सबनिस, सुन्दररमन, रज्ञाचारी, पिछे, जोशी 
नरसिंहम्‌, ओर राव हैं। कीर्तिकर ओर मेजर बी० 
डी० बसुकी पुस्तक 'इण्डियन मेडिसनल छ्लांट्स, बड़ी 
ही उपयोगी है । 

सन्‌ १९२० में इण्डियन बोटानिकल सेासाइटीकी 
स्थापना की गई ओर उसका एक जनंल भी प्रकाशित 
होता है । इससे भी वनस्पति विज्ञान के काय्य का 
अच्छा प्रोत्साहन मिला है | इंडियन सायन्स कांग्रेसने 
भी वनस्पतिज्ञों के प्रोत्साहित किया है। अतः इन 
सबका हमें कऋतज्ञ होना चाहिये । 

पूसा में इम्पीरियल एग्रीकलचरल रिस्चे 
इन्सटीव्यू 2 की स्थापना ओर देहरादून में फोरस्ट 
रिसच इन्सटीस्यू 2 और कालेज की स्थापना बहुत 
ही महत्व की बात हे क्‍योंकि पहले तो केवल इम्पीरि- 
यल सविस के सदस्यों द्वारा ही अनुसन्धान का 
काय्यं किया जाता था। 

निम्न श्रेणी के पोधों का अध्ययन भी अच्छी 
प्रकार किया जा रहा है । लोगों का इनकी ओर अब 
ध्यान प्रतिदिन बढ़ता ही जा रहा है । डा० डजन ने 
अपने सभापति-भाषण में सन्‌ १५२२ में इस प्रकार 
के कार्य्यों का कई विभागों में उत्लछेख किया था और 
सन्‌ १९२८ की वक्तता में आयंगर ने अलगोलोजी 
पर के काय्य की समीचीन मीमांसा की है । महता 
ने १९२९ में संयुक्तप्रान्त में जंग के आविभाव का 
उल्लेख किया है । कश्यप के लिवरबोट स ( १९२९ ) 
ओर ब्रह (१९३१) का “सेन्सस आवब इंडियन 
मौसेज़” भी उल्लेखनीय एवं उपयोगी है। 

इंडियन सायंस कांग्रेस के विभिन्न विभागों के 
' सभापति-भाषणों में होल ( १९१८, वनस्पति ), 
फिनलो ( १९२५, कृषि) और हावंड ( १९२६ 
सामान्य सभापति ) ने पौधों के रोगों का उल्लेख 


विज्ञान 
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किया है । होल और हावड दोनों ने इस बात पर 
ज़ोर दिया है कि रोगों के उपचार के लिये परिस्थिति 
शासत्र या इकोलाजी का विशेष अ्रध्ययन करना 
चाहिये | होल का कथन है कि जल और प्राणवायु 
की ज्ञीणता होने पर पौधे केवल मर ही नहीं जाते 
हैं, प्रत्युत ऐसी अवस्था में अन्य कीटाणुओं का 
घातक प्रभाव भी उन पर अधिक पड़ता है। फिनलो 
का विचार है कि भिन्न भिन्न लवणों का पौधों के 
रोगों पर प्रभाव जानना भी आवश्यक है । हम 
जानते हैं कि पोधों के रोगों पर तीन बातों का 
विशेष प्रभाव पड़ता है--होस्ठट, परोपजीबवी क्ृमि 
ओर परिस्थिति प्रभाव । इन सबमें कभी कभी 
परिस्थिति का प्रभाव सब से अधिक महत्व का 
हो जाबा है, ओर रोग का होना न होना मुख्यत 
इस पर ही निभर रहता है 


(क्रमश: ) 


| लिललवकलअमंमनलशकर जाथाज 3 [:कअजपबवतयप्काज |] [ अमर | डे प्््स्य्य्ख्य्य्ल्लय्लट्र्ाटह्टसःः 


जिओ छावर पका 


न 
५८ 00. 
४ रस हर ! हे 
2 य 0 + ६० कि हे] हि पी आओ गा 
०,  श / अर. ही 
॥ ५ हा न्‍ + (कक 
+ कप आओ जा मु ॥! ह 
५ हि छः 
४ भ् पे 
३ ३ +, 
५ ५ ॒ 
५ 
हि 0. हुआ हे कर को 
' 2 «4० ही ५ 
208 है ४ ४ 
हैँ ४१%, ऊ 
एः हे कल ६७७७ ५; 
॥807 


हे मु रे 
् + लय की ही न ; | ग 
५ कि ही इ ता. कि | को 
९ | शव कह हि 3 ५ ही 
| ल्‍ +: |) ४ « शक, ( * कं ४ 
ध (४ का 
* 5 
+ ४ 
'श ९: 
>+ लहर 
॥ टी «५ े १९४ जप ५ 
अप 


५० बष से असिद्ध, अतुल्य देशी पेटेशट दवाओंका बहत्‌ भारतीय कार्यौलय । 


_स॥॥/ध/ कल 4३॥0॥000 परम किकनाानत) ५8५8 असर प#अभौक 3 आ (0३ 42030 जिन 0) मत अर 


_ ॥ 





जा पं 








कण लिन +न-मस- नल ननिनलन+-नन>न ० 
रे मर कअ रकू 
ह डक 
,रसिकाममरमको2222ककित 9 "4७ ज०+9+++- पक 9मलमा पक से म अमन 3. 
बला 5आक तारक. रन टन लनीकेपनभाकनानन पलक न ननन-म पलक किन क कम हनन लिन का 


स्त्त्वाः 





४७७७७७७आआआआ 0 पद यश चिट तमिल नम 


स्त्री रोग नाशऋ-शक्ति बहुंक [ 


आम मा शीश । की ५ ॥% ४ ५१४ ४! 





+ 2 










“डाबर अशोकारिष्टट. |. ध&धपुष्दीना 
जन] रा .>टरेध2० 

( भ्रद्र व ऋतुके दोषोंकों मिटानेकी प्रसिद्ध . (धातुपुष्टकी गोली ) 
आयुर्वेदीय दवा ] 


३ ५ इसके सेवनसे नामी, धातु ज्षीण॒ता, थोड़ी 
इसके सेवनसे प्रदरदोष जिसमें लाल व | मेहनतमें थक जाना, और जवानीमें बूढ़ों की 
सफेद पानी (मवाद) जाता है शीघ्र मिटता है । | सी हालत आदि दुर्बलता सम्बन्धी रोग दूर 
.. ग़रभोशयके शिथिल पड़ जाने पर इसके । होते हैं । 
सेवनसे गे पुष्ट होकर ठहर जाता है । मूल्य--अ्रति शीशी १०) एक रुपया दो 

ओर गर्भावस्‍थाके निम्नलिखित लक्षण आना । डा० म० ।5) 
उबर, अग्रिमांग्र, मेह और सूजन अच्छे होते हैं। |. न्ोट--इस दवाके साथ बीच बीचमें हमारी 
मूल्य--प्रति बोतल १॥) डेढ़ रू० बनाई “जुलाबिन” ( जुलाबकी गोली ) खाकर 
डा० म० १:-] पेट साफ रखना उपकारी है। क्‍ 


भनोट-- दवाएं सब जगह मिलती हैं। अपने स्थानीय हमारे एजेण्टसे खरीदिये। 
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वैज्ञानिक पृुस्तके 
१--विश्वान प्रवेशिका भाग १--ल्षे० प्रो” रमदास _ 


२--मिफताह-डल्न-फनून--(वि० प्० भाग १ का 
छ्दू भाषान्तर अनु ० प्रो० सेयद मोहम्मद फऋझंजी 


नाभी एम्त ए द * | 5 ## ७ ऋ कक () 
है --ताप--ल्े० प्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम. ए, 


तथा भरी विश्वम्मरनाथ श्रीवास्तव... ॥ल] 


. ४-दरारत--(तापका हूँ भाषान्तर) अनु० प्रौ० 


४. मेहदी हुसेन नासिरी, एम, ए.. .«». ७) 


५---विज्ञान प्रवेशिका भाग २--क्षे० भ्रध्यापक 
महावीर प्रसाद, बी. एस-सी., एल, टी,, विशारद १) 
६--मनारंजक रखायन--ल्ते० प्रो० गोपालस्वरूप 


... भागव एम, एसन्सी, । शक) 
७--सूर्य सिद्धान्त विज्ञान साधष्य--ले० भीर 
. परद्याबीर प्रसाद श्रीवास्तव, बी. एस-सी 
एल, टी., विशारद क्‍ 
.. म्रध्याथिकार. ॥७) 
.  इपश्टाधिकार ... - ॥) 
ः अिप्रशनाधिकार.. ....  .. है॥) 


है चन्द्रआअहयाधिकारसे ग्रद्युत्यधिकार तक १॥) 


... डबयास्ताधिकारसे भूगोलाध्याथ तक. ॥] 
.. ८ “पशुपक्षियोंका ःट॒ज्ञार रहस्य--क्षे० अर... 
.. सालिव्रांम वर्मा, एम.ए., बी, एस-सी 

.. &-ज्ञीनत वहश व तयर--अनु० प्रो० मेहदी 
:... हुसेन नासिरी, एम. ए. .« 8 
 १०-““केल्ञा--ले० श्री० गह्लशैक्षर पच्रोज्ती. ०) 
 ११--छुवरणकारी--ले० श्री० गड्माशक्ूर पचोली  ।)] 
. १४--शुरुदेचके साथ यात्रा--लें० अध्या० मद्दावीर 


हम 
>असय अाम- 


प्रसाद, बी, एस-सी... एक, ठीं,, विशारद.. «|. 


है | १३--शिक्षिताका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम-ले ० स्व्गोय 


पं० गोपाक् नारायण सेन सिंह, बी.ए., एक.टी. ॥) 


१४--ुस्वक--छे० प्रो” साक्िधाम मागव, एम 
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मुद्रक-- शारदा प्रसाद खरे, हिन्दी-साहित्य प्रेस, प्रयाग । 


; क्‍ २५--चबैज्ञानिक परिमाणु--क्षे ० ढा० मनिहाछ 


१४--दायरोग--जे ० ढा० त्रिलोकीनाथ वो, बी, . ०) 


एस सी, एम-वी थी, एस + ७ 


१६--द्याखलाई ओर फारुफ़ोरसख--के० प्रो* 
गौड़, एम, ए., तथ। प्रो० सालिग्राम, एम.एस-सी.)) 
. १७--कत्रिम काष्ट--ले० ओी० गद्गाशइर पचौजी #] 

१८--आलु--ले० भी० गाह्ाशक्ूर पोती. '** | 


रामदास गोड़, एम, ए, ... दे “) 


१६-फसल् के शाब्ु--ले० श्री० शबूरशाव णोपी «>] 
२०--ज्वर निदान ओर शुअपषा--छ्ले० हा 
.. बी० के० मित्र, एक, एस, एस,... |) 
१--कपास और भारतवर्ष--ले० पे० सेज 
शझूर कोचक, थी, ए., एस-सी .. “] 
२--मनुष्यका आाद्वार>-क्षे० श्री० गोपीनाथ 
.. गुप्तवेय... *: * हू. 
३--वर्षा और वनरुपति--ल्षे० शहर रात जोषी )) 


२४--छुन्द्री मनोरभाकी करुण कथा-«अनु० 


भी नवभिद्धिराय, एम. ए. ४20 
फरण सेठी, दी. एस. सी. तथा भी सत्य- 


. प्रकाश, एम. एस- ' १॥) 


. २६--कार्बनिक रसायम--छे० श्री० सत्य- 


प्रकाश एम-एसन्सी०... .. . » ३२॥) 


२७--साधारण रसायन--क्े० श्री० सहत्यप्रकाश 


एस० एसन्‍्सी० .... #... बसे 
२८--वैज्ञानिक पारसाषिक शब्द, प्रथम भाग>- 
के० श्री० सत्यप्रकाश, एम० एस-सी०._... ॥) 


.. २७६--बीज़ ज्यामिति या शुजयुर्म रेखा गणित-- 


.. हे० श्री० सत्यप्रकाश, एस० एस सी०.|*««* १] 
३०--सर चन्द्रशेखर वेड्डुट रमन-«ले* श्रीक 
युधिष्िर भागंव एम० एस-सी०. #..- , ४४) 


३१--समीकरण मीमांसा प्रथम भाग / शा. 
३२--समीकरण भीमांसा दूसरा भाग-- क्‍ 
 छ्ैे० स्वर्गीय श्री पँं० सुधाकर द्विवेदी -*- ॥#] 


३--केदार बद्रीयात्ा हे ०. )) 
पता--मंत्री विज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 
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विज्ञान ब्रह्मेति व्यजायात्‌ , विज्ञानादध्येव खल्विमान भूतानि जायन्ते। 
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राष्ट्रभाषा ओर वेज्ञानिक साहित्य 
[ त्ञे० डा० सत्यप्रकाश, डी० एस-सी० | 


सं में वैज्ञानिक साहित्य बड़ी ही प्रगति से बढ़ 
रहा है। आधुनिक विज्ञान का जन्म योरप में 
हुआ । इस महाद्वीप के तीन देशों ने इसके विकासमें 
विशेष भाग लिया-फ्रान्स, जमेनी और इंग्लैएड । अन्य 
छोटे-छोटे देश जैसे हालेंड, डेनमार्क, नावें, स्वेडन, 
इटली आदि भी १९ वीं शताब्दी से ही वैज्ञानिक 
उन्नतिके लिए प्रयत्नशील हो रहे हैं । यों तो आधुनिक 
विज्ञान का आदि खत्रोत यूनान देश है, पर इस समय 
इस देश की गणना नगण्य ही है । 

भारतवर्ष की परिस्थिति कई अंशों में योरप 
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7 घयतय घ घ 9से मिलती जुलती है। भेद इतना है कि जो 


अवस्था योरप में १८ वीं शताब्दी में थी वही 
अवस्था भारतवर्ष में २० वीं शताब्दी में है । योरप 
के प्रत्येक देश की भिन्न-भिन्न भाषाएँ है, आचार 
व्यवहार में भी समुचित भिन्नता है, यही भारत की 
अवसथा है । यहाँ का प्रत्येक प्रान्त भिन्न भाषा-भाषी 
है, ओर सब प्रान्तों की प्रवृत्तियाँ भी प्रथक्‌ प्रथक्‌ 
हैं। जिस प्रकार १८ वीं शताब्दी में योरप के 
किसी देशवासी ने यह न सोचा कि वेज्ञानिक 
साहित्य सावभौमिक साहित्य होगा अतः इसकी 
भाषा और विशेषतः परिभाषाएँ--एक ही होनी 
चाहिये, प्रथक्‌-प्रथक्‌ नहीं, ओर सब ने अपनी 
व्यक्तितत भाषाओं में अलग-अलग साहित्य 
का निर्मोण किया, उसी प्रकार की परि- 
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स्थिति हमारे देश की भी हे । भाषाओं की 
भिन्नता का योरपीय साहित्य पर क्या प्रभाव पड़ा 
यह सर्व विदित है। यदि जमन भाषा में कोई 
प्रमाशिक ग्रन्थ प्रकाशित होता है; तो यह 
आवश्यक समझा जाता है कि इसका अनुवाद 
“अंग्रेजी और फ्रांसीसी भाषा में भी कर दिया जाय | 
इस अनुवाद के प्रकाशित होने में ४-० वर्षों का 
अन्तर अवश्य पड़ जाता है। ओर इतने ही समय 
में मौलिक पुस्तक का संशोधित संस्करण प्रका- 
शित हो जाता है। उच्च विज्ञान के पाठक यह 
जानते हैं कि वेज्ञानिक पुस्तक के संशोधित संस्करण 
का अर्थ बहुधा पूर्ण-परिवरतन या काया पलट होता 
है, क्योंकि तीन चार वष में ही पूब-प्रतिपादित विषय 
पुराने पड़ जाते हैं, ओर नवीन खोजों के अनुसार 
उनमें परिवत्तन की आवश्यकता हो जाती है । इस 
प्रकार अनूदित संस्करण बहुत ही पिछड़े होते हैं 
ओर उनका महत्व मौलिक ग्रन्थ की अपेक्षा बहुत ही 
कम होता है | 

भारतवष में इस समय चार आये भाषाएं- 
हिन्दी, मराठी, गुजराती ओर बंगाली, तीन द्राविड़ 
भाषाएं-तामिल, तेलगू ओर मल्लायालम और एक 
यावनिक भाषा-उद विशेष रूप से प्रचलित है। 
इन सब भाषाओं में प्रचुर साहित्य विद्यमान है । 
साहित्य की पुष्टि के तीन विशेष अड्ग हैं। गय, 
पद्म ओर नाटक पर इन तीनों में सब से स्थायी 
अंग पद्य का है। भारत की उक्त आठों भाषाओं 
में प्रचुर पद्य साहित्य विद्यमान है। हिन्दी के 
साहित्य से सूर और तुलसी प्रथक्‌ नहीं किये जा 
सकते | बंग-साहित्य विद्यापति, मधुसूदन और 
रवींद्र का विस्मरण नहीं कर सकता । इसी 
प्रकार मराठी-साहित्य में समथ रामदास और 
तुकाराम की अवहेलना नहीं की जा सकती। 
तात्पय यह है कि पद्य-साहित्य का बाहुलय भाषा 
में स्थायी भाव ला देता है, और यह भिन्न-भिन्न 
- भाषाओं के एकीकरण में बाधक होता है। जिस 
प्रकार योरप के देशों के संबन्ध में यह कर्पना 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


करना प्रल्लाप मात्र ही होगा कि कभी अंग्रेजी, 
फ्रेंच, जमेन, रूसी, इटेलियन आदि भाषाएं 
मिलकर एक यूरोपियन या उटोपियन भाषा बन 
सकेंगी, उसी प्रकार हमारे देश में भी यह होना 
असम्भव ही है कि सब प्रान्तों की भाषाएँ 
मिलकर एक भाषा बन जाय । 


दूसरा उपाय एकीकरण का हिंभाषी होना 
है । इसका अथ यह है कि अपनी-अपनी प्रान्तीय 
भाषा को न छोड़ते हुए भी सावदेशिक व्यवहार 
के लिए किसी एक भाषा के अपना लिया जाय। 
इस प्रकार प्रत्येक को दो भाषाएँ सीखनी पड़ेंगी । 
एक अपनी प्रान्तीय भाषा और दूसरी देशी भाषा । 
ट्विभाषी होना असम्भव तो नहीं, पर अस्वाभाविक 
अवश्य है । 


दो भाषाएँ तो इस प्रकार भारतीयों के 
सीखनी ही हैं। अब प्रश्न विज्ञान का है | वेज्ञानिक 
साहित्य के लिए काई एक विदेशी भाषा जानना 
इस समय अनिवाये है। अतः प्रत्येक विज्ञान-शिक्षित 
भारतीय का ह्विभाषी ही नहीं, प्रशयुत त्रिभाषी 
होना आवश्यक हो रहा है। इन तीनों भाषाओं 
के लिखने पढ़ने ओर बोलने की अच्छी योग्यता 
होनी चाहिये। अपनी प्रान्तीय भाषा पर समुचित 
अधिकार न होना लज्जा की बात होगी, फिर साथे- 
देशिक भाषा ठीक न आन पर समस्त देश में 
उपहास होगा । यहाँ भी चलतू भाष' से काम न 


चलेगा । अन्तजोतीय वेज्ञ'निक साहित्य के लिए एक 


न एक योरपीय भाषा का दास रहना ही होगा 

ओर उसका ज्ञान समुचित होना चाहिये। हाँ, 

जिन्हें अ्रव्युश्व विज्ञान-विशेषज्ञ होना है, उन्हें तो एक 

दो और भाषाएं भी सीखनी पढ़ेंगी। अतः प्रत्येक 

"से विद्यार्थी का त्रिभाषी होना अनिवाय 
। 


यारप के देशों की अवस्था हम से भिन्न है । 
साधारणत: वहाँ एक भाषी होने से ही काम चल 
जाता है, योंतो अपनी रुचि से वहाँ कितनी ही 
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भाषाएँ क्‍यों न सीखलें। इड़लैेश्ड, फ्रान्स, जर्मनी 
आदि किसी भी देश का विद्यार्थी अपनी ही भाषा 
में विज्ञान की उच्च से उच्च शिक्षा प्राप्त कर सकता 
है। वहाँ के देशों में प्रान्तीय भाषाओं का प्रश्न 
नहीं है, क्योंकि प्रत्येक देश की एक साहित्यिक 
भाषा है । इस दृष्टि से भारतीय विद्यार्थी की अवस्था 
बड़ी ही करुण है । तीन-तीन भाषाओं का अध्ययन 
करना हँसी खेल नहीं है । आधा जीवन तो भाषा- 
सीखने में ही चला जायगा । शक्ति का इतना हास 
होना उपादेय नहीं है । 

यहाँ हमने पारिभाषिक शब्दों का प्रश्न नहीं 
उठाया है। यही दिखाने का प्रयत्न किया गया 
है कि भारत की परिस्थिति संसार के अन्य देशों 
की अपेक्षा बहुत ही भिन्न है | यहाँ की समस्याएँ 
ही विचित्र हें | इसका भविष्य बहुत ही विपदा- 
जनक है। अनेक भाषाओं का संघट्ट और इसके 
ऊपर मानसिक एवम राष्ट्रीय पराधीनता | इसका 
अनुमान योरपवाले तभी कर सकते हैं, जब 
उनके समस्त देशों के! मिलाकर एक देश बना 
दिया जाय और उस नये देश का शासन-भार 
किसी अन्य भाषा-भाषी विदेशी सत्ता का-भारत, 
चीन या तुक को प्रदान कर दिया जाय, तब वहाँ 
वही कठिनाइयाँ उपस्थित हो जायंगी जो इस समय 
भारतबष में हें । 

क्या ऐसा संभव है कि समस्त भारत में 
सावदेशिक कार्यों के लिए कोई एक देशी भाषा 
प्रचलित हो जाय ? आज कल हमारे सावदेशिक 
काय्ये अंग्रेजी में हो रहे हें क्‍योंकि यह हमारी 
राष्ट्रीय भाषा, अथोत्‌ हमारे शासकों की भाषा है | 
हिन्दी-भाषा सिद्धान्त-रूप से देश की राजकीय 
भाषा होने की अधिकारिणी अवश्य है, पर इसे 
अभी तक अंग्रेजी का स्थानापन्न होने का सौभाग्य 
नहीं प्राप्त हुआ, और देश की प्रवृत्ति का देखते 
हुए हमें अधिक आशा नहीं बँघती है कि भारत के 
स्वतंत्र हो जाने पर भी यह कभी पूर्ण रूप से राष्ट्र- 
भाषा स्वीकार की जावेगी। अथोत्‌ एसम्बली 


राष्ट्रआाषा और वेज्ञानिक साहित्य 
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काउन्सिल, न्यायालय, काषविभाग आदि में इसे 
वह स्थान मिल जायगा जो इस समय अंग्रेजी के। 
प्राप्त है। परन्तु कल्पना कर लीजिये कि समस्त देश 
में सावदेशिक व्यवहार के लिए एक रष्ट्र-भाषा 
हमारी किसी देशी भाषाओं में से ही हो गयी । यदि 
ऐस। हो जाय, तो यह आवश्यक होगा कि समस्त 
प्रान्तों के उच्च स्कलों में इस राष्ट्रीय भाषा की शिक्षा 
दी जाय, अथात्‌ इसका सीखना अनिवाय्य सममा 
जाय | प्राइमरी सकलों में केवल प्रान्तीय भाषा 
पढ़ाई जाय। जिस प्रकार इस समय ए'ग्लोवनों 
क्यूलर सकल हैं उसी प्रकार उस स्वतंत्र भारत में 
हिन्दी-वनोक्यूलर स्कूल खुलें ( भारत की राष्ट्र- 
भाषा का नाम हिन्दी हो )। बंगदेश के इन 
स्कूलों में शिक्षा का माध्यम बद्धाली हो, पर हिन्दी 
की उतनी ही योग्यता प्राप्त करा दी जाय जितनी 
कि आजकल अंग्रेजी की हो रही है। इसी प्रकार 
महाराष्ट्र के स्कूलों में भी मराठी और हिन्दी की 
शिक्षा दी जाय । 

हाई स्कूल तक की शिक्षा का माध्यम प्रान्तीय 
भाषा रहे। इसके उपरान्त कालेज और विश्व- 
विद्यालयों में शिक्षा का माध्यम प्रान्तीय भाषा न 
हो, प्रत्युत राष्ट्रीय भाषा हो । अथोत्‌ समस्त प्रान्तों 
की उच्च शिक्षा का माध्यम राष्ट्रभाषा ही रहे। 
समस्त प्रान्त इस भाषा को अपनी भाषा समसमें। 
आरम्भ में तो यह भाषा किसी एक प्रान्त की 
भाषा होगी और प्रान्तिकता की गन्ध इसमें 
अवश्य आवेगी परन्तु कुछ वर्षों तक की उदारता के 
उपरान्त यह सम्भव हे कि मनोवृत्ति इतनी परि 
वत्तित हो जाय कि समस्त प्रान्तवाले इस राष्ट्र 
भाषा के अपनी भाषा समभने लगें। यद ऐसा हो 
गया तो सब भरान्‍्त इस राष्ट्रीय भाषा के साहिः 
के परिपूर्ण करना अपना कत्त व्य समझेंगे | यही 
नहीं, इस भाषा में रचना करने में ही वे अपना 
गोरव सममेंगे । 

समस्त देश के काछलेजों ओर विश्वविद्यालयों 
की शिक्षा का माध्यम यही राष्ट्रभाषा होगी। 
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यदि ऐसा हो जाय तो वैज्ञानिक साहित्य का प्रश्न 
बहुत कुछ सुलझ जावे। यदि ऐसा न हुआ तो 
बेज्ञानिक साहित्य का भविष्य अन्धकारमय ही 
रहेगा । 

राष्ट-भाषाके निर्माण ओर प्रचारके उपरान्त 
हाई स्कूल तक की कक्षाओंके विज्ञान विषयक भन्थ 
तो प्रान्तिक भाषाओं में बनेंगे। सामान्य जनताके 
योग्य मनोरंजक पुस्तक (पापुलर साहित्य ) भी 
प्रान्तीय भाषाओं में रहेंगी। पर उच्च कक्षाओं का 
टेकनिकल साहित्य हमारी मनोनीत राष्ट-भाषामें ही 
होगा । इसके लेखक समस्त प्रान्तोंके व्यक्ति होंगे, 
यह किसी एक प्रान्त की सम्पत्ति न होगी । तात्पये 
यह है कि प्रान्तीय भाषाओं में साधारण साहित्य 
होगा और उच्च बवेज्ञानिक साहित्य केवल राष्ट- 
भाषा में होगा । अन्य भाषाओं को इसके निर्माण में 
अपनी शक्ति का हास न करना पड़ेगा। उनको इस 
. बन्धन से मुक्त रखा जायगा । 


प्रान्तीय भाषा ओर राष्ट्र-भाषाके साहित्य में भेद 
अवश्य होना चाहिए। प्रान्तीय भाषा का सम्बन्ध 
प्रान्‍्त की सामान्य अशिक्षित अथवा अधंशिक्नित 
जनतासे होता है, ओर राष्ट्र-भाषा का सम्बन्ध उन 
उच्च शिक्षित पुरुषोंस होता है जो अन्तप्रोन्‍्तीय 
सम्बन्ध स्थापित करते हुए समस्त राष्ट्र की उन्नति 
के इच्छुक होते हैं। इस दृष्टि से ध्रान्तीय भाषा के 
साहित्यमें इन विषयों का समावेश होगा--काव्य, 
गद्य-साहित्य, उपन्यास, नाटक, धामिक ग्रन्थ, शिल्प 
ओर कलाकी प्रारम्भिक पुस्तकें तथा राजनीति और 
चिकित्साके साधारण अन्थ । राष्ट्रभाषामें भाषा 
विज्ञान, भेतिक, रसायन, जीवविज्ञान आदिके प्रमा- 
णित वेज्ञानिक प्रन्थ, तथा अथंशाखत्र, राजनीति एवम्‌ 
कृषिका साहित्य रहेगा । 


हमारे कहनेका तात्पये यह है कि विशिष्ट वेज्ञा: 
निक साहित्य का निमाण प्रत्येक प्रान्तीय भाषाका 
ध्येय न होना चाहिए, श्रत्युत इस कार्यमें प्रत्येक 
. आन्तके सहयोगसे किसी भी निश्चित राष्ट्रमभाषा 


विज्ञान 
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का हक हे | जलीकीशा ५ पा १ | है।. पशह वि कर 


का साहित्य परिपूर्ण होना चाहिये । 

ऐसा होनसे दो लाभ होंगे। एक तो यह कि 
वैज्ञानिक साहित्य की उन्नति बड़ी ही तीत्रता से होगी 
ओर दूसरा यह कि पारिभाषिक शब्दों की समस्या 
आसानीसे सुलझ जावेगी | हमारे देशमें वेज्ञानिक 
साहित्य के विकसित हुए ३०-३० बष हुए हैं।इन 
अवधि में मराठो, बंगाली, हिन्द! और उद्‌ वालों 
ने प्रथक-प्रथक चेष्टाएँ की हैं। जनता भी इस ओर 
अनुदार है। फल यह हुआ है कि इतने वर्षों में कुछ 
शालोपयोगी पुस्तकें ही बन पायी हैं, जिनका आदशे 
इण्टर मी जियेट कक्षा से अधिक नहीं हैं | कुछ मनो- 
रखजक परतके भी तेयार हुई हैं। अन्य प्रान्तीय 
भाषाओं की अपेक्षा इस समय हिन्दीका वैज्ञानिक 
साहित्य सब से ग्रोढ़ है, पर वह भी कितना कम है यह 
सभी जानते हैं | ३०-३० वर्षों की निःस्वार्थ सेवा का 
फल यही है | परन्तु इससे तो कुछ भी नहीं होता। 
विज्ञान सावभौमिक विषय है। इतन समयमें तो 
संसार का वैज्ञानिक साहित्य बहुत ही बढ़ गया है 
ओर उसने इस जगत्‌ के बिलकुल नया रंग दे दिया 
है । हम तो अभी उप्त साहित्य के निमोण की चिन्ता 
में हैं जो योरोप में २०० वष पहले बन चुका है। 
योरप की प्रगति हमारी प्रगति से लगभग सौ गुनी 
अधिक है । समय ओर गति की दृष्टि से जो इतने 
आगे है, उसके साथ ग्रतियोगिता, समता या सहयोग 
करना उपहासारपद ही है । इसका एक ही उपाय है, 
ओर वह यहकि समस्त राष्ट्र की शक्ति प्रान्तीय 
भाषाओं से हटकर राष्ट्रीय भाषा के वेज्ञानिक साहित्य 
की ओर लग जाय । भारतवप विशाल देश है, यदि 
यह एक सूत्रमें मिलकर काय करे तो संसारके किसी 
भी देश से पिडड़ नहीं सकता । 

पारिभाषिक शब्दों की समस्या भी इसी प्रकार 
सुलभ सकती है। इस बात पर सदा जोर दिया जाता 
रहा है कि संस्कृत-गमि त शब्द पारिभाषिकशब्दं की 
एकता के स्थापित करा सकते हें, पर प्रथक-प्रथक्र 
प्रान्तों में प्रथक प्रयत्न होनेके कारण ऐसा होना 
सम्भव नहीं हो रहा है | एक ही भाव के लिए संस्कृत 


संख्या ६ | 


में सामान्यतया कई पयोय मिलते हैं, और फिर उप- 
सर्गों का व्यवहार तो सखच्छन्दता का क्षेत्र ओर भी 
परिविस्तृत कर देता है। ऐसी अबस्था में संस्कृत- 
मूलकशब्द भी प्रत्येक भाषा में भिन्न-भिन्न हो जाते है । 
वैज्ञानिक साहित्य ही नहीं, प्रत्युत साधारण साहित्य 
में भी यही बात देखी जाती है । जिस अथ में मराठी 
में कादम्बरी शब्द का ब्यवहार होता है, उसके लिए 
हमारा शब्द उपन्यास है, दोनों ही संस्कृत शब्द हैं । 
मराठी में स्कूल के लिए शाल्रा शब्द्‌ का बड़ा प्रचार 
है पर हमारी भाषा में जब तक शाला के स्थान में 
पाठशाला न कहा न जायगा तब तक स्कूल की भावना 
जाग्रत ही न होगी। मराठी में सम्पादक के लिए 
बहुधा तन्त्रोध्शब्द और मंत्री के लिए चिटणीस शब्द 
का व्यवहार होता है | इस प्रकार के भेद हिन्दी और 
बंगला में भी बहुत पाये जाते हैं । सामान्य शब्दों की 
जब यह अवस्था है तब वैज्ञानिक पारिभाषिक शब्दों 
में वह ओर भी विकट हो जायगी। 


पारिभाषिक शब्दों की भिन्नता हमारे भ्रविष्य का 
अन्धकारमय करती जा रही है । भिन्न-भिन्न भाषाओं 
में क्या; हमारी हिन्दी में ही, कई प्रकार के पारिभा- 
षिक शब्द विद्यमान हैं। इस समस्याका भी समा- 
धान यही है कि केवल राष्ट्र-भाषा में ही उच्च वेज्ञा- 
साहित्य हो; न कि प्रत्येक प्रान्तीय भाषा में । इसका 
परिणाम यह होगाकि पारिभाषिक राब्दों की मिन्नता 
मिट जावेगी । यह तो खाभाविक ही है कि जिन परि- 
भाषाओं का प्रयोग उच्च साहित्य में होगा उनको उसी 
रूपमें प्रान्तीय भाषा के सामान्य शालोपयोगी 
साहित्य में भी अपना लिया जायगा और सब प्रान्त 
वाले राष्ट्रीय भाषा के पारिभाषिक शब्दों के निर्माण 
में सहयोग दंगे । 


केवल राष्ट्रीय भाषा में ही वैज्ञानिक साहित्य गे 
न कि प्रान्तीय भाषाओं में, इससे एक लाभ ओर 
भी होगा । राष्ट्रीय भाषा की राष्ट्रीयता भी इससे 
टृढ़ होगी और भाषाकी राष्ट्रीयतासे राष्ट्र भी परिपुष्ठ 
होगा । यदि प्रत्येक प्रान्त अपनी प्रान्तीय भाषा 


राष्टू-भाषा और वेज्ञानिक साहित्य 
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का सर्वोत्कृष्ट बनाने का प्रयत्न करता रहा तो फिर 
राष्ट्रभाष। का न कोई अथ है ओर न कोई गौरव । 
कोंसिलों और सभाओं में भाषण करने या राज्य के 
कुछ अर्जीनामों का माध्यम हो जाना ही वस्तुतः 
राष्ट्र-आषा के लिए पयाप्र नहीं है । राष्ट्र-भाषा का तो 
यह अथ है कि समस्त राष्ट्र की शक्ति उसके साहित्य- 
निर्माण में लगे, जिससे अन्य राष्ट्रों से उसकी प्रति- 
योगिता की जा सके । इस प्रकार राष्ट्रीय भाषा का 
वैज्ञानिक साहित्य हमारे राष्ट्रीय भावों को जाभ्मत 
ओर उन्नत करने में सहायक होगा | 

गत वर्षों के वैज्ञानिक साहित्य की प्रगति से यह 
बात स्पष्ट हो रही है कि जनता कि रुचि अभी 
इस ओर आकर्षित नहीं होने पायी है। जो 
कुछ वेज्ञानिक साहित्य अब तक उत्पन्न हुआ है 
वह केवल निःस्वार्थ भावसे | निःस्वार्थ परायणता 
से बहुत दिन काम नहीं चल सकता । मनुष्य 
स्वभावतः वरशिक-प्रवृत्तिवाला है। जब तक उसे 
स्पष्ट लाभ प्रतीत नहीं होगा तब तक. उसकी रुचि 
उधर आकषित न होगी। विज्ञान विषयक लेखकों 
की अपेक्षा पाठकों की संख्या बहुत कम है। 
होना इससे उल्लत चाहिये था। जिनको अंग्रेजी 
आती है वे अंग्रेजी में वैज्ञानिक विषय पढ़ते हैं 
ओर जिनको अंग्रेजी नहीं आती, उनको विज्ञान 
से कोई प्रेम नहीं है, अथवां उनकी योग्यता इतनी 
कम है कि हिन्दी में लिखे हुए बेज्ञानिक विषय उनकी 
सममभ में ही नहीं आते ! इसका परिणाम यह 
होता है कि लेखक और सम्पादक को छोड़कर और 
कोई वैज्ञानिक लेखों का पढ़नेवाला ही नहीं होता । 

यह सब क्‍यों है? इसका! एक मात्र कारण 
यही है कि हम अभी अंग्रेजी भाषा के मानसिक 
दास हैं। यह मानसिक परतन्त्रता राष्ट्रीय पर- 
तन्‍्त्रतासे भी अधिक भयंकर है। जब तक राष्ट्र- 
भाषा अंग्रेजी रहेगी, तब तक यह आशा करना 
कि लोग वैज्ञानिक साहित्य देशी भाषामें पढ़ने लगेंगे 
व्यथ है। यदि प्रवृत्ति हुई मी तो बहुत ही कम | 
अतः, इस दृष्टिसे वेज्ञानिक साहित्य की उन्नति तभी 
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हो सकती है जब हमारे देश में देशी राष्ट्र-भाषा का 


विधान हो जाय | 
विज्ञान के दो अंग हैं, एक दार्शनिक और 
दूसरा औद्योगिक । गूढ़तम सिद्धान्तों की मीमांसा 
करना दाशनिक अज्ञ है। यह विशेषज्ञों के काम की 
चीज़ है | कला-कोशल, शिल्प, एवम्‌ दैनिक व्यवहार 
में आनेवाली आवश्यकताओं का समावेश औद्योगिक 
अज्ञ में हे। सामन्‍य जनताके महत्व का यही 
अज्ञ है। भारत कृषि-प्रधान देश है, परन्तु इस समय 
यह अन्य आवश्यकताओं के लिए विदेशों के आश्रित 
है। हमारी राष्ट्रीय परिस्थिति भी ऐसी है कि इस 
समय भारत का कला-कौशल जन्नत होना बड़ा ही 
कठिन प्रतीत हो रहा है । वैज्ञानिक साहित्य का मूल्य 
इस ओद्योगिक क्षेत्र में बहुत है, अतः जब तक हमारे 
देश में हमारी निजी उद्योगशालाएँ स्थापित न 
होंगी तब तक वैज्ञानिक साहित्य की उन्नति नहीं 
हो सकती । विदेशों में वैज्ञानिक साहित्य की खपत 
विश्वविद्यालयों में इतनी नहीं होती जितनी उनके 
कारखानों में । यह हमारा दुर्भाग्य है. कि देशी राष्ट्र- 
भाषा के अभाव के कारण हमारे कारखानों में 
जिस साहित्य की माँग है वह भी अंग्रेजी का ही 
साहित्य है। एक तो कारखाने हैं ही कितने और 
जो हैं भी वहाँ हमारे देशी साहित्य का प्रचार नहीं 
है । यही कारण है कि देशी भाषा में लिखे गये 
वेज्ञानिक साहित्य को केई पूछनेवाला ही नहीं 
। राष्टू-स्वतन्त्र होने पर ही यह सम्भव हो सकेगा 
कि हमारे देश में अपने बहुतसे कारखाने और थन्धे 
स्थापित हों, और साथ ही साथ राष्ट्र-भाषा का 
निर्मोण हो जिससे राष्ट्र-भाषा में लिखे गये साहित्य 
* का अधिक प्रचार हो। यदि साहित्य की अधिक 
माँग होगी ओर बिक्री अधिक होगी तो लेखक भी 
अधिक उपयोगी साहित्य भेंट कर सकेंगे, और 
प्रकाशक भी उत्साहित होंगे । 
देशी राज्यों की स्थिति भाषा की दृष्टि से 
अधिक आशाजनक प्रतीत हो रही है। अनेक 
राज्यों ने हिन्दीको राष्ट्र भाषा के नाते अपनाया 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


है, यह भी अच्छे लक्षण हैं । यदि ये राज्य हिन्दी 


के वेज्ञानिक साहित्य को ओर रुचि लें तो उन्नति 
की कुछ आशा हो सकती है। अपने राज्य की 
परिस्थिति का देखते हुए इन्हें यह निश्चय करना 
चाहिये कि किस ग्रकारके कारखाने इनके यहाँ 
खुल सकते हैं, ओर उनके प्रोत्साहन दिलाने 
के लिए केसा साहित्य उत्पन्न कराया जाय | 

सिद्धान्त रूपसे हिन्दी के राष्ट्र-माषा मान। 
ही गया है, अतः हिन्दी-भाषियों का उत्तर- 
दायित्व सब से अधिक है। इस समय यदि एक 
काम काराया जा सके तो अच्छा होगा-यद्यपि इस 
विषय की संगति इस लेखसे अधिक नहीं है--बह 
यह है कि--भारत में कुछ देशी कारखाने इस 
समय भी बहुत अच्छे चल रहे हैं । यदि इन 
कारस्रानों के अध्यक्षों के पास साहित्य-सम्मेलन 
को ओरसे डेपुटेशन जाय या लिखा पढ़ी हो तों 
यह हो सकता है कि कारखनेवाले अपने कारखाने 

सम्बन्ध रखनेवाले विषय पर एक अच्छी 
प्रमाशिक औद्योगिक पुस्तक प्रकाशित करा सकें | 
यह पुस्तक उनके कारखानके विज्ञापन का भी 
काम करेगी, अतः इससे उन्हें अधिक आर्थिक 
हानि न होगी। सम्पत्तिवान्‌ अध्यक्ष थोड़ी-सी हानि 
सह सकते हैं । यदि ऐसा हो जाय तो कांच, शक्कर, 
लाख, ऊन, रुई, चमड़ा, लोहा, नमक आदि विषयों 
पर एक-एक अच्छी पुस्तक सस्ते में प्रकाशित हो 
सकती है। यह पुस्तक भारतीय परिष्थिति के 
अनुकुल हागी, अतः इसकी विशेषता और भी 
अधेक होगी । अस्तु । 

इस लेख में हमने यह दिखलाने का: प्रयत्न 
किया है कि वेज्ञानिक साहित्य की उन्नति तब तक 
आशातीत नहीं हे! सकती जब तक हमारे देश 
में राष्ट्भाषा का निर्माण न हे।। यह बात अभी 
स्वप्न के गर्भ में निहित है। यदि राष्ट्ररभाषा बन 
जाय ओर समस्त राष्ट्र का उसके प्रति अनुराग 
हे। तो इस भाषा में ही वैज्ञानिक साहित्य का 
विकास किया जाय ओर प्रान्तीय भाषाओं को 
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इससे मुक्त रखा जाय। इस समय तो यह विचार 
भी काल्पनिक आदशे है। देखें भविष्य में क्‍या 
होनेवाला है ।# क्‍ 

( 'बीणा' से उद्धृत ) 
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वैज्ञानिक पारिसाषिक शब्दोंकी समस्या 
[ ले० डा० निहाल करण सेठी, डी० एस-सी० | 


खा पि हिन्दी भाषा में काव्य, नांटक,उपन्यास 
कथा-कहानी इत्यादि साहित्यकी दिन प्रति दिन 
वृद्धि हो रही है ओर अनुवादों के अतिरिक्त मौलिक 
पुस्तकों की संख्या भी अब धीरे धीरे बढ़ रही है 
तथापि यह दुःख का विषय है कि अभी तक इस 
ललित साहित्य को छोड़ कर अन्य किसी भी गंभीर 
विषय पर अच्छी पुस्तकों का प्रायः: अभावही है। 
विशेष कर वेज्ञानिक साहित्य का तो अबतक प्रारम्भ 
ही नहीं हुआ है। प्रयाग की विज्ञान परिषद के 
प्रय्न से जो थोड़ी सी पुस्तिकायें प्रकाशित हुई 
हैं वे इस अभाव को और भी स्पष्ट करदेती हैं। 


धयह लेख गवालियर-हिन्दी-साहित्य-सम्मेलन के 
साथ होने वाली विज्ञान-परिषद्‌ में पढ़े जाने के लिए 
लिखा गया था। समयाभाव के कारण वहाँ नहीं पढ़ा जा 
सका । इस लेख में लेखक महोदय ने जो विचार प्रकट 
किये हैं उनसे हम पूर्णतया सहमत हैं । वास्तव में यदि 
सम्मेलन इस प्रश्न पर विचार करता तो अत्यन्त सुन्दर 
होता । परन्तु सम्मेलन को तो “धन्यवाद देता है? “बधाई 
देता है? और आरथना करता है? ऐसे अस्तावों से ही समय 
नहीं मिलता । अच्छा तो यह ह्वो कि सम्मेलन के अवसर 
पर विभिन्न भाषाशओरों के विद्वानों को बुलाकर महत्वपूर्ण 
प्रक्षों पर विचार किया जाया करे। राष्ट्रभाषा के उत्थान 
की दृष्टि से इस प्श्ष पर विचार होना अत्यन्त आवश्यक 
है । किसी साहित्यिक संस्था के। इस ओर शीघ्र ध्यान 
देना चाहिये । 


+सम्पादक वीणा! 


वेक्षानिक पारिभाषिक शब्दोंकी समस्या 
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भारतवर्ष की अन्य भाषाओं का भी यही हाल 
है । बंगला, मराठी ओर गुजराती भषाओं में भी 
वैज्ञानिक साहित्य की उत्पत्ति अभी तक नहीं हुई 
है। जहां एक ओर बंकिमचन्द्र चट्टोपाध्याय 
हिजेन्द्रलाल राय और जगन्मान्य रवीन्द्रनाथ ठाकुर 
की उत्पत्ति हुईं है वहां भातिक विज्ञान, रसायन, 
वनस्पति विज्ञान आदि॥ विषयों पर स्कूल के विद्या- 
थियों के लिये भी एक छोटी सी अच्छी पुस्तक नहीं 
नज़र आती | कोन कह सकता है कि यह इस देश 
वासियों के लिए लब्जा की बांत नहीं है ? 

इस बात के स्पष्टतठया दो कारण हैं। सबसे 
पहला ओर प्रबल कारण तो हमारी शिक्षा प्रणाली 
है। प्रारभ से लेकर अंत तक प्रत्येक विषय की 
शिक्षा अंगरेज़ों भाषा के द्वारा दी जाती है। इससे 
न तो देशी भाषाओं में वेज्ञानिक विषयों की पुस्तकों 
की मांग है और न ऐसे लेखक ही तैयार होते हैं 
जो अपनी मात भाषा में गंभीर साहित्य की रचना 
कर सक । यह हष की बात है कि अब कुछ वर्षों से 
लोगों का ध्यान हमारी शिक्षा प्रणाली में मातृभाषा 
को उसका उचित और स्वाभाविक स्थान देने की 
ओर जाने लगा है किन्तु अब भी ऐसे लोगों की 
कमी नहीं है जो अंगरेज़ी भाषा ही को इस देश की 
मातृभाषा बनादेने के स्वप्न देखते रहते हैं ।इस 
असंभव उद्देश्य की पूति में हमारे बालकों के मान- 
सिक विकास में कितनी अड़चन पड़ती है, इसके 
कारण किस प्रकार उनकी विचार शक्ति का 
नाश होकर वे मनुष्य के स्थान में केवल रट्टू तोते 
मात्र रह जाते हैं और देश की आध्िक, सामाजिक 
तथा धामिक स्थिति के सुधार में भाग लेने के स्थान 
में परमुखापेक्षी बने रहने को बाध्य होते हैं इन बातों 
की व्याख्या का यह स्थान नहीं है। शिक्षा का माध्यम 
सातृभाषाही को होना चाहिये यह' बात अब अधिक- 
तर लोग मानने लगे हैं । किन्तु इस सदिच्छा को काये 
में परिणत करने के लिये वे कहते हैं कि पहिले उप- 
युक्त पुस्तक तैयार होना चाहिये। छेखक और प्रका- 
शक तब तक ऐसी पुस्तकों में हाथ न लगावेंगे जब 
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तक उनकी विक्रो की यथोचित आशा न हो | और 
मातृ-माषा तव तक साध्यम न बनेगी जब तक यशथेष्ट 
पुस्तक न उपलब्ध हों । यह समस्या कब हल होगी 
और कैसे हल होगी यह बात विचारणीय है । 

किन्तु वैज्ञानिक साहित्य के अभाव का दूसरा 
प्रबल कारण यह है कि लेखक यह नहीं जानते कि वे 
कैसे पारिभाषिक शब्दों का प्रयोग करें। में ऐसे 
अनेक महालुभावों को जानता हूँ जो इस बात्‌ के 
उत्सुक हैं कि हिन्दी भाषा में वैज्ञानिक पुस्तक लिखें। 
पुस्तक लिखने से उन्हें आधिक लाभ की आशा न 
होने पर भी वे मात्भाषा की सेवा के इच्छुक हैं 
किन्तु ये पारिभाषिक शब्द उनके उत्साह को नष्ट कर 
देते है । लिखना प्रारम्भ करते ही उन्हें पद पद पर 
अटकना पड़ता है और अत्यन्त कठिनाई से एक दो 
पृष्ठ लिखते लिखते तो उन्हें यह कार्य प्रायः असम्भव 
सा प्रतीत होने लंगता है। यही कारण है कि वैज्ञा- 
निक विषयों पर पुस्तक नहीं लिखी जातीं । 

हिन्दी भाषा की उन्नति का भार जिन संस्थाओं 

ने अपने हाथ में लिया है यथा नागरी प्रचारिणी 
सभा तथा हिन्दी साहित्य सम्मेलन उनका यह कत्तेग्य 
है कि इस कठिनाई को जितना शीघ्र हो सके दूर 
कर दें | खेद है कि साहित्य सम्मेलन ने अब तक इस 
ओर बिलकुल भी ध्यान नहीं दिया । नागरी प्रचा- 
रिणी सभा ने अवश्य ही इस आवश्यकता को आज 
से ३० वर्ष पूवे ही समझ लिया था और १८५८ में 
हिन्दी वज्ञानिक कोष प्रकाशित करने का काये प्रारंभ 
भी कर दिया था । 

यद्यपि यह नहीं कहा जा सकता कि वह कोष 
सवथा निदोष था तथापि इसमें सन्देह नहीं कि उसके 
कारण लेखकों को बड़ी सहायता मिली । ओर न 
केवल हिन्दी ही में किन्तु बंगला, मराठी और गुज- 
राती भाषाओं में भी इसी कोष के पारिभाषिक शब्द 
काम में आने लगे। बंगीय साहित्य परिषद ने अपनी 
पत्निकाें समय समय पर जो पारिभाषिक शब्दों की 
तालिकायें छापीं उनमें अधिकांश शब्द उक्त वेज्ञानिक 
कोष ही में से लिये गये थे। मराठी भाषा में जो 


विज्ञान 
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अंग्रेज़ी मराठी कोष प्रकाशित हुआ उसमें भीं उन्हीं 
शब्दों ने स्थान पाया | प्रायः २० बष तक इस कोष ने 
साहित्य की अच्छी सेवा की । 

किन्तु न तो यह कोष सवांग परिपूर्ण था और न 
यह स्व सान्‍्य ही हो सका। वनस्पति तथा जनन्‍्तु- 
विज्ञान के शब्दों का तो उसमें नाम भी न था। और 
भोतिक, गणित आदि विषयों के भी सेकड़ों साधारण 
शब्द उसमें सम्मिलित होने से रह गये थे | अतः 
लेखकों को नये नये शब्द गढ़ना ही पड़ा । फल यह 
हुआ कि भिन्न भिन्न लखकों के द्वारा एक ही भाव के 
द्योतक भिन्न भिन्न शब्दों का व्यवहार होने लगा, 
क्योंकि इन शब्दों के बनाने के कोई सिद्धान्त अथवा 
निय्रम निश्चित न हो पाये । 

इस सम्बंध में प्रयाग की विज्ञान परिषद का भी 
नाम श्रद्धा के साथ लेने योग्य है । इसके मासिक पत्र 
“विज्ञान! के लिए लेख लिखने के प्रयत्न में और इस 
संस्था द्वारा प्रकाशित पुस्तकावली में सेकड़ों नये 
शब्द गढ़े गये। किन्तु यह काये भी बिना किसी 
सिद्धान्त या नियम स्थिर किये ही चलता रह) | हां 
पिछले कुछ वर्षों से इसके संचालकों ने इस शब्द- 
निर्माण के कुछ हद तक नियमित करने का प्रयत्न 
किया है। इस ही का परिणाम है कि कम से कम 
रसायन-विज्ञान सम्बन्धी शब्दोंका व्यवहार “विज्ञान' 
में अब कुछ निश्चित नियमों के अनुसार होता है । 
श्रीयुत सत्यप्रकाश जी की रासायनिक शब्दावली 
इसी प्रयल्ल का परिणाम है। 

जहां तक में समझ सका हूँ विज्ञान परिषद के 
मुख्य सिद्धान्त इस सम्बंध में ये हैं कि (१) विदेशी 
भाषा का कोई भी शब्द ज्यों का त्यों न लिया जाय 
(२) अंग्रेजी शब्द का जो शाब्दिक अर्थ है (पारि- 
भाषिक नहीं) वही उसके हिन्दी रूपान्तर का होना 
चाहिए | (०0।००॥३४ के लिए हरिण ॥५7०९०॥॥ के 
लिये उदजन । (३) जहां यह अथकी समता संभव न 
हो वहां अभेज्ी शब्द की ध्वनि से मिलते-जुलते 
और संस्क्रत अथवा हिन्दी का सा मातम देने वाले 
शब्द का व्यवहार करना चाहिए। इस सिद्धान्त का 
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नाम हम विदेशी बहिष्कार सिद्धान्त रख सकते हैं | 
दूसरी ओर सरकारी शिक्ष्या-विभाग का प्रयत्न 
यह होता रहा है कि अंग्रेजी भाषा के समस्त पारि- 
भाषिक शब्द ज्यों के त्यों हिन्दी साहित्य में ले लिये 
जावें | इस इच्छा को वे कितनी दूर तक छे जाना 
चाहते हैं । यह इस बात से प्रकट हो जाता है कि 
साधारण अंक-गणित में भी वे संख्या-लेखन के 
लिये रोमन-लिपि का व्यवहार प्रचलित कर देने 
के पक्तपाती हैं । इसमें सन्देह नहीं इस रीति से एक 
तो हिन्दी उ्दू का कगड़ा बच जाता है, ओर दूसरे 
नये पारिभाषिक्र शब्दों की रचना का अत्यन्त कठिन 
कार्य अनावश्यक हो जाता है। साधारण दृष्टि से 
ऐसा भी जान पड़ता है कि देशी भाषाओं में वेज्ञा' 
निक पुस्तकों का लिखना इस उपाय से अत्यन्त सरल 
हो सकता है । किन्तु में अपने निज के अनुभव से 
कह' सकता हूँ कि इस प्रकार की सवधा विदेशी पारि- 
भाषिक शब्दावली के द्वारा हिन्दी भाषा में पुस्तकें 
लिखना सहज नहीं है । विदेशी शब्दों के साथ साथ 


विदेशी व्याकरण भी यदि हम पचा-सक तब तो 
कदाचित्‌ कुछ सुविधा हो जाय । किन्तु तब उन वैज्ञा- 


नि+ पुस्तकों को हिन्दी भाषाकी पुस्तक कहना दुस्सा- 


हस मात्र होगा | कई सावजनिक परीक्षाओं में आज 


कल (विशेष कर हाइस्कूल की परीक्षाओं में ) प्रश्नों 
का उत्तर यदि इच्छा हो तो विद्यार्थी मातृभाषा में 
लिख सकता है | मुझे भी कुछ ऐसे उत्तरों को देखने 
का अवसर मिला है । इनमें अंग्रेजी पारिभाषिक शब्दों 
का प्रयोग किया जाता है। किन्तु उन उत्तरों की भाषा 
को पढ़कर वस्तुतः यह समझना कठिन है कि यह 
किस देश की भाषा है । जहां अंग्रेजी पत्नटनें रहती 
हैं, ऐसी छावतनियों में साधारण दूकानदार धोबी, 
नाई और खानसामें जेसी अद्भुत भाषा बोलते हैं उसी 
की याद आ जाती हैं। क्‍या यही भाषा हमारे साहित्य 
की भाषा हो सकती है १ कया इसका जन्मदाता यह 


स्वदेशी-बहिष्कार सिद्धान्त हमारी पारिभाषिक समस्या 


को हल कर सकता है ? 
इन दोनों विपक्षी सिद्धान्तों के मध्य में एक और 


वेज्ञानिक पारिभाषिक शब्दोंकी समस्या 
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सिद्धान्त के लिए स्थान है । इसमें बहिष्कार के स्थान 
में सम्भेलव के आदरणीय स्थान दिया गया है। 
इसमें न तो हिन्दी का व्याकरण दूषित होता है और न 
अगरेजी शब्दों को सबथा त्याज्य समझने का हठ 
है। इस सिद्धान्तका मुख्य प्रतिपादक काशी हिन्दु- 
विश्वविद्यालय का हिन्दी-पब्लिकेशन बोड है। इस 
बोड के सदस्य उक्त विश्व-विद्यालय के वे अध्यापक 
हें जो स्वयं भिन्नभिन्न विषयों पर हिन्दी-भाषा में 
पुस्तक लिख चुके हें या लिख रहे हैं। इनके मत 
को काशी की नागरी प्रचारिणी सभा ने भी स्वीकार 
किया है और यह इस स्वीकृतिका ही परिणाम है 
कि नागरी प्रचारिणी सभा के वेज्ञानिक कोष के 
संशोधन तथा संवर्धन का भार विश्व-विद्यालय के 
बोड के सदस्यों को दिया गया था। उक्त कोष के 
नवीन संस्करण के जितने भाग प्रकाशित हो चुके 
हैं उनमें उस सध्यवर्त्ती सिद्धान्त का प्रत्यक्ष उपयोग 
दिखाई पड़ता है । 

संक्षेप में इस सिद्धान्त का रूप यह है:--- 

(१) जितने नाम-बाचक शब्द ऐसे हैं कि जिनका 
प्रयोग न केवल अंगरेजी भाषा में किन्तु संसार की 
अन्य भाषाओंमें भी होता है वे ज्यों के त्यों ले लिये 
जाबे । यथा रासायनिक तत्वोंके नाम, इलैक्ट्रन, प्रोटन 
आदि | आधुनिक भातिक विज्ञान के राब्द, मोटर, 
डायनसमा इत्यादि थंत्रों के नाम । 

(२) रासायनिक तत्वों के सांकेतिक नाम जिनसे 
रासायनिक सूत्रों तथा समीकरणों की रचना होती 
है वे भी ज्यों के त्यों ले लिये जावे । 

(३) यौगिक द्वव्यों के रासायनिक नाम यथा 

काबनेट, नाइट्रट आदि का भी रूपान्तर न किया 
जाय । 

(४) इनके अतिरिक्त जितने ऐसे शब्द हैं. जिनसे 
किसी अथ का बोध होता हैं. उन सब के लिये हिन्दी 
के शब्द बनाये जाये किन्तु वे सदा अथ के द्योतक 
हों। अँग्र जी शब्द के उच्चारण का परिवतन मात्र 
करके सन्तोष न किया जाय । 

इसके अतिरिक्त दो और भी नियम इसमें सम्मि- 
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लित हैं | एक तो यह कि यद्यपि यह सब था वांछ्दनीय 
है कि पारिभाषिक शब्द समस्त भारतवष में एकही 
होने चाहिये और हिन्दी तथ। उद्‌ का भेद्‌ भी न रहना 
चाहिये तथापि इस समय यह भेद मिटाना असम्भव 
सा प्रतीत होता है। उसमानियां युनिवसिटी ने जो 
पारिभाषिक शब्द बनाये हें वे भारतके किसी भी प्रान्त 
की भाषा को प्राह्मय हो सकेंगे यह नितान्त असम्भव 
नहीं तो कम से कम अभी विश्वाससे परे की बात 
है । अतः इस समय हिन्दी तथा उदूँ का भेद मिटाने 
का प्रयत्न व्यथ है । हिन्दुस्थानी अकेडमी इस दिशामें 
कुछ ग्रयल्ल करना चाहती है। हम इस प्रयत्न को 
सम्मान की दृष्टिसे देखेंगे किन्तु जब तक यह सफल 
न हो ले तब तक हाथ पर हाथ धर कर नहीं बैठे 
रहसकते । अपने साहित्य की यथोचित वृद्धि को रोक 
कर चुप नहीं रह सकते ! 

इसके अतिरिक्त हिन्दी का बंगला मराठी गुज- 
राती आदि अन्य देशी भाषाओंसे अत्यन्त निकट का 
संबन्ध है। यद्यपि यह भाषा-भेद मिटना कठिन ही 
नहीं कदाचित्‌ असम्भव भी हो किन्तु वैज्ञानिक 
परिभाषाके शब्द सब भाषाओंमें अवश्य ही एक हो 
सकते हैं | यह बात अब तक के प्रकाशित साहित्यसे 
भली भांति अकट है। अतः हिन्दू-विश्वविद्यालयके 
बोडने यह भी नियम अपने सामने रखा है कि प्रत्येक 
शब्द ऐसा हो जो भारत की अन्य भाषाओं मे भी 
सम्मिलित हो सके | संस्कृत भाषा इत सब आधुनिक 
भाषाओंके मूलमें इस प्रकार अवस्थित है कि यह 
फाय अधिक दुष्कर नहीं । ह 

इन तीनों मतोंमें कौन अच्छा है और कौन नहीं 
यह प्रतिपादन करना इस लेख का उद्देश्य नहीं है । 
लेखक की मंशा तो केवल यह है कि हिन्दी साहित्य 
सम्मेलन का ध्यान इस ओर आकर्षित करे। अब 
समय आगया है कि केवल वाद-विवाद को छोड़ कर 
कुछ ठोस निश्चय कर लिया जाय। यह अनिवार्य 


है कि प्रत्येक मतमें कुछ दोष भी हो और 


कुछ गुण भी हों। सर्वथा निर्दोष मत ऐसी बातमें 
हो ही नहीं सकता । किन्तु प्रश्न यह है कि क्‍या हिल्दी 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


संसारमें यह अनिश्चितता चलती ही रहेगी ? क्‍या 
वैज्ञानिक साहित्य ऐसा ही प्रकाशित होता रहेगा कि 
भिन्न भिन्न पुस्तकों की भाषा समभनेके लिये भिन्न 
भिन्न कोष पासमें रख कर ही पाठकों को कुछ अर्थ 
समभने की चेष्ठा करना पड़े ? और लेखकों के मार्ग 
में क्या यह कठिनाई बराबर बनी ही रहेगी ? 

मेरा अनुरोध है कि अब कुछ न कुछ उपाय ऐसा 
करना चाहिये कि ये सब भिन्न भिन्न मतोंके प्रतिपादक 
किसी प्रकार एक्रत्रित हो कर एकमत निर्णय करलें । 
मिथ्या आग्रह छोड़ कर वह मार्ग ग्रहण करें कि जिस 
के द्वारा हिन्दी भाषा का यह अपूण अंग अत्यन्त 
शीघ्रता पूवक ह्ृ्-पुष्ट हो सके । नागरी प्रचारिणी सभा 
भीऐसा एक सम्मेलन करना चाहती थी कि जिसमें 
हिन्दीके अतिरिक्त बंगला, मराठी, गुजराती और 
दक्षिण की भाषाओंके प्रतिनिधि भी उपस्थित हों और 
सब मिल कर भारतवर्ष भरके लिये एक समुचित 
मांग निश्चित करलें। हिन्दी साहित्य सम्मेलन को 
भी इस कार्येमें केवल हाथही न बटाना चाहिये किन्तु 
अगुआ बन कर इस समस्या को हल करही डालना 
चाहिये। यह. आशा की जाती है कि राजनैतिक 
परिवतनके साथ साथ शिक्षा-प्रणालीमें भी मातृ-भाषा 
को उसका उचित स्थान प्राप्त होगा। उस समयके 
लिये अभीसे तैयार रहना अत्यन्त आवश्यक है| 
सम्मेलन को इसे कुछ समयके लिये तो अपना मुख्य 
काय बना लेने की अत्यन्त आवश्यकता है। और 
इसके लिये तुरन्त एक कमेटी की स्थापना हो 
जानी चाहिये । 


'उमाकाल-क-जकन- '. सर .करापामेफिकाआा, ैललमक्ंकभमपर चुका 6०२ सात तक, 


वैज्ञानिक हरिजन रामदीन 
[ ल्े० श्री रामदास गौड़ एम० ए० ] 
रा पीससे मुभे तब परिचय हुआ जब्‌ में 
१९०२ ३० की जुलाईंमें प्रयागके म्योर सेंट्रल 
कालिजमें पढ़ने लगा था । वह रसायन प्रयोगशाला- 
का मुख्य सहायक था। उस समय उसकी उम्र लगभग 


संख्या ६ | 


४२ बरसके होगी | रसायन विज्ञान पर व्याख्यान देने- 
को जिस घंटेमें प्रोफेसर आनेकों होता उससे पहले 
वाले घंटेमें रामदीन प्रयोग दिखानेके सारे उपकरणों- 
को प्रस्तुत करके सभीको जोड़ कर ऐसा तय्यार कर 
रखता कि रसायनको पोथियोंमें दिये हुए चित्रसे 
आचूड़ान्त मिल जाता था। पग्रोफ़सरकों केवल 
तमाशा दिखाना बाकी रह जाता था। कभी कभी 
प्रोफेसरकी आज्ञासे उस तमाशेको रामदीन ही 
दिखा देता था। रामदीन उस समय बीस बरसका 
पुराना नौकर था। उसके नीचे चार पाँच और 
सहायक थे जो उतने पुराने न थे। उनमेंसे दो और 
हरिजन थे। शेष हरिजन नथे। और हरिजनों पर 
रामदीन का प्रभाव पड़ा हुआ था । 

रामदीनके माता पिता मेहतर जातिके थे । परन्तु 
रामदीन ने बाल्यावस्थासे कोई गंदा काम नहीं किया 
था। वह रसायन शालामें अपनी युवावस्थामें ही 
नौकर हुआ ओर आज बहत्तर बरस की अवस्थामें 
भी वहीं नोकरी कर रहा है। म्योर कालिजका 
आरंभ ही उसकी नौकरीका आरंभ था। म्योर कालिज 
समाप्त हो गया। उसकी रसायनशाला प्रयाग विश्व- 
विद्यालयके अधिकारमें आ गयी। परन्तु रामदीन 
अभी जीवित है ओर उसकी रसायनशालामें इश्वरेच्छा 
से अभी मोजूद है। अनेक प्रोफेसर आये और चले 
गये । नौकरीकी ओर मर गये । कई छात्रोंने रामदीन 
के सामने ही जन्म लिया, पढ़ा, प्रोफेसर हुए और मर 
भी गये । इनमें कई ब्राह्मण थे, ओर कई कायस्थ थे । 
सभी जानते थे कि रामदीन कौन जातिका आदमी 
है, परन्तु किसीने उससे कभी ऐसा व्यवहार न किया 
जैसा कि उन दिनों उसक्री जातिके लोगोंसे साधारण- 
तया किया जाता था। यदि रामदीनको छूनेसे परहेज 
किया जाता तो वह एक दिन भी रसायनशालामें काम 
न कर सकता | जब में स्वयं छात्र था तब में इसका 
कारण नहीं समझता था। यद्यपि सबकी तरह उसे 
छूनेमें, सबकी देखा देखी मुझे भी कोई उजञ्र न 
था। मेंने अपने मनको समझा रखा था कि रामदीन 
बोतलों शीशियों और उपकरणोंकी सफ़ाई करता 
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है, उपकरणों को संजांतां है, काँचकी चीजोंकी 


फू क कर मरम्मत करता है, वह कोई गंदाकाम तो 
करता नहीं कि परहेज किया जाय । अस्तु। 

रामदीन के ऊंचे भाव को मेंने पीछे जाना जब में 
वहीं पर रसायन-शाला में नोकरी करने लगा। 

सन १९०७ की बात है। में वहां अध्यापन कार्ये 
पर नियुक्त था । परीक्षाके समय की घटना है। बी०- 
एस-सी० की व्यवहारिक रसायन की परीक्षा हमारी 
ही रसायन शालामें हो रही थी। सबेरे से बारह बजे 
तक परीक्षा हुईं। फिर मेजोंकी सफाई हुईं। तड़के 
पो फटेसे लगे लगे हम लोगों को दो बजे दिन को 
कहीं दम लेने की फुरसत मिली । साधारण सहायकों 
ओर अध्यापकोंको मिला कर हम लोग लगभग दस 
आदमी के थे। एक आदमी बाज़ार भेजा गया। 
ताजी पूरियाँ निकलवा कर लाया। इस बीच दूसरे 
दिन के लिए धीरे धीरे मेज सजाई जाने लगी थीं। 
तीन बजे हम पूरियाँ बॉँटने को बैठे । रामदीन की 
पहले बारी थी। रामदीन है कहाँ ? लोगों ने कहा 
“बह तो अभी अभी गंगा नहाने गया ।” गंगा ? 
अरे | क्‍या दारागंज गया ९? “जी हां ।” “तब तो 
दो घंटे में लौटेगा” “इसमें कया शक ।” 

“यह गंगा जी का क्‍या वक्त था।खा लेता। 
फिर छुट्टी पाकर दिन छिपे जाता। ” “खाता कैसे ? 
वह बिना गंगा नहाये पानी तक नहीं पीता ।” सुनकर 
मेरे मुंह से बरबस निकला “धन्य है ।” और मन में 
लब्जा हुई कि रामदीन मुझसे नेम घमे में लाख दर्जे 
अच्छा है। सोचा कि तुम भी रामदीनके आनेके पहले 
मत खाओ। ओरों को पूरियां परोस दीं ओर शेष रख दीं 
ओर अपने काममें लग गया । पांच बजे रामदीन लौट। 
तो उसने खाना खाया । मेंने पूछा “रामदीन यह नेम 
कितने दिनों से है” । बोला “सरकार, बीसों बरस से 
है। आज तो पांच ही बजे हैं। कभी कभी रात हो 
हो गई है । और कुछ बन नहीं पड़ता तो इतना ही 
कर रखा है। फिर इम्तिहानके दिनोंमें ही चार 
पांच दिनका यह कष्ट है, नहीं तो नित्य तो दिन चढ़ते 
घर लौट आता हूँ । चार पांच दिन कष्ट ही सही, ब्रत 
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क्यों तोड़ । रामदीन बूढ़ा हो गया है पर ब्रत उसका 
जारी है। रामदीन अच्छे से अच्छे प्रोफेसर की 
तरह प्रयोग कर लेने में कुशल है। उसका अनुभव 
ओर कौशल दोनों देखनेकी चीज़ें हैं । वह बहुत थोड़ी 
नागरी जानता है । अब तो आंखों से कम दीखता 
है बिल्कुल बूढ़ा है ।परन्तु युवावस्था में जब वह नोकर 
हुआ, यदि रसायन की शिक्षा हिन्दी में देने की प्रथा 
होती तो यह बहुत संभव था कि रामदीन कमसे 
कम अध्यापक तो हो ही गया होता, यदि उसके 
अच्छे अन्वेषक हो जाने की बात हम दूर 
की कल्पना समझे । हम इतिहास की इस बात को 
जानते हैं. कि सर हम्फ्री डेवी का सहायक फैरेडे जो 
बोतल धोया करता था विज्ञान का कैसा नामी 
विद्वान और अन्वेषक हो गया है | 
हरिजन रामदीन हिन्दू महरतेमें रहता आया 
है । उसके आचरणसे पास पड़ोसके हिन्दू उससे पर- 
हेज नहीं करते हैं। उसके वह सभी अधिकार 
सदा प्राप्त रहे हैं जो वर्णाश्रमी हिन्दू को प्राप्त हैं। वह 
शराब आदि नशोंसे परहेज करता है, मुरदार नहीं 
खाता, राम राम जपता है, गंगा-स्नान करता है। 
उसकी साधारण आदतें सफ़ाई की हैं। अत्यन्त 
विनम्र है, सच्चा है, इमानदार है, बे उत्र काम करने 
वाला है । 
मेरा ऐसा ख्याल है कि उत्तर भारतमें अनेक 
हरिजन जो चपरासी आदि का काम करते हैं, शराब, 
गांजा, भज्ञ आदि मादक द्र॒व्योंसे परहेज करते हैं 
ओर सफ़ाईके साथ अन्य वर्णाश्रमियोंके महर्लोंमें 
रहते हैं, मुद्तसे अछूत नहीं माने जाते | इंस लिये 
हरिजनों की बस्ती का अलग होना भी उनके अछूत 
बनाने का बहुत कुछ कारण हुआ है। साथ ही 
बस्तियाँ अलग उनके पेशे की गंदगीके कारण हुई हैं । 
चमरोटी अलग इस लिये रखी जाती है कि चमड़ा 
सिभराने का काम बड़ा गंदा और अस्वास्थ्य कर है । 
परन्तु होना यह चाहिए कि चमड़ा सिम्ाने का काम 
गाँवसे दूर हो । काम करने वालों का घर गाँवसे 
अलग बस्तीमें न हो । उन्हें गाँवों में ही रहना चाहिये । 
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यद्यपि अकछूत वाला प्रश्न समाजसे संवनन्‍्ध रखता 
है, तथापि यह लेख विज्ञानके ही सेबकोंसे संबन्ध 
रखता है, इसीलिये इसके विज्ञानमें प्रकाशित होमनेमें 
अनोचित्य नहीं है । 


सरापाकाबॉककए गे! विममाधााकाकमभलक़.20::)9५67.. ९. जमााश्रकाए/ सबक, 


जीवन और चिकित्सा में 
सूय्य प्रकाश की महत्ता 


[| ले० श्री आत्माराम एम० एस०-सी रसायन- 
विभाग प्रयाग विश्वविद्यालय ] 


सु जब किसी घटना को देखता है तो स्वभा- 
वतः हो उसकी रूचि उस घटनाका कारण क्षात 
करनेकी ओर आकर्षित हो जाती है । इसी प्रकार रोगों 
का कारण ज्ञात करना भी प्राचीन समय से आज तक 
मनुष्य बुद्धि का पारस पत्थर रहा है । पैसट्यूर और 
लिसटर के प्रसिद्ध अनुसन्धानों से यह ज्ञात हो गया 
था कि प्रत्येक रोग के कीराणु होते हैं. जिन के शरीर 
में प्रवेश करने या छू जाने से भिन्न भिन्न रोग लग 
जाया करते हैं परन्तु उन्नीसवीं शताब्दी के अन्तिम 
वर्षी में रोगों के कीटाणु सिद्धान्त पर भी कुछ वेज्ञा- 
निकों के शंका होने लगी और अन्त में यह सिद्ध ही 
है। गया कि प्रत्येक रोग केवल कीटाणु से ही नहीं 
बल्कि और कुछ विचित्र कारणों से भी उत्पन्न हे 
सकता है । 
.. विटेमिन पर जे कार्य हुआ है उस से यह सिद्ध 
हे। गया है कि कुछ रोग खाने में केवल विटेभिन की 
कमी से ही हो जाते हैं और इस प्रकार के कई रोगों 
के समूह को “न्यूनता रोग” का नाम दिया गया है । 
साथ २ यह भी विदित हुआ 'कि ऐसी बहुत सी बीमा- 
रियां रोगी को केवल सूय्य प्रकाश यथा किसी भी 
प्रकाश में रखने से दूर हे। जाती हैं। क्‍या सूझ्य 
प्रकाश से कीटाणविक रोग भी दूर हे। सकते हैं ? इस 
प्रश्न का उत्तर फ़िनसेन के अनुसन्धानों से मिल्ा। 
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ऐसे रोगों को केवल सूर्य प्रकाश से दूर करने वाला 
पहिला व्यक्ति फ़िनसेन ही था और इसी कारण 
उस के “ प्रकाश चिकित्सा ” का स्थापक माना 
जाता है । 

१८९३ सें फ़िनसेन ने अपना महत्त्व पूर्ण कार्य 
आरम्भ किया और उस में बहुत सफलता प्राप्त की 
ओर सब से बड़ी सफलता जिसके बहुत से मलुष्य 
ठीक न मानेंगे क्षयरोग के केवल सूर्य प्रकाश से दूर 
करने की थी। १२०० रोगियों में से ११०० रोगी 
केवल इस अद्भुत औषधी से ही अच्छे हुये | १९०३ 
३० में प्रकाश चिकित्सा में एक बड़ा आन्दोलन हुआ 
जब कि डा० रोलयर ने जिस को वत्तेमान समय के 
सूथ्य पूजकों का महर्षि कहते हैं लीसिन (स्वीटजरलैंड) 
में एक बड़ा ओषघालय खोला जिसमें क्षयरोग की 
केवल प्रकाश द्वारा ही चिकित्सा की जाती थी । 

प्राचीन समय में आय्य छोाग सूय्य पूजा करते 
थे। इस का यह आशय नहीं कि अन्ध विश्वास से 
ही अपना समय बिताते थे, नहीं । वह अवद्र॒य जानते 
थे कि सूर्य प्रकाश से हमारे जीवन के कितना लाभ 
है । फ़ारिस के लोग भी प्राचीन समय से सूथ्य पूजक 
प्रसिद्ध हैं । फ़ारसी में सूथ्य के “मिथरा” कहते हैं 
मिश्री में “रा” यूनानी में “हीलया” और रोमन में 
“साल” हीलयोपालिस (यूनान) का प्रसिद्ध मन्दिर 
यूनानियों की मूत्ति पूजा का मुख्य स्थान था । 

डा० रोलयर और फ़िनसेन ने अपनी सफक्षता 
का मुध्य श्रेय पराकासनी किरणों को दिया। इस 
कारण ऐलप्स पवत पर प्रकाश चिकित्सा में अधिक 
सफलता हुईं क्‍योंकि पबतों की बरफ़ ग्रीष्म किरणों 
को सोख लेती हैं जो कि इस चिकित्सा में हानिकारऋ 
हैं ओर पराकासनी किरणों को परावत्तन कर देती हैं । 
परन्तु यह बिरकुल आवश्यक नहीं कि पराकासनी 
किरणों से ही यह चिकित्सा की जाय क्योंकि घ्प्य 
प्रकाश में भी काफ़ी पराकासनी किरणों होती हें। 
क्योंकि पश्चिमी देशों में सूथ्य प्रकाश कम होता है 
इस लिये प्रकाश चिकित्सा में दो प्रकार के पराकासनी 
लैम्प प्रयोग किये जाते हैं। एक तो वायु से ठंडा 


सूय्ये प्रकाश की महत्ता 
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कियां जाता है. जिसे “ सूय्य लैम्प ” कहते हैं और 
दूसरा जल से ठंडा किया जाता है । 


प्रकाश किस प्रकार रोग दूर करता है ९ 


यद्यपि प्रकाश द्वारा बहुत से रोग अच्छे किये जा 
चुके है. परन्तु किस प्रकार प्रकाश से रोग दूर होते 
हैं इस बात को बहुत ही कम वेज्ञानिकों ने जानने की 
चेष्टा की है । विशेष कर यदि कुछ काय्ये वेज्ञानिक 
दृष्टि से हुआ है तो बह प्रयाग विश्व विद्यालय की 
रसायन शाला में आचाय्य नोलरत्न धर की अध्यक्षता 
में हुआ है। पालित और घर ने पिछले कुछ वर्षों में 
खाद्य पदार्थी के ओषदीकरण से यह दिखा दिया है 
कि प्रकाश का मुख्य काय्य शरीर में खाद्य पदार्थों के 
पाचन को बढ़ाना है । इस प्रकार रोगी का चित्त ठीक 
हे! जाता ओर रोग से भी छुटकारा मिल जाता है । 
उपचम के भीतर से काफ़ी प्रकाश निकल सकता है। 
इस प्रकार जो प्रकाश शरीर के भीतर जाता है इस से 
शरीरिक कोष्ठ शक्तिशाली है। जाते हैं और उन के 
शक्तिशाली हो जाने से खाद्य पदाथ का जिस में 
विशेषकर कबेदित, प्रत्यामिन, मज्जा होते हैं ओषदी- 
करण बढ़ जाता है। जेसा कि पहिले ही कहा जा 
चुका है बहुत से रोगों के कीटाणु नहीं ह।ते परन्तु बह 
केवल मनुष्य की पाचन शक्ति में विप्न पड़ जाने से 


होते हैं. इस लिये ऐसे रोग प्रकाश द्वारा अवश्य ही 


दूर हे। जाने चाहियें। और ऐसा बहुधा देखा गया 
है। जैसे मधुमेह, रिकेटस, बेरी बेरी इत्यादि । 

अब पाठकों यह उत्कंठा होगी कि किस प्रकार 
प्रकाश से मनुष्य की पाचन शक्ति ठीक है। जाती है । 
इस मत के समर्थन को भले प्रकार जानने के लिये 
कुछ प्रयोगिक प्रमाण भी है जिनसे कम से कम इन 
सब ग्रक्रियाओं की गूढ़ता पर कुछ भल॒क पड़ती है । 

धर और स|नप्राल ने १९२० में यह दिखा दिया 
है कि दारील सद्य ज्वलील मद्य मधुरिन इत्यादि 
का ओषदीकरण प्रकाश में साधारण तापक्रम 
पर ही केवल वायु गमन से बड़ी सुगमता से 
हे। जाता है। पालित और घर ने १९३० में यह 
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सिद्ध कर दियाकि भिन्न भिन्न कबेदित, मधुजन 
मूत्रिया, मधुन, क-रेशमिन, अश्वमूत्रिकाम्ल, सेंधक 
मृत्रेत० खजूरेत, जैतूनेत, काछ्ठेत। इमलेत, लेसिथिन, 
दुग्ध, कोलेस्टेराल, अण्डा का श्वेत व पीला भाग 


पदार्थ पदाथ का भारजो कि 

प्रयाग में लाया गया 
गोंदोंज़ ०'१००० भ्राम 
दुग्धस्योज ००८६१ ? 
इक्षु शकरा ०९६४ 7? 
द्राक्षोज़ ०९६३. ! 
नशास्ता ०१०२७ 7?! 
मधुजन ००९८७ 7 
मूत्रिया ०२००० 7?! 
क-रेशमिन ००९९७ ?? 
संधक मूत्रेत्‌ ००४२० ” 
सेंधक इमलेत ००९८९ ?” 


साथ ही साथ यह भी दिखाया गया है कि प्रका- 
श-उत्तेजक बस्तुयं जैसे दस्त-ओषिद, पिनाक-नेषेत, 
लोह-हरिद इत्यादि इन पदार्थी के ओषिदीकरण में 
वृद्धि कर देते हैं इन अ्रयोगों से यह भी भाँति जान 
पड़ता है कि प्रकाश हमारे खाद्य पदार्थी को ओपदी- 
करणसें वृद्धि कर देता है, मनुष्य जीवनकी रसायनिक 
परिभाषा केवल खाद्य पदार्थों का ओंपदीकरण है । 
इस कारण ऐसे रोग जो केवल पाचन क्रिया में विप्न 
पड़ जानेसे उत्पन्न हो जाते हैं सूथ्ये प्रकाशके प्रभावके 
नष्ट हो जाने चाहिये | अब पाठकों के अवश्य विदित 
हो गया होगा कि सूय्ये प्रकाश हमारे दैनिक जीवन 
में कितनी प्रधानता रखता है । 

यह तो केवल ऐसे प्रयाग रहे जिनमें कि प्रत्येक 
वस्तु शुद्ध दशा में ली गई, परन्तु हमारे भाजन में 
केवल ऐसी वस्तुयं मिली हुई ही नहीं बल्कि गूद दशा 
में होती हैं | पालित और धरने इस समस्या के सुल- 
माने में भी काफ़ी महत्त्व-पू्ण कार्य किया है। अथात्त 
. कबेंदित के साथ मष्जा और प्रत्यामिन मिलाकर 
उनका ओषदीकरण ठीक उसी प्रकार जैसे कि 
डनका प्रथक्‌ निकाला है किया है। ऐसे प्रयोगों से 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


इत्यादि सब साधारण तापक्रम पर केबल उनके 
घोलों में सूथ्यप्रकाश की उपस्थिति में बायुप्रवाहित 
करने पर ओषदीकृत हो जाते हैं। उनके कुछ 
प्रयागिक फल नीचे दिये जाते हैं । " 


भार जिसका कि ओपषदीकरण की 
आओपषदीकरण हो गया प्रति शत 
०००७० प्राम ७'० प्रति शत 
७65६७ *” ७'ट 7? ? 
०"०८०९८ हे १०२ 7 77 
०"० ५१०१ हे । १७९ नह हक। 
० ०३९५९ 49 7 ८ ।ए ह। 
०"८ १९७ 27 १९७ हक 79 
००९७० ? ८७? ?' 
“60३5७ १7 585: ६ 77. ॥7 
०००८२ १7 १९६ 27... 77 
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यह सिद्ध हुआ है कि प्रत्येक ओपषदीकरण दूसरेकी 
उपस्थितिस कम हो जाता है । यह बात बड़े महत्त्वकी 
है । यदि ऐसा न होता तो केवल एक पदार्थका ओपषदी- 
करण अति शीघ्र हो जाया करता और दूसरी वस्तु 
बिना ओषदीकृत हुये ही मलके साथ केवल बाहर ही 
न निकल जाती बल्कि शरीर में भयंकर रोगों का 
कारण हो जाता। इसके समर्थन में निम्नलिखित 
प्रयाग लाभदायक है | 

चक्रवर्ती और धर ने मज्जा इत्यादि पदाथों' के 
शीघ्र ओषदीकरण में सिरकोन पदार्थो' की विद्य- 
मानता बतलाई है । यह सिरकोन पदार्थ बड़े बड़े 
भयंकर रोग उत्पन्नकर देते हैं| यदि किसी मनुष्य के 
मूत्र में सिरकोन अथवा सिरकोसिरकिकाम्ल निकले 
तो उसको सिरकोमूत्रिया ( 800(07प79 ) 
कहते हैं। यह रोग अधिक मज्जा पदार्थ खाने से हो 
जाता है जेसे घी इत्यादि | इसलिये किसी मनुष्य के 
आवश्यकता से अधिक घी न खाना चाहिये | यह 
केवल बेकार ही नहीं निकल जाता परन्तु रोग का 
कारण होता है । इन सब प्रयोगों से विदित हुआ कि 
भोजन में तीनों पदार्थ अर्थात्‌ कबों देत, प्रत्यामिन 
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ओर मज्जा समानता में होने चाहिये किसी एक 
के अधिक होने से रोग हो जाते हैं । 

घर महोदय का कहना है कि रिकेटस्‌ (हड्डी का 
चूर्ों होना ) जो अकसर बच्चों को हुआ करती है। 
मज्जा पदाथों की पाचन क्रिया में विन्न पड़ जाने से 


हो जाती है । जब कि हमारे भोजन में विटेमिन अ, 


ब, स की न्यूनता होती है तो मज्जा भले प्रकार 
कबन द्विओषिद और जलमें ओषदीकृत नहीं होती और 
ऐसा न होने से बहुत से कार्बनिक अम्ल बन जाते हैं। 
यह वेद्य जानता है कि रिकेटस्‌ होने पर रक्त में अम्ल 
उत्पन्न हो जाते हैं, जिसके कारण खटिक कबंनेत 
ओर स्फ्रेत ( जो हड्डी के मुख्य पदाथ है ) रक्त में 
अम्लों के कारण घुले रहते हैं ओर हड्डी पर जमने 
नहीं पाते । इसलिए यदि किसी प्रकार मज्जा से 
अम्लों का उत्पन्न होना बन्द हो जाये तो हड्डियों 
पर खटिक ज्ञार भले प्रकार जमने लगे। यह बता 
चुके हैं कि सूथ्य प्रकाश से मज्जा का ओषदीकरण 
बढ़ जाता है और काब॑निकाम्ल नहीं बनने पाते 
बह्कि करन ट्विओषिद ओर जल ही बनते हैं । इस 
लिए सूथ्य प्रकाश से रिकेटस की चिकित्सा हो 
सकती है । 

यह्‌ सब जानते हैं कि मधुमेह में रोगी के मूत्र 
में शकर अथातू्‌ द्वाक्षोज़ इत्यादि आने लगती हैं । 
यह कवों देत पदाथों के असाधारण पाचनसे उत्पन्न 
हो जाती है अथवा द्राक्षोत़् जो कि एक कवो देत है 
बिनां पच हुए ही मूत्र के साथ बाहर निकल जाता 
है। परन्तु पाठकों को प्रयोगिक फलों कोजो पहले दिये 
जा चुके हैं देखने से बिदित होगा कि सूर्य प्रकाश से 
द्राक्षिज़् का ओपषदीकरण बढ़ जाता है इसलिए 
यदि मधुमेह के रोगी के सूख्य प्रकाश में रकखा 
जाये तो वह शीघ्र ही अच्छा हो जायगा। क्‍योंकि 
उपचमे में काफ़ी सूय्य प्रकाश घुस कर रक्त पर 


सूथ्य प्रकाशकी महत्ता 
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प्रयोगिक फलों से एक बात और विदित होती 
है। वह यह कि प्रकाश से मज्जा के ओषदीकरण में 
कबो देत और प्रत्यामिन के ओषदीकरण की अपेक्षा 
वृद्धि होती है इसलिए प्रशनशसे रिकेटस के रोगी के 
मधुमेह और गठिया (जो प्रत्यामिन के असाघा- 
रण पाचन से होती है ) के रोगी की अपेक्षा अधिक 
लाभ होगा । 
भारतवष जैसे निधन देश में जहाँ पर दुग्ध 
इत्यादि पदाथों की जो मनुष्य भोजन में अवश्य 
होने चाहिये न्यूनता है । केवल इतना ही नहीं बहुत से 
मनुष्यों को तो मान्ुष जन्म में दुग्ध के दर्शन भी नहीं 
हो पाते | खाना तो दूर रहा । मधुमेह, गठिया, पेला- 
प्रा, रिकेट्स्‌ जैसे रोग भारतवर्ष में अधिक संख्या 
में हुआ करते हैं क्योंकि भारतव।सियों का खाना गिरे 
से गिरे दर्जे का होता है ।सूखी रोटी मिल जाना बड़ा 
कल्याण है परन्तु आश्चय की बात है कि ऐसे रोग 
योरोप के देशों में अधिक पाये जाते हैं । कारण है 
सूर्य प्रकाश की कमी । धन्य है. इंश्वर परमात्मा को 
जिसने भारतवर्ष में सूयथ प्रकाश का मनमाना 
भण्डार खोल दिया वरना भारतवासी तो १० वर्ष 
की अवस्था को भी न पहुँचा करते। हम लोग 
सवेदा सूर्य प्रकाश में रहते हैं ओर इसके कारण 
हमारा बुरा खाना भी भ्नीं भाँति पच जाता है। 
इस लिये हमें तनिक भी खेद नहीं कि भारतवासी 
योरोपवासियों की अपेक्षा काले हें ( क्‍योंकि सूर्य 
प्रकाश की पराकासनी किरण चमें को काला कर 
देती हैं ) क्योंकि सूय देवता की असीम कृपा से हम 
लोग अपनी शरीर को रद्दी खाने से भी पुष्ट बना 
सकते हैं । इस लेख के पढ़ने के पाठकों को बिदित हो 
जायगा कि सूर्य प्रकाश का हमारे ( मुख्य रूप से 
भारतवासियों के) जीवन में कितना उच्च स्थान है और 
कोई संदेह नहीं कि प्राचीन आय्य जाति के लोग 


पड़ता है और इसकी सहायता से भीतर के पदाथों सूथ्य को इसी कारण देवता मानकर पूजते हों । 


के ओषदीकरण में वृद्धि हो सकती है । 
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[ले० श्री हीरा ल्लाल जी दुबे, एम० एस-सौ०] 


दि हिन्दी भारत की राष्ट्रीय भाषा होने वाली 
य्त है ओर इसमें कुछ भी सन्देह नहीं कि केवल 
हिन्दी ही इसके उपयुक्त है तो फिर इस भाषा के 
हर एक विषयों में परिपृर्ण होना आवश्यक है । 
यदि भारत ओर दूसरे देशों तथा इस नवीन वैज्ञानिक 
युग व सभ्यता के साथ रहना चाहता हो तो उसे 
अपने हिन्दी साहित्य की हर प्रकार उन्नति करनी 
होगी । यदि आपको किसी देश की सभ्यता का 
अनुमान करना हो तो आप उसके साहित्य के 
देखिये | यदिं साहित्य बढ़ा चढ़ा हो तो वह देश 
भी बढ़ा चढ़ा है । इसके देखते हुये हिन्दी साहित्य 
का तो अभी जन्म ही हुआं है और हिन्दी वैज्ञानिक 
साहित्य का तो कुछ पूछना ही नहीं है। इसमें 
दाष हमारा नहीं है क्योंकि विज्ञान का इस देश में 
प्रवेश किये हुये थोड़े ही दिन हुये हैं और अभी 
तक ते कई वैज्ञानिक विषयों में हमें शिक्षा ही नहीं 
दी जाती और यदि दी भी जाती है तो केवल कुछ 
ही स्थानों में । इस वैज्ञानिक शिक्षा के अभाव से 
हिन्दी में वैज्ञानिक साहित्य होना तो दुल'भ था 
ओर दूसरे हमारे विद्यालयों में शिक्षा का माध्यम 
अंगरेज़ी भाषा है। इस कारण जो सज्जन कुछ 
विज्ञान जानते भी हैं. वे अपने विचार मातृभाषामें 
प्रगट भी नहीं कर सकते और लोगों ने इस ओर 
कुछ ध्यान भी नहीं दिया है। परन्तु आजकल इस 
ओर काफ़ी ध्यान दिया जा रहा है। काशी हिन्दू 
विश्वविद्यालय में इस ओर अच्छा काम हो रहा 
है । वे इन्टरमीडिएट की वैज्ञानिक विषयों की 
पुस्तकों के हिन्दी में अनुवाद कर रहे हैं। इसी 


प्रकार उसमानिया यूनिबसिंटी ( हैदराबाद स्टेट ) 


में भी उदू में वेज्ञानिक पुस्तकें लिखी जा रही हैं । 
परन्तु ये पुस्तकें केवल शालाओं के ही लिये उपयुक्त 
होंगी । उनसे साधारण जनता को कोई लाभ नहीं 
पहुँच सकता । 


विज्ञान 
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इस लेख में तो लोक प्रिय वैज्ञानिक साहित्य 
का उल्लेख करना है। अभी तक केवल कुछ ही 
सज्जनों ने इस ओर ध्यान दिया है और वे सफली- 
भूत नहीं हुए। केवल हिन्दी ही में नहीं परन्तु 
बंगाली, मराठी, उद्‌ आदि भाषाओं में भी प्रयत्न 
हुए हैं। हिन्दी में केवल मुझे एक ही पत्रिका मालूम 
है जो कि इस ओर कुछ प्रयत्न कर रही है | परन्तु 
उसे इस ओर तनिक भी सफलता नहीं हुई । वह 
वैज्ञानिक विषयों के लोकप्रिय न बना सकी। मेरा 
मतलब इलाहाबाद के विज्ञान' से है। यदि आप 
चार पांच साल के विज्ञानः केा लेकर देखें तो आप 
का निराश होना पड़ेगा । उसमें लोकप्रिय लेख शांयद 
एक ही यथा दो होंगे। इस असफलता का क्‍या कारण 
है ! सबसे पहिला कारण जो मुझे! विदित हुआ वह 
यर है कि लोकप्रिय वैज्ञानिक विषयों पर छेख लिखने 
वालों की कमी है। कमी क्‍या बिलकुल अभाव ही 
है । कभी कभी रूरस्‍्वती, माधुरी, सुधा आदि में 
वैज्ञानिक लेख निकलते हैं । वे लेख साधारण जनता 
के लिये अच्छे होते हैं परन्तु वे लेख उसी समय 
निकलते हैं जब कि उस विषय पर किसी अंगरेज़ ने 
लोकप्रिय पुस्तक या लेख लिखा हो और उन्हीं का 
उलथा हिन्दी में करके ईंन पत्रिकाओं में छापा जाता 
है । मेरा तात्पय यह नहीं है कि अनुवाद करना बुरा 
है । पहले तो हमें अनुवाद ही करना पड़ेगा परन्तु 
हिन्दी में लोकप्रिय वेज्ञानिक साहित्य के लिखने वालों 
का अभाव है | 

सरस्वती आदि में वैज्ञानिक विभाग में जो नोट 
आदि निकलते हें वे पाठकों को विज्ञान का असली 
चमत्कार न दिखला कर केवल उनके मनोरंजनार्थ 
झ हैं। ऐसे लेख होनायान होना एक सा ही 

। 

दूसरा कारण यह है कि अंगरेजी वैज्ञानिक 
शब्दों का हिन्दी में करना--भारतमें आधुनिक विज्ञान 
के सम्बन्धमें केवल थोड़े से ही पढ़े लिखे हुये सज्जनों 
के ज्ञान है और विशेष कर उन्हें जिनका कि 
शालाओं में एक विषय विज्ञान भी रहा है। कई बी० 


संख्या ६ ] 
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ए० और एम० ए० ऐसे मिल गे जो कि नहीं जानते 
कि उनके घर में बिजली को रोशनी व पंखा किस 
प्रकार से काम करते हैं। कालेजों में यह विख्यात 
कहानी है कि एक महाशय पहिले पहल कालेज में 
पढ़ने आये उन्तके कमरे सें बिजली का बटन दबा था 
इसलिये सन्ध्या होते ही उनके कमरे में बिजली की 
रोशनी हे। गई | जब वे रात का सोने लगे तब 
उन्होंने बिजली की रोशनी का बुकाना चाहा। 
वे बेचारे फूकने लगे कि दिया बुक जावे परन्तु 
दिया काहे के बुकमने चला। अन्त में निराश 
हो कर वे एक दूसरे विद्यार्थी के पास गये और 
कहने लगे कि अरे भाई यह बिजली तो बुमती 
ही नहीं। वह लड़का इन महाशय की करतूत 
समभ गया और उनके कमरे में जाकर बिजली के 
बटन के पास खड़ा हो गया और उन महाशयसे जोर 
से फूकने के कहा-जब वह फूकने लगे तो उस 
लड़के ने बटन दबा दिया और बिजली बुर गई । 
बस फिर उन महाशय जी के तो पूरा विश्वास हो 
गया कि बिजली जोर से ही फूँकने से बुझी और 
इस तरह उनके सहपाठियों ने उन्हें मूखे बनाया। 
इससे आप समझ सकते हैं कि हममें विज्ञान का 
कितना अभाव है । 

एक समय एक लेखक ने भोजन! पर लेख लिख 
कर सम्पादक महोदय को दिया। उन्होंने लेख की 
बड़ी प्रशंसा की | परन्तु कहने लगे कि भाई यह 
अक्सीजन ओर कार्बनडाइ ओक्साइड के लोग न 
समभ सकेंगे तो लेखक ने कहा कि लाइये में ओषजन 
ओर कबन द्विओषिद लिख दूँ तो सम्पादक जी 
कहने लगे कि यह तो लोग ओर भी न समझ सकेंगे । 
अब बतलाइये लेखक कया लिखें । 

हमें सबसे पहले इन दो समस्याओंका हल करना 
चाहिये । वैज्ञानिक शब्दों के लिए एक राष्टीय संस्था 
का स्थापन होना आवश्यक है जिससे भारत की सब 
भाषाओं में क़रीब क़रीब एकही से वेज्ञानिक शब्द 


हिन्दी में लोक प्रिय साहित्य 
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हों और यदि सम्भव हो तो अगरेजी वैज्ञानिक शब्दों 
से भी मिलते जुलते होंबें । 

दूसरे--अच्छे २ हिन्दी लेखकों से जिन्हें विज्ञान 
से प्रेम हो प्राथना की जावे कि वे सरल तथा रोचक 
हिन्दी में लोकप्रिय वैज्ञानिक विषयों पर छेख व 
छोटी छोटी पुस्तक लिखें | इन छेखकों के संस्था की 
ओर से पुरस्कार-स्वरूप कुछ दिया भी जाना 
चाहिये । 

अंग्रेज़ी साहित्यमें कई पुस्तक लोकप्रिय वैज्ञानिक 
विषयों पर हैं। मेरी समझ में उनका अनुवाद भार- 
तीय जनता के लिये बहुत ही कठिन होगा क्योंकि 
पाश्चात्य विज्ञान में बहुत ही आगे बढ़ गया है परन्तु 
उसी ढज्ल पर साधारण विज्ञान व गृह सम्बन्धी 
विज्ञान पर सरल पुस्तकें लिखी जा सकती हैं जो 
कि हमारे देशके लिये बहुत ही लाभदायक हो सकती 
हैं। हिन्दी के कुछ लेखकों ने इस ओर कुछ ध्यान 
दिया है और कुछ पुस्तकें भी प्रकाशित हुई हैं जैसे-- 
मनोरंजक रसायन--(गापाल स्वरूप भार्गव ) 


सौर-परिवार | --(डाक्टर गोरख प्रसाद) 


फोटोग्राफी 52 ( १, १ ) 
वायु पर विजय न मे 
समुद्र पर विजय ८--( जगपति चतुबंदी ) 
इत्यादि न. गे 


. विज्ञान परिषद के पेम्फ़ल्यट आदि 

परन्तु इनकी संख्या नहीं के बराबर हैं । 

इंस युग में यह्‌ विषय बड़े ही महत्व का है। 
ओर यदि भारत का उत्थान होना है तो हम विज्ञान 
का नहीं छोड़ सकते और उसे लोकप्रिय बनाने के 
लिये हर प्रकार से प्रयन्न॒ करना हमारा कत्तव्य है। 
मेरी समझ में इस महान काये का भार एक अनु- 
भवी तथा विद्वान संस्था को सौंप देना चाहिये और 
वे सेच विचार कर वैज्ञानिक साहित्य को हिन्दी में 
लोकप्रिय बनाने का प्रयत्न करें । 


परत मनन ॑०.. पकमयाइुणागुकरनरू ०००००--+-+न” बदन, 


(७८ 


अल हेड पाक फकाओक >डलाए कक पल पमहत करन फिती फनबिकैन 7 ० 2. उनकी 3 कस ता कान ० 


यहक्ष्मा 
: फुफ्फुस-यक्ष्मा की चिकित्सा । 


[ ल्ले० श्री डा० कमला असाद जी०, एम, बी० ] 





जे कथित सभी चिकित्सायें फुफ्फुस-यक्ष्मामें 
& लागू होती हैं, अथात्‌ यक्ष्मा की साधारण 
चिकित्सा फुप्फुस-यक्ष्मा-चिकित्सा का एक प्रधान 
अंश है । फुफ्फुसकी चिकित्साके लिए सैनाक्राइसिनका 
एक विशेष स्थान है। इसके अतिरिक्त यदि रोगका 
निदान बहुत आरम्ममें ही हो जाय तो बहुधा पूर्ण 
विश्राम, स्वास्थ्यकर-जीवन-यापन इत्यादि सरल 
नियमोंके पालनसे ही इस रोगसे मुक्ति मिल सकती 
है। तथापि बहुतसे रोगियोंके लिए कुछ अन्य उपायों 
का भी अवलम्बन करना पड़ता है। इन उपायों का 
एक मात्र लक्ष्य होता है ज्षत फुफ्फुस के यथा-सम्भव 
निश्चेष्ट कर देना । यद्यपि मनुष्य की जीवितावस्थामें 
फुप्फुस का काय बन्द नहीं हो सकता तथापि दो 
फुप्फुसोंके वत्तमान रहने का लाभ उठा कर ज्ञत 
फुप््फुस को कम वा अधिक निश्चेष्ट कर देने की 
चेष्ठा की जाती है इसकी कई रीतियां हैं जो भिन्न 
अवस्थाओं में काममें आती हैं। इन रीतियों को 
अध-च्षत-चिकित्सा#में सम्मिलित किया जाता है। 


फुफ्फुसावरण गत्ते में वायु प्रवेश कराना 


( 70€प7०:४००५ ) 


ऐतिहासिक । प्रायः एक शताब्दिसे अधिक हुआ 
जब सन्‌ १८२१ में लिवरपुलके डाक्टर जेम्स कासनने 
इस चिकित्सा का सूत्रपात किया था। किन्तु उस 
समय इस रोतिसे काम नहीं लिया जा सका तथा 
बहुत काल तक इसकी चर्चा बन्द रही | पुनरपि सन्‌ 
१८९०के लगभग इटलीके फॉर्लेनिनी तथा अमेरिका 
के मर्फीने इसका व्यवहार किया। इस समयसे ही 





इस चिकित्सा का वास्तविक इतिहास आरम्भ होता 


88(2795अं5पाए]03] €०/॥76770 060 ?0)7- 
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| भाग ३६ 


है । हालमें सौगमेन ( 09॥7॥॥8)॥ ) ने जल 

चाप-मसापक (५४४४७।०/ 779707]0/८0) का आविष्कार 

कर इस रीति को पृणा कर दिया; तथा गत २० 

वर्षोंस इसका प्रचार भूमंडलके सभी देशोंमें क्रमशः 

बढ़ता जाता है । 

चिकित्साके सिद्धान्त। यह चिकित्सा जिस 
सिद्धान्त पर आधारीभूत है, वह है रुग्न फुप्फुस के 
वायुचाप द्वारा दबा कर निरन्तर निश्चेष्ट कर देना । 
अन्तर-फुश/फुसावर ण गत्तेमें इतनी वायु वा गैस प्रवेश 
करा दिया जाता है कि इस गत का चाप#्राय 
वायुमएडलके चापके बराबर हो जाता है, जिससे 
फुफ्फुस दब कर सिकुडद जाता है तथा निश्चेष्ट हो 
जाता है। फुफ़्फुस तंतुओंके सिकुड़नेसे यक्ष्मा केन्द्रोंके 
विष-युक्त पदार्थ ( बलगम, विगलित तंतु, कीठाणु 
इत्यादि ) फुफ़्फुसके बाहर निकल जाते हैं, तथा 
पुनरपि उन स्थानोंमें इनका इकटद्रा होना बन्द हो 
जाता है, जिससे सौत्रिक तंतुओंके प्रादुर्भाव एवं 
अन्य ज्षति-पूत्ति-जनक निर्माण-कारी क्रियायोंमें सहा- 
यता मिलती है । 

इस चिकित्साके लाभ 

(१) यदि उचित रीतियों का अवलम्बन किया जाय 
तो यह चिकित्सा प्रायः भयसे रहित है । 

(२) यह दोनों फुप्फुसोंके कार्यों का सिलसिला ठीक 
कर देतों है--एक वा दूसरा फुफ्कुस आवश्यकता 
से अधिक भार प्रस्त नहीं होने पाता । 

(३) रुग्न-फुप््फुस इतना धीरे २ दबता है कि रोगी 
का शरीर इस नये परिवत्तन को सहन करनंके 
लिए अपने के क्षम बना लेता है । 

(४) वक्षस्थल की बनावटसें कुछ भी अन्तर नहीं 
होता | 

(०) फुफ्फुस की आवश्यकताओंके अनुसार वायु वा 
गैस की मात्रा कम वा अधिक की जा सकती है । 

(६) आवश्यकतानुसार संकुचित फुफ्फुस को पुनरपि 
स्फालित होने का अवकाश दिया जा सकता है । 


] अलर्ट कर आ/- अधाउककक ४ 


फैसाधारणतः इस गत्त का चाप वायुमण्डलके चापसे 
बहुत कम रहता है । 


संख्या ६ ] 


(७) यक्ष्मा केन्द्रों पर बहुत बड़ा प्रभाव 
पड़ता है। रुग्न फुपफुस संकुचित होकर निश्चेष्ट 
तंतुओं का एक थोक सा बन जाता है; जिससे 
उसकी वायुनलिकायें तथा गत्ते चिपटे हो जाते 
हैं, और उनमें सौत्रिक तंतुओं की उत्पत्ति एवं विस्तार 
में सहायता मिलती है । फलतः रोग का विस्तार रुक 
जाता है, नयी गांठ नहीं प्रस्तुत होतीं, अधःच्षेपित 
पदाथ सूख जाते हैं और गत्त की दीवारें आपस में 
जुट जाती हैं। इनके अतिरिक्त लसीका धारा अब- 
रुद्ध हो जाती हैं जिससे शरीर में अधिक कीटाणु- 
विषका संचार नहीं होने पाता । 

(८) सारे शरीर पर भी अच्छा प्रभाव पड़ता है । 
फुफ्फुस के निरचेष्ट हो जाने के कारण रक्त धारा में 
कीटाणु-विष का संचार कम होजाता है, जिस से 
शरीरकी अवरोधिनी शक्तियों के बढ़ने का अवकाश 
मिलता है । खांसी कम हो जाती है, बलगम भी बहुत 
कम निकलता है तथा इसमें यक्ष्माकीटाणु नहीं पाये 
जाते । रोग की साधारण अवस्था सुधर जाती है । 

यह चिकित्सा किन रोगियों के खिए उपयुक्त है ? 

(१) ऐसे रोगी जिनका केवल एक ही फुफ्फुस 
क्षत-अ्स्त हो इस चिकित्सा के उपयुक्त पात्र हैं । किन्तु 
रोग जब बढ़ है जाता ( बहुधा जिस अवस्था में 
इसका निदान होता है ) ऐसे रोगी कदाचित ही 
मिलते हैं, जिनका केवल एक ही फुप्फुस आक्रान्त 
रह जाता हो । अस्तु । 

(२) यह उन रोगियों के लिए भी उपयुक्त है, 
जिनका एक फुफ््फुस बहुत ज्षत अरत हो, तथा दूसरे 
में रोग बहुत सीमित हो, अथाोत्‌ ऐसी अबस्था में 
जब कि अधिक रुग्त फुफ़्फुस के निश्चेष्ट कर दिये 
जाने पर अल्प-रोग-युक्त फुप्कुस दोनों फुपफुसों का 
काम सरलता पूवंक कर सके । 

(३) यदि दोनों फुफ््फुस एक से ही ज्ञत-मस्त हों 
तो दोनों ओर के गत्ता में कुछ २ वायु प्रवेश कराने 
की सम्भावना पर विचार किया जा सकता है । 

(४) रक्तक्षरण । 

(क) यदि रक्तक्षरण अधिक मात्रा में तथा नि- 


यक्ष्मा 
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रन्‍तर होता हो, अथच जिस से रोगी का जीवित 
रहना संदिग्ध हो जाय, तो यह चिकित्सा बड़े काम 
की होगी । 

(ख) यदि रक्त-क्षरण समय २ पर होता हो, तथा 
रोगी अन्यतः सभी प्रकार साधारण जीवन-यापन 
करने में समथ हो तों इस रीति से रक्तत्तरण बन्द 
हो जा सकता है । 

(५) जिन रोगियों के अन्तर फुफ्फुसावरण-गत्त में 
स्वत: वायु प्रवेश कर जाती है ( फुफ्रफूस के यक्ष्मा 

न्द्रों के विस्तार एवं किसी क्षीण स्थान में फुफ्फुस 
तंतुओं के फूट जाने के कारण ) और यदि कीटाणु 
सिश्रित द्रव अन्तर फुप्रफुसावरण गत्त में नहीं प्रवेश 
कर सका हो, तथा यह अवस्था एक ही ओर सीमित 
हो तो इस रीति से काम लिया जा सकता है । 

(६) फुप्रफ्सावरण-प्रदाह ( 0]५ण४७५ ) में इस 
रीति से यथेष्ट लाभ उठाया जा सकता है। इस 
भिल्‍ली के दोनों तल संयुक्त होने से बच जाते हैं । 

यह चिकित्सा किन के लिए अजुपयुक्त है ! 

(१) फुप्फ्स के सोत्रिक यक्ष्मा के रोगियों के 
लिए । द 

(२) जिनके फुफ्रफ्सावरण के दोनों तलों में बहुत 
से सौत्रिक तंतु इकट्र हो गये हों, अथच दोनों तल 
स्थान २ में संयुक्त हो गये हों । 

. (३) यक्ष्मा के अतिरिक्त अन्य फु+फुसनरोग के 
रोगियों के लिए । 

(४) हृदय एवं वृक्त के रोगियों के लिए । 

(५) मधुमेह के रोगियों के लिए । 

(६) उपदंश वा मूत्र-कच्छ के रोगियों के लिए । 

चिकित्सा के यंत्र । 

वायु प्रवेश कराने के लिए निम्न लिखित वस्तुओं 
की आवश्यकता होती है:-- 

(१) एक वायुधारक, जिस में प्रवेश कराये 
जाने के लिए वायु, वा ओषजन वा नोषजन भरा 
रहता है । द 

(२) कोई ऐसा प्रबन्ध जिस से धारक का गैस 
जल वा कोटाणु-नाशक घोल्न (8॥05९०७४० 80] प्र 


१८० (वज्ञान 
४07) द्वारा स्थानान्तरित किया जा सके । 

(३) गैस धारकसे अन्तर फुप्फुसावरण गत्त में 
गैस प्रवेश कराने का प्रबन्ध । 

:४) नम्बर ३ से सम्मिलित एक वायु-चाप- 
मापक । 

. (५) एक ऐसी वस्तु जो वायु-चाप-मापक का 
सम्बन्ध गत को छोड़ कर अन्य सभी भागों से 
पृथक कर सके, जिस से अन्तर-फुफ्फुसावरण गरत्त 
का चाप किसी समय सुविधापूर्वक जाना जा सके । 

इन कतिपथ उपायों के अवलम्बन के लिए बहुत 
से दुरूह यंत्रों का आविष्कार किया गया है, किन्तु 
जिन साधारण अन्‍्त्रों द्वारा ये काय सम्पन्न हो सकते 
है बे निम्न लिखित हें । 

प्रथम बार वायु अ्रवेश कराने के लिए जिन यंत्रों 
की आवश्यकता होती है वे दूसरी तथा अन्य बार में 
काम आने वाले यंत्रों से कुछ मिन्न हें । 

पहले प्रकारके निम्नलिखित यंत्र व्यवहृत होते हैं-- 





! १] कट 
०, ज्ञ 
चच 
(चित्र १) । 


(क) चौड़े मुख का एक बोतल, जिसका मुख 
काग द्वारा बन्द रहता है। इस काग को छेद कर 
कांच की दो नलिकायें बोतल में प्रवेश करती हें । 


[ भाग ३१६ 


काग के छेद नलिकाओं की परिधि के माप के हे।ते 


हैं। जिस से इन के अतिरिक्त वायु तक (इन छेदों 


द्वारा) बोतल में प्रवेश नहीं कर सकती । 


बोतल का आधा भाग जल वा कोटाणुनाशक 
घोल से भरा रहता है। तथा आधा भाग रिक्त वा 
वायु पूर्ण रहता है । 

(ख) एक दूसरा बोतल जो सब प्रकार पहले का 
सा रहता है । दोनों में अन्तर केवल्ल इतना ही रहता 
है कि इस बोतल में मापकचिह्न बनाये रहते हैं। 
प्रत्येक बोतल आयत में १,००० घन शतांशमीटर से 
कम नहीं रहता । दूसरे बोतल में भी कांच की दो 
नलिकायें प्रवेश करती हैं । पहले और दूसरे बोतल 
की एक २ नली, रबर की एक नली द्वारा आपस में 
जुड़ी रहती है, जिससे एक का जल आसानी से 
दूसरे में प्रवेश कर सकता है | दूसरे बोतल की दूसरी 
नली एक तीसरे बोतल (ग) की एक नली से उसी 
प्रकार जुड़ी रहती है । 

(ग) यह पहले दो के समान एक तीसरा बोतल 
है | इस में भी कांच की दो नलिकाय प्रवेश करती 
हैं। किन्तु इन के वे छोर जो बोतल के अन्दर रहते 
है, आपस में रबर की एक लम्बीनली द्वारा जुड़े 
रहते हैं (प्रथम दो बोतलो में ये छोर खुल रहते है ।) 
इस बोतल में कुछ गमे जल रहता है और इस पर 
कपड़े का एक गद्दा इस लिए मढ़ा रहता है कि इसका 
जल बहुत शीघ्र ठंढा न हा। जाय । 

(घ) वायु-वाप-मापक । इसके बीच में लकड़ी का 
एक स्केल (मापक) रहता है, जिस पर शतांशमीटरके 
अंक ( ०से ४० तक ) बने रहते हैं, ओर इसके 
दोनों ओर कांच की एक ही परिधि ( ५७॥०:९ ) 
की दो नलिकायें रहती हैं, जिनके निम्न भाग 
रबर की नली द्वारा आपसमें जुड़े रहते हैं। इन 
नलिकाओंके आधे भागमें रंगीन जल भरा रहता है। 
(च) सुई (चित्र नम्बर ३ का वर्णन देखिये ) 

(छ) बोतल ग, वायु-चाप-मापक (घ) तथा सुद्दे च को 
रबर की नलिियों द्वारा जोड़ने वाली, घातु 
की बनी हुई तीन मुख की ( -8॥80०0 0- 


.. संख्या ६ | 
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४५॥9[.८0 ) एक नली है जिसके एक छोर पर 
एक पंच लगा हुआ है। इसके पेंच घुमा कर 
इस त्रिमुख नली का छेद बन्द कर दिया जा 
सकता है. तथा खोत़ा जा सकता है जिससे 
चापमापक एवं सुईंसे वायुधारक बोतलों का सम्बन्ध 
छिन्न व स्थापित किया जा सकता है। 

यन्त्रोंके कार्य । यदि बोतल (क) का (ख) से कुछ 
ऊँचा उठाया जाय तो इसका जल (ख) में प्रवेश 

रेगा और उसमें स्थित वायु के आगे की ओर 

संचालित करेगा | यह निस्सारित वायु (ग) बोतलसे 
होती हुईं ( जिसमें यह कुछ गम हो जायगी ) (छ 
नली तक पहुँचेगी और तब वायु-चाप-मापकमें इसका 
वास्तविक चाप लक्षित होगा |& इसके साथ वायु 
सुई की ओर भी जायगी और यदि इसका मुख 
खुला हो तो इस मार्गसे बाहर निकल जायगी, 
अथवा यदि सुई का खुला मुख इस समय फुफ्कुसा 
वरण गत्तमें हो तो वायु उसी गहरमें प्रवेश करेगी । 
कितनी वायु अवेश करती है, यह बोतलके माप 
चिह्ोंसे ( उसमें-बोतल ख में-आये हुए जलके 
परिमाण से ) जाना जांयगा, तथा फुप््फुसावरण गत्त 
का चाप-माप क्या है यह चाप मापक द्वारा जाना 
जायगा । 

दूसरे तथा अन्य बारमें काम आने वाले यन्त्र । 

ये भी प्रायः पूष कथित अन्त्रोंके से हैं, अन्तर 
इतना ही है कि बोतल (क) और (ख) केस्थान पर 
इनसें चाप मापकके दोनों पाश्वों पर स्थित कांचके दो 
धारक ( चित्र २--क और ख) रहते हैं। एक रिक्त 
वा वायु पूर्ण रहता है, दूसरे धारक में जल वा 
कीटाणुनाशक घोल भरा रहता है। दूसरे धारक पर 
माप चिह्न बने रहते है, इन दोनोंके निम्न भाग रबर 
की नली द्वारा जुड़े रहते हैं। जल पूर्ण धारक (रख) 


# वायु व गैस चाप-मापक की एक नली के 
जल पर चाप डालेगा जिस से उस ओर का जल 
नीचे की ओर जायगा तथा दूसरी नली में यह कुछ 
ऊपर चढ़ेगा। चाप मापक की दोनों नत्रिकाओं के 
जल-तल की ऊँचाई का अन्तर वास्तविक वायु-चाप 


यक्ष्मी 
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के ऊपरी मुख पर रबर की एक छोटी नली लगी 
रहती है जो छिप द्वारा बन्द रहती है। इस छिप के 
खोल देने पर इस धारक का जल दूसरेमें पहुँचता है, 
तथा उसमें स्थित वायु को आगे की ओर संचालित 
करता है । 

आवश्यकता होने पर एक धारक का जल पम्प 
द्वारा दूसरे में पहुँचा दिया जाता है ।#8 


फ 


ं 





(चित्र २) 
सुई्या । 

इस्पात की बनी हुई दो प्रकार की सुइयां व्यवहृत 
होती हैं--एक प्रथम बारके लिए, दूसरी, दूसरी तथा 
अन्य बारके लिए । प्रत्येकके कई भाग हैं। ( चित्र ३ 

(क) नरनांश । यह साधारण पिचकारों (7]६०- 
(00 597786 ) का सुईकी सी खोखली सुई रहती 
है, जिसकी ( केवल सुई की) लम्बाई प्रायः १३ इच्च 
होती है। केवल यही अंश शरीरके तंतुओंमें प्रवेश 
करता है 

(ख) एक टोंटी का सा निकला हुआ भाग है, 
जिसके खुले हुए छोर पर रबर की नली लगी रहती है, 
जिसके द्वारा धारकसे वायु आती है। इसका बन्द 


अकापाब न्लादाए पका आाकएा का. >क4279, +फ्रच २४४४ ७2:9० जाप ता; फट पक, 


8इसके लिये एक साधारण झोरोफोर्म-पम्पसे काम 
लिया जा सकता है । 


१८२ विज्ञान [ भाग ३६ 


मुख सुईके'खोखले अंशमें मिल जाता है । (ख) एक 


पेंच जिसके घुमानेसे सुई का ऊपर-नीचे जाने वाला 
छिद्र (ख्लोखला अंश) बन्द होता तथा खुल जाता है । 
|| 


४॥॥॥७00ा।) 





( चित्र ३) 

(ग) ऊंपरी अश वा शिर। इसका ऊपर नोचे जाने 
वाला छेद सुईके छेदसे मिला हुआ । वायु प्रवेश 
करने पर यदि फुफ्फुसावरण गत्ते का चाप 
अधिक जान प/ तो इस अंश को प्रथक्‌ कर 
देने पर उक्त गत्तेसे कुछ वायु बाहर निकल 
जायगी । 

'(घ) एक लम्बा तार है जो सुईमें (ग) से (क) तक 
पहिनाया हुआ रहता है। यह्‌ सुईके छिद्र की 

. रक्षा करता है। 

(क) और (ग), (क) तथा (ग) के बढ़ाये हुये 
चित्र है । 


(च) दूसरी तथा अन्य बारमें काम आने वाली सुई 
केवल नोक पर कुछ परिवतित रहती है, अन्यथा 
दोनों सुइ्योंमें और काई भेद नहीं रहता । दोनों 
की नोकके चित्र देखनसे यह स्पष्ट हो जायगा। 
सुइमें प्रवेश करनेके पूर्व वायु कांच की एक 

पतली नली हो कर जाती है| इस नली (ज, चित्र १ 

ओर २) में कीटाणुविहीन रुईके गुर्छे भरे रहते हैं, 

जो छुनने का काम करत हैं . 
शरीरमें प्रतेश करानेके पूर्व सुई के कीटाणा 

विहीन कर लिया जाता है। इसके लिए सुई के 
पिपीजलिन को कुछ गोलियोंके साथ एक चोौड़े 
सुखके बोतल में बन्द कर दिया जाता है, और 
बातल के पानीमें डाल कर पाती कुछ उबाला जाता 
है | पिघलने पर पिपीलि। वाष्प का रूप धारण 
करता है, जिसके द्वारा सुई कौटाणुविहीन हो जाती 
है--अथौत्‌ उसमें संलग्न कीटाणु नष्ट हो जाते हैं । 


वायु प्रवेश कराने की रीति । 


रोगीडे तैयार करता यदि खांसी बहुत होती 
हो, अथवा रोगी अत्यन्त चंचल स्वाभावके हों, तो 
वायु प्रवेश करानेके आधे घंटे पूव अफीमिन 
( गाठाएओत5 ) (४ ग्रेन ) साधारण सुई द्वारा 
त्वचाके नीचे प्रवेश करा दिया जाता है । जिस ओर 
( वक्तस्थलमें ) वायु प्रवेश करानी हो उसकी दूसरी 
ओर रोगीकों करवट लिटा दिया जाता है। तथा 
वक्तस्थल के नीचे एक तकिया रख दिया जाता है । 
इससे रोगी का वक्तस्थल कुछ धघन्वाकार हो जाता है, 
तथा पशु कान्तर स्थान कुछ स्फालित हो जाते हैं । 
एक स्थान चुन लिया जाता है. जो बहुधा छठे पशु 
कान्तरस्थान की कनत्तीया मध्य रेखा (70-457||क्ञा५ 
॥॥6 ० 6 550 ॥07070प00) ४[79८४) में होता 
है । इस स्थान में भली भाँति नैलिन का टिन्चर लगा 
दिया जाता है । चेतना शून्य करनेके लिये वायु 
प्रवेश करानेके पूव १९, नवोषेन (१वा २ घन शतांश) 
मीटर स्थान की सभी मांस पेशियों इत्यादि में 
( फुफ्फुसावरण तक--अथौत्‌ जिस मार्गसे बायु 


संख्या ६ _] 


प्रवेश कराने के लिए सुइप्रवेश करायी जायगी) प्रवेश 
करा दिया जाता है । 

अब यन्त्रों के ठीक कर लिया जाता है, जैसा 
कि चित्र श्वा चित्र २ सें दिखाया गया है। तथा 
इस बात की परीक्षा कर ली जाती है कि ये ठीकर 
काम कर रहे हैं वा नहीं। वायुधारक तथा सुई का 
सम्बन्ध बन्द कर दया जाता है (त्रिमुखी नत्ती (छ) 
के पंच का घुमा कर ), जिससे सुई का सम्बन्ध 
केवल चाप मापक के साथ रह जाता है । चेतना-शून्य 
अंशों में सावधानी एवं हृढ़ता पृषक सुई प्रवेश करा 
दी जाती है। ( इस समय चिकित्सक का पूरा ध्यान 
चाप मापक पर रहता है ) | जब सुई फुफ्फुसावरण 
के तल तक पहुँच जाती है तब एक प्रकार की कठो- 
रता का ज्ञान होता है, अथच जब इसके छेद कर 
फुफ्फुसावरण गत में पहुँच जाती है तब चाप मापक 
में प्रायः १० से २० घन शतांशमीटर ऋणात्मक चाप 
लकज्षित होता है, जो श्वास के साथ साथ ४ से ६ 
घ० श० मीटर तक बढ़ता घटता है, तथा यह चढ़ाव 
उतार गहरे श्वास अथवा खांसी के समय और भी स्पष्ट 
हो जाता है । जब इस प्रकार के अचूक चिह्न लक्षित 
हो जाये तभी आगे बढ़ना उचित है। वायुधारक 
एवं सुई के बीच का जो सम्बन्ध पेंच के घुमाकर 
बन्द कर दिया गया था, डसे खोल दिया जाता है, 
तथा चित्र १ में बोतल (क) को घीरे घीरे ऊपर उठाकर 
ओर चित्र २ में जल-धारक (क) का ऊपरी सुख 
खोलकर धीरे घोरे फुफ्फुसावरण गत्ते में वायु प्रवेश 
करने दी जाती है! प्रथम बार प्रायः ३०० से ४०० 
घ० श० मीटर तक वायु प्रवेश करायी जाती है। पुन- 
रपि वायुधारक का सम्बन्ध बन्द कर दिया जाता है 
तथा अन्तर फुप्रफुसावरण गत्त का वायु-चाप नोट कर 
लिया जाता है - यह वायू-चाप प्रथम तथा दूसरी बार 
तक ऋशणामत्क ही रहने दिया जाता है |$& अन्यथा 
व्मक किया जा सकता है। शब्यथा कई प्रकार के उपद्यों 
का भय रहता है । 

यह चिकित्स! कितकु दिनों पर दुहशयी जाती है । 


यक्ष्सा 
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कई प्रकार के उपद्रवों का का भय रहता है। इसके 
उपरान्त सुई निकाल ली जाती है तथा छिद्र कौलो 
डियन वा टिंकचर बानज़ाविन ( 77-7८॥2०7 ) 
से बन्द कर दिया जाता है । 
इसका काई विशेष नियम निधोरित नहीं है । 
साधारणतः फुफ्फुसावरण आरम्भ में प्रायः ८० से 
१०० घनशतांश मीटर नोषजन प्रतिदिन सोख लेता 
है, किन्तु कुछ समय के उपरान्त केवल २५ से ५० 
तक ही सोख सकता है। अस्तु आरम्भ में यथा- 
सम्भव शीघ्र वाय प्रवेश कराने की आवश्यकता 
पड़ती है । किन्तु कुछ दिनों के उपरान्त दुहराने का 
समय बढ़ा दिया जा सकता है। साधारणतः यह 
क्रिया इस प्रकार दुहरायी जाती हैः-- 
प्रथम बार-पहले दिन 
द्वितीय बार- दूसरे दिन 
तृतीय बार--चोथे दिन 
चतुर्थ बार- सातव॑ दिन 
पंचम बार--ग्यारह॒वं दिन 
अथोत्‌ प्रत्येक बार इसकी अवधि पूृव्वापेज्ञा एक 
दिन अधिक बढ़ा दी जाती है और अन्त में १८ से 
२० दिनों के अन्तर पर (अथवा जितने दिनों में वाय 
फुफुसावरण द्वारा शोषित हो जाय ) वाय प्रवेश 
करायी जाती है । दूसरी तथा अन्य बार वाय प्रवेश 
कराने में कठिनता अधिक नहीं होती किन्तु उत्तनी ही 
सावधानियां वतंना आवश्यक होता है । 
गेस वा वायु का परिसाण ! 
दूसरी वा अन्य वार कितनी वायु प्रवेश करायी 
जाय यह रोगी की अवस्था पर निभर करता है। 
यदि रोगी को ऐसा जान पड़े कि वह बहुत कस गया 
है, वा उसकी छाती में अधिक भार पड़ता हैे।, वा दद 
हो, अथवा नाड़ी विरूप हो जाय, अथवा चेहरे पर 
नीलापन छा जाय तो वायु प्रवेश कराना बन्द कर 
देना चाहिये । यदि चाप अधिक हो गया हो तो सुई 
के शिर (चित्र ३, ग) का सुई से प्रथक कर देने पर 
कुछ वायु वक्तस्थल से बांहर निकल जायगी । दूसरी 
तथा अन्य बार में प्रायः ३०० से १,००० घन शतांश- 
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मीटर तक वायु अवेश करायी जा सकती है । किन्तु 
वायु-चाप केवल क्रमशः बढ़ाया जा सकता है ओर 
कुछ दिन बीत जाने पर १० से १५ तक कर दिया 
जा सकता है । 

चिकित्सा कितने दिनों तक की जाती है । 

यह भी निधोरित करना कठिन है । बहुधा एक 
से दो वर्षा तक इसका जारी रखना आवश्यक है 
किन्तु कभी २ तो सात आठ वर्ष तक चिकित्सा की 
जाती है । इसका अथ यह नहीं है कि उतने दिनों तक 
रोगी शय्या-शायित रहँ। वास्तव में ओगी अपना 
साधारण व्यवसाय कर सकता है, (किन्तु उतनी 
स्वच्छन्दता पूवंक नहीं जितना कि पूण स्वास्थ्य 
के समय) | 

कुछ खतरे 

ये बहुत कम हैं और यदि खूब सावधानी से काम 
लिया जाय तो इनकी सम्भावना एकदम नहीं रहती । 
निम्नलिखित उपद्रव सम्भव हैं-- 

(१) फुफ्फुसावरण--आवात ([)०प७] 50०४) 
यह उस समय सम्मत्र है जब सुई फुफ्फुसावरण को 
छेद कर भीतर प्रवेश करती है। यदि चिकित्सा 
आरम्भ करने के पूव रोगी की त्वचा के भीतर सुई 
द्वारा $ ग्रेन अफीमिन प्रवेश करा दिया जाय तो 
इसका भय नहीं रहता । 

(२) शिरामें वायु प्रवेश कर जाना ((७8४-४७०- 
(877 (70पढ९) ए८॥5) यह तभी सम्भव है जब 
सुई किसी शिरा में प्रवेश कर जाय। इससे 
बचने का उपाय यह है कि चिकित्सा चाप- 
मापक पर अपनी पूरी दृष्टि रखें अथवा जब तक 
इसका पूरा पता न लग जाय कि सुई वास्तव में 
अन्तर फुफ़्फुसावरण गत में पहुँच गयी है (जो चाप 
मापक सें कम से कम १० से २० घन शतांशमीटर 
ऋगणात्मक चाप द्वारा जाना जायगा) वायु प्रवेश 
नहीं करने दें । 

(३) फुफ्फुस में छेद हे। जाना । इसकी भी सम्भा- 
वना चापमापक पर निरन्तर ध्यान रखने से नहीं 
रहती | 


विज्ञान 
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(४) त्वचा इत्यादि के भीतर वाय प्रवेश कर 
जाना (0५7४2४००| ७११५ ३०:॥४) सुई निकाल लेने 
के पूर्व इसकी चारों ओर के तंतुओं को मल देनेसे 
इसका भय नहीं रह जाता । 

(७) सुई प्रवेश कराते समय अन्य कीटाणुओं का 
प्रवेश कर जाना । इस्त अवस्था का पूर्ण उत्तर दायि-व 
चिकिसक पर रहता है, ओर यदि रोगी का इस 
प्रकार अनिष्ट हो तो इसका महापातक चिक्रिप्सक को 
ही हे|गा । नेलिन्‌ (के टिंक्चर) के स्वच्छन्द व्यवहार 
से तथा कज्षत-चिकिःसा सम्बन्धी साधारण नियमों के 
पालन से इसका भय एक दम नहीं रह जाता | 

चिकि सा की उपयोगिता का झरूयाल करते हुए 
ये भय कुछ भी नहीं रह जाते और यदि चिक्रित्सक 
सावधान हों तो ये उपस्थित भी नहीं होते । 

इस चिकित्सा के फल 

चिकिःसा यदि सफल हुई तो इसके निम्नलिखित 
प्रभाव शीघ्र ही लक्षित होते हैं:-- 

(क) ज्वर | ताप क्रम एक वा दो बार वायु प्रवेश 
करने के उपरान्त कम होने लगता है अथच ३॥४ 
सप्ताहों में बहुत कुछ कम जाता है । (यद्यपि जिस 
दिन वायु प्रवेश करायी जाती है, उस दिन तथा 
उसके एक दो दिन उपरान्त तक कभी कभी ताप- 
क्रम कुछ बढ़ भी जाता है क्योंकि वायु चाप द्वारा 
फु १फुस्थयक्ष्मा-कीटाणु-विष कुछ अंशों में निस्सारित 
होकर साधारण रुधिर प्रवाह में प्रवेश कर जाते हैं। 

(ख) बलगम । प्रथमतः तो इसका परिणाम बढ़ 
जाता है किन्तु शीघ्र ही यह घटने लगता है तथा ३॥४ 
महीनों में प्रायः एक दम ही कम हो जाता है. और 
इसमें यक्ष्म कीटाणुओं का निकलना भी बन्द हो 
जाता है| इसका रोगी के शरीर पर बहुत अच्छा 
प्रभाव पड़ता है । 

(ग) रक्तक्तरण बहुत जल्द बन्द हो जाता है । 

(घ) साधारण स्वास्थ्य । अन्य अवस्थाओं की 
उन्नति के साथ साथ साधारण स्वास्थ्य भी उन्नत होता 
जाता है। तौल बढ़ जानी है, छ्लुधा उत्तेजित हो 
जाती है । 


संख्या ६ ] 
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इस चिकित्सा का सद्यःफल जितना भड़कीला 
_माहम होता है, आगे चल कर भी इतनी ही उन्नति 
को आशा नहीं को जा सकती। इसमें सन्देह नहीं 


कि कष्टप्रद लक्षण हट जाते, साधारण स्वास्थ्य सुधर 


जाता तथा आयु की सीमा कुछ बढ़ जाती है, पर 
यह नहीं कहा जा सकता कि यह चिकित्सा रोगियों 
को रोग-रहित व्यक्तियों की अवस्था में पहुँचा देती है । 


समदककाभताकटा)."०मन>पतल, 


वेद और विज्ञान की समीक्षा & 
. [ श्रीयुत रामदास गौड़ एम्‌० ए० ]. 
(१) परिभाषा 


द्‌ शब्द का प्रयोग लोग अनेक अर्थों में करते 

आए हैं। साधारण बोलचाल में वेद का अर्थ 
होता है शासत्र अथवा विद्या, और पिछले एक हज़ार 
बरसों से प्रायः ऐसा ही लाक्षशिक अथ माना जाता 
है। “लोकहुँ-बेद सुसाहिब रीती |” “लोक-बेद ते 
बिमुख भा, अधम को बेनु-समान /” इस तरह के 
उदाहरणों में लोक ओर शास्त्र ही अभिप्राय है। 
महषि स्वामी दयानंद सरस्वती के पहले “बेद' शब्द 
का शासत्रीय अथ ऐसा ही व्यापक था। चारो संहि- 
ताएं मुख्य समभी जाती थीं। उनके छ; अंग ओर 
चार उपांग थे। चारों उपबेदों को जोड़कर अठारह 
विद्याएँ कही जाती थीं। इन सबका नाम था वेद, 
ओर चौदहो को चार की व्याख्या मानते थे । स्वामी 
जी ने केवल चार संहिताओं को ही वेद कहा, और छ 
अंग के सिवा उपांगों को प्रमाण नहीं माना । आरय- 
समाज का आज भी यही मत है। प्रस्तुत समीक्ता 
में हम वेद शब्द को इसी संकुचित अथ में बतेंगे। 


इसी प्रकार विज्ञान शब्द का व्यवहार अपने यहाँ 


दूसरी तरह पर होता है । श्रीमद्भागवत के एकादश 
स्कंघ में विज्ञानी उसे कहा है, जो संपूर्ण विश्व को 


4» +#कष्फ७१८ केक: 


९ श्री गोड जी का यह लेख बहुत विचारणीय है 


अतः हमने विज्ञान के पाठकों के ल्ाभाथ इसे सुधा से 
उद्‌टत करने की चेष्ट की है। स्थानाभाव से पूरा लेख 
यहां नहीं दिया जा सका है ।--सम्पादक 


बेद और विज्ञान कौ समीक्तों 
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' ब्रह्ममय जाने, और त्रह्ममय अनुभव करे। परंतु 


विज्ञान शब्द का आजकल का वाच्यार्थ है अनुभव- 
जन्य ज्ञान | किसी सत्य को बारंबार अनुभव की 
कसौटी पर परखकर जो धारणा दृढ़ कर ली जाती 
है, वह विज्ञान का सूत्र बन जाती है । ऐसे ही सूत्रों 
को एकत्र करके उनका वर्गीकरण करने से अनेक 
आधुनिक पाश्चात्य विद्याएँ बनी हैं, और बनती 
चली जा रही हैं पा 

वेद सत्य, ज्ञान ओर अनंत ब्रह्म का प्रतीक है । 
उसमें त्रिगुणात्मिका सृष्टिके रहस्य निहित हैं । परा 
ओर अपरा विद्याओं का वह आगार है। उसमें 
शाश्वत विषयों की चचचो है, जो नित्य ओर अक्षय्य 
हैं, जिनमें रत्ती-भर का हेर-फेर नहीं हो सकता । हेर- 
फेर ही हुआ, तो नित्य और सत्य केसा ? वेदांत के 
अनुसार त्रह्म-प्रतिपादक अपोरुषेय वाक्य-समूह का 
नाम वेद” है। किसी विशिष्ट विषय के तत्तों या 
सिद्धांतों का विशेष रूप से प्राप्त किया हुआ ज्ञान, जो 
किसी ठीक क्रम से एकत्र या संग्रहीत हो, या किसी 
विषय का अनुभव-जन्य पूरा ओर क्रम-बद्ध ज्ञान, 
विज्ञान! कहलाता है। मनुष्य के द्वारा अनुभूत या 
संग्रहीत होने के कारण विज्ञान में त्रटियों ओर 
कमियों का होना अनिवाय है। मनुष्य नित्य नए- 
नए अनुभव करता जाता है। उसके ज्ञान का भंडार 
बढ़ता ही जाता है। यह निरंतर वद्धमान पद्धति 
विज्ञान को सदा अपूण रखती है, और आए दिन के 
होनेवाले आविष्कार ओर अन्वेषण विज्ञान की इमारत 
पर नए-नए रहे रखते जाते हैं। ओर, देखते-देखते 
इस इमारत का नक़्शा बदल जाता है । विज्ञान नित्य 
नहीं है। उसके खोजे हुए नियम चाहे शाश्वत हों, 
परंतु निष्कर्षों में और उन नियमों के प्रयोगों में तत्त्व- 
ज्ञान के विस्तार ओर प्रसार के साथ-साथ ऐसे अंतर 
पड़ते जा रहे हैं कि विज्ञान में नित्यता का सबंधा 
अभाव ही पाया जाता है । इंसा की उन्नीसवीं शताब्दी 
के अंत तक, लगभग तीन सौ वर्षों से, न्यूटन के 
गुरुत्वाकषंण का नियम निविवाद रूप से प्रकृति में 
ठयापक माना जता था । परंतु ऐन्धटेन के सापेक्षवाद 
ने उस नियम को कहीं का न रक्खा। डाल्टन का 
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परमाणुवाद सौ बरसों से बहुत ही स्पष्ट रूप से स्थिर 
हो गया था, परंतु नई शताब्दी के विद्यतकण-वाद ने 
डाल्टन के निश्चित परमाणुओं के भी खंड-खंड कर 
दिखाए, और वस्तु-सत्ता और तड़ित्‌ का अभेद 
प्रतिपादित किया। एंस्टेन के सापेक्षवाद ने अभी 
हाल में ही देश-काल ओर वस्तु की कल्पना को ऐसा 
नया रंग-रूप दिया कि उसके पुराने रूप अत्यंत विद्रप 
ओर विकृत दिखाई पड़ने लगे । ह 
विज्ञान की उत्तरोत्तर वद्धमानता और विकास से 
जहाँ यह प्रमाणित होता है कि वेज्ञानिक सिद्धांत 
केवल अपेक्षाकृत नित्य हैं, अथौत्‌ वास्‍्तव में अनित्य 
हैं, वहाँ यह भी सिद्ध होता है कि बुद्धि, अनुभव और 
विवेक के सहारे मनुष्य विलक्षण रीति से विकास 
करता जा रहा है, ओर प्रकृति के यथाथरोत्या अनु- 
शीलन में उसके रहस्य के बाद रहस्य खुलते जा रहे 
हैं। प्रकृति के संपूर ओर परम ज्ञान तक वह कभी 
पहुँच सकेगा या नहीं, यह्‌ कहना तो असंभव है । 
हाँ, इतना कहा जा सकता है कि विज्ञान के अपार 
सागर के किनारे जैसे न्‍्यूटन कंकड़ बटोर रहा था, 
वेसे ही आज उसके समक्ष एंस्टेन के हाथ भी 
शायद समुद्र के किनारे की तुंग तरंगों से निन्निप्त 
शंखों, घोंधों ओर सीपियों के सिवा न तो अधिक 
अनमोल पदाथ लगे हैं, ओर न उसके किनारे के जल 
तक पहुँचने की नोबत ही आई है। भविष्य में यदि 
विकास की प्रगति वतमान वेग से होती रही, अथवा 
इसका बेग बहुत बढ़ भी गया, तो अभी तो अपार 
सागर पड़ा हुआ है, जिसका विस्तार और गांभीये, 
दोनों अपरिमित हैं| सभ्य, शिष्ट और निरंतर उन्नति 
के शिखर पर वेग से चढ़ती हुई मानव-जाति क्‍या 
विकास करते-करते ब्रह्मांड के सप्तावरण का भेद कर 
सकेगी ? क्‍या विज्ञान के अगाध पारावार का पूर्ण 
अब-गाहन कर सकेगी ? हम तो ऐसी पूणता की 
कल्पांत तक आशा नहीं कर सकते | आधुनिक विज्ञान 
के नोबेल-पुरस्कारभोगी प्रोफ़ेसर साडी अपने एक 
व्याख्यान में, यह अनुमान करते हैं कि ईसाइयों की 
धम-पुस्तक में जो ज्ञान-बृत्त का फल खा लेने से 
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आदिम मनुष्य का स्वग से पतन बतलाया है, वह 
वस्तुतः किसी अत्यंत प्राचीन कल्पांतर की सभ्यता के 
शिखर पर चढ़े हुए मनुष्य के आकस्मिक पतन का 
रूपक है । यह घटना कभी प्राचीन काल में ऐसे प्रसंग 
में हुई होगी कि मनुष्य प्रकृति के रहस्यों के उद्घाटन 
में लगा रहा होगा, वह सभ्यता के उच्चतम शिखर पर 
पहुँच चुका होगा, ओर संयोग-वश किसी अज्ञात, 
परंतु असीम शक्ति के भ्रमास्मक प्रयोग में किसी एक 
परमाणु के पूण और तात्कालिक भयंकर विस्फोट हो 
जाने से सारा जगत्‌ फटकर नष्ट हो गया, और 
विधाता को दूंसरी स्रष्टि और नए करुप की नींव 
रखनी पड़ी, तथा फिर से ज्ञान-विज्ञान के विकास को 
कहानी दोहरानी पड़ी । प्रोफ़ेसर साडी का अनुमान 
है कि वर्तमान जगत्‌ का भी अंत, संभव है, किसी 
आगामी भविष्य में ऐसी ही किसी बेष्लविक दुर्घटना 
से हो जाय, और विधाता को फिर से जड़ और 
चेतन जगत्‌ के एवं बुद्धि के विकास का सूत्रपात 
करना पड़े । 
स्रष्टि की कहानी के बारंबार दोहराने की क्रिया 
का कोई-कोई विज्ञानी इस तरह अनुमान-मात्र करता 
है; क्योंकि सृष्टि के आरंभ से लेकर अंत तक का 
लिखित इतिहास न तो विज्ञानी को मिल सकता है, 
ओर न उसे पुराणों की कथा मान्य है । इस अनुमान 
का भी विज्ञान के कट्टर संप्रदाय में विशेष सम्मान 
, विज्ञान कभी पूर्ण नहीं हो सकता । उसकी परि- 
बतन शीलता ही उसकी विशेषता है । बेद सर्बथा पूर्ण 
समभा जाता है। उसकी नित्यता ही विशेषता है। 
परंतु यह कहा जाता है कि प्रत्येक कल्प में, संसार की 
आवश्यकताके अनुसार, वेदों का एक थोड़ा-सा अंश 
ही मानव-जाति के मिलता है। जो चारों वेद हमें 
उपलब्ध हैं, संपूर्ण नहीं। एक छोटा-अंश मात्र है । 
उस अंश की भी भाषा की दुरूहता इतनी अधिक 
है कि उतने का भी अर्थ समझना अत्यंत कठिन 
है। यह कठिनता कुछ आज की नहीं है । वेदों की 
ही व्याख्याके लिये ब्राह्मण, उपनिषद्‌, उपबेदादि 
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आदि कालमें ही बन चुके थे। अंगों और उर्षागों 


को रचना भी उतनी ही पुरानी है। उपांगोंमें से 
पुराणोंके संबंधमें आधुनिक विद्वानों का विचार 
है कि इनकी रचना पिछले दो हज़ार बरसोंके 
भीतर-ही-भीतर की है। हो, परन्तु जिन पुराणों 
की चचो छांदोग्यत्राह्मणादिमें है, वे तो ब्राह्मणों 
से भी पुराने हैं, और प्रचलित पुराणोंके संबंधमें 
तो ऐसा जान पड़ता है किये भी अत्यंत प्राचीन 
अन्य पुराणोंके ही आधार पर बने हैं | फिर 
वेदोंके पद-पाठ, शब्दोंके निवेचन आदि जो पाठ 
ओर अथ-संबन्धी सुत्रीते हैं, वे भी किसी प्राचीन 
कालमें दुर्बोधता के कम करनेके लिये ही निर्मित 
हुए है । निदान, जितने कुछ वेदांश हमें उपलब्ध हैं, 
वे भी आदिसे ही अत्यंत दुर्बाध चले आए हैं। 
उनको दुर्बोधता हाल की नहीं है । 


. (२) दोनों की एकता दिखाने की चेष्ठा । 


वेद्‌ और विज्ञान, दोनों ही दुर्बोध हैं । जैसे बिना 
विधिवत्‌ अंगों और उपांगों का पूर्ण परिशीलन किए 
काई न तो वेदवित्‌ हो सकता है, ओर न होने का दावा 
कर सकता है, उसी तरह विज्ञानके परिशीलनके लिये 
भी अनेक शाद्रों का वर्षों अध्ययन कर लेना आवश्यक 
होता है। और, कोई बिना उसके सांगोपांग अध्ययन 
के विज्ञानी नहीं कहला सकता । साधारणतया जैसे 
किसी एक-दो अंग या संहिता का पूर्ण परिशीलन 
होना ही अत्यंत कठिन समभा जाता है, बल्कि चारों 
संहिताओं का एक ही व्यक्ति पूर्ण ज्ञाता कहीं मिलता 
ही नहीं, उसी तरह विज्ञानके किसी एक अंगया 
शास्त्र का पूर्ण परिशीलन ही अत्यन्त कठिन विषय 
समभा जाता है, ओर समस्त विज्ञानों का एक ही 
व्यक्ति पूण ज्ञाता कहीं मिल नहीं सकता। मनुष्य 
का एक जीवन ऐसे ज्ञातृत्वके लिये पर्याप्त नहीं है । 
जैसे वेद॒वित्‌ भी बिना उपयुक्त आचरणके, बिना 
आवश्यक तपस्याके वास्तविक वेद्ज्ञ नहीं कहला 
सकता, उसी तरह केवल पुश्तक पढ़ लेनेसे, स्वानु- 
भवजन्य ज्ञानके बिना, कोई मनुष्य विज्ञानी भी नहीं 
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कहला सकता। जैसे सांगोपांग ऋग्वेद पढ़ा हुआ 
ही ऋणग्वेदी विद्वान कहला सकता है, उसी तरह 
व्यावहारिक शिक्षागृहीत रसायन विज्ञान का अनु- 
शीलन करनेवाला ही रासायनिक या केमिस्ट कहलाने 
का अधिकारी हो सकता है । जब वेद और विज्ञान, 
दोनों ही ऐसे कठिन विषय हैं कि प्रत्येक का अलग- 
अलग पूर्ण ज्ञातां दुलम है, तो ऐसा सर्वज्ञ विद्वान 
कहाँ मिलेगा, जो वेद्वित्‌ भी पूरा हो, और विज्ञानी 
भी पूर्ण हो ! संसारमें वर्तमान मंगलमय वैज्ञानिक 
युगमें तो ऐसा मनुष्य कोई नहीं है, ओर विज्ञान 
की उत्तरोत्तर वधमानता और वेदों के प्रकरत अनु- 
शीलन की कठिनाइयाँ भविष्यमें भी ऐसे पुरुषों 
त्तम की सत्ता की कल्पना करने देने में बाधक 
हैं। फिर जब तक वेद और विज्ञान, दोनो का 
पारंगत वेत्ता न हो, तब तक दोनों विषयों 
की समीक्षा तो कर ही नहीं सकता। पललवग्राहित्व 
यहाँ काम नहीं दे सकता। जहाँ समीक्षा का काम 
इतना कठिन है, वहाँ एक में दूसरे का साधिकार . 
ओर साधारण प्रमाण देना कितना भयानक है । 
परन्तु इधर कुछ कालसे इस तरह की समीक्षा 
ओर विज्ञानके तथ्यों का प्रमाण देना अथवा विज्ञान 
के ही आधार पर वेद-मंत्रों की व्याख्या का प्रयत्न 
करना आवश्यक सममा जाने लगा है । जैसे योरपीय 
देशोंमें वहाँके पोराशिक वर्णनों और कथानकों के 
तक की कसोटी पर कसा गया, ओर मिथ्या कर्पना 
ठहराया गया, उसी तरह हमारे देशमें भी योरपीय 
विद्वानोंने पुराणों का एक विशेष दृष्टिसे अनुशीलन 
करके उन्हें मिथ्यावाद ठहराया । इनमें जो पादरी थे, 
उनका तो उद्देश्य ही था कि भारतीय धार्मिक 
साहित्य के मिथ्या ठहराकर इसाई मत का प्रचार 
कर । थे बात-बातमें पौराणिक कथाओं की अस्वा- 
भाविकता का लेकर हिन्दूधम पर ग्रहार करने लगे, 
ओर अपने तर्कों की पुष्टिमें अपने कालके विज्ञान 
का प्रमाण देने लगे | विज्ञान व्यवहार की कसौटी पर 
कसा जा सकता है, और उसकी दलीलें अखंडनीय 
होती हैं । हिंदुओं के इस नए ग्रकारके प्रहार का जब 
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सामना करना पड़ा, तब वे निरुपाय-से हो गए । उच्च 
कोटि का दाशनिक वाद जनताके सामने कोई मूल्य 
नहीं रखता। साधारण श्रोताओंके निकट पादरियों 
का तक इस तरह अपना प्रभाव जमाने लगा। अँग- 
रेज़ी पद्धति की शिक्षाने इससे भी अधिक प्रभाव 
डाला। एक ओरसे तो अपने धमे की अनभिज्ञता 
थी, ओर दूसरी ओरसे उसका विक्ृत रूप दिखाकर, 
विज्ञान की दुह्ाई देकर निंदा की जाती थी। पढ़ा- 
लिखा आदमी भी ऐसे प्रहार को सह नहीं सकता 
था। हिंदू-धर्म का त्याग करनेके लिये और कई 
कारणोंके सिवा यह मुख्य कारण हो गया। ऐसी 
ही परिस्थिति का सामना स्वामी दयानंद सरस्वतों 
के करना पड़ा। स्वामीजी अँगरेज़ी शिक्षाके अवगुण 
खूब जानते थे; परन्तु स्वयं उससे विरहित थे। तो भी 
उन्होंने प्रधान दुबेलताओंसे बचनेके लिये वेदों की 
संहिताओं के छोड़कर समस्त हिंदू धामिक साहित्य 
का अग्रामाणिक ठहराया, और संहिताओं की व्याख्या 
बिलकुल नए सिरेसे की, और ऐसे ढंग पर की कि 
_ अहिंदू संप्रदायोंके प्रहार भी न हो सकें, एवं जनता 
के हृदयमें उसके पक्ष की दलीलें दृढ़ रूपसे बैठ 
जाये । स्वामीजी की व्याख्यानने तथा आपरये-समाजने 
इस विधिसे लाखों भारतीयों के हिंदुत्व छोड़नेसे 
बचा लिया। यह नई व्याख्या यत्र-तत्र विज्ञानके 
प्रमाणोंसे 'भूषित' है; और विज्ञान का हवाला ऐसे 
स्थलों पर भूषणसे अधिक महत्व भी नहीं रखता । 
स्वामीजी की व्याख्या की सत्यता की बहुत बड़ी 
सिद्धि इस बातमें होती कि वह अपने समय की 
विज्ञान की गुत्थियों के सुलक्ा सकते, अपने वेद-ज्ञान 
द्वारा, सेकड़ों बरस बाद विदित होनेवाले . सत्यों की 
भविष्यवाणी कर सकते, समसामयिक वैज्ञानिक 
सिद्धांतों की भूलों के दिखाकर उनका संशोधन 
करके नए आविष्कारों को प्रोत्साहित करते। परन्तु वह 
इनमें से एक भी न कर सके, यद्यपि ऐसे वैज्ञानिकों 
ने, जिन्होंने वेदों का एक अक्षर भी अपने जीवनमें 
न जाना हांगा, इंस तरहके सभी काम कर दिखाए । 
जहाँ-जहाँ वैज्ञानिक तथ्योंके हवाले व्याख्यामें पाए 
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जाते हैं, अत्यन्त ओछे हैं, और पललवग्राहित्व ही 
सिद्ध करते हैं। इन हवालोंसे वेदों की तके-युक्तता 
सिद्ध करना ही उद्देश्य था; परन्तु दुर्भाग्य-वश नित्त्य 
सत्य वेदों के अनिःय और विकारी वैज्ञानिक सिद्धांतों 
के हवाले करना बड़ी भूल है। विज्ञानके सिद्धांत 
बराबर बदलते रहते हैं । बेदों की व्याख्या कदापि 
ऐसे विज्ञानके आधार पर न होनी चाहिए। दोनों 
में कोई समानता नहीं है। वेदोंमें उस लीलामय 
पुरुषोत्तम का ग्रतिपादन है, जिसकी सहज लीला यह 
समस्त विश्व है। उसी की महती लीलाके अंतर्गत 
तुच्छातितुच्छ स्रष्टि इस मनुष्य की बुद्धि की लीला 
से उत्पन्न विज्ञान की वेदोंसे क्‍या तुलना है ! 
रेल, तार, मोटरकार, रेडियो आदि यंत्र स्वाभाविक 
गतिके पिंडोंके सामने, जो बच्चोंके खिलौनों की 
हेसियत भी नहीं रखते, यदि हमारे ऋषि न भी 
जानते रहे हों अथवा इनसे भी अधिक जानते रहे हों; 
परंतु वेदोंमें उनकी कोई चर्चा न हो, तो इससे 
प्राचीन हिंदू-सस्क्ृति की या उसके आचाये महर्षियों 
की काई अप्रतिष्ठा नहीं होती, ओर साथ ही हमारा 
यह दावा कि अखिल ज्ञान का मूल वेद है” खंडित 
नहीं होता । हमारा वेदोंके बारेमें ऐसा दावा करना 
विश्वास पर अवलंबित है, इसमें किसी के इनकार 
नहीं हो सकता | परन्तु ऐसी व्याख्या का प्रयत्न करना 
कि हम उसके द्वारा अपने दावे को प्रमाणित कर दें, 
वेदोंके निष्पक्ष अध्ययन की विधिके विपिरीत है। 
यह बात बिल्कुल दूसरी है कि हम विज्ञानके सिद्धांतों 
एवं आविष्कारों का वर्णन करते हों, और प्रसंग पर 
हम यह भी चचो कर दें कि अमुक-अमुक्र प्रसड्ञमें 
वेदों या पुराणोंमें भी इस तरहके वर्णन आते हैं, 
जिनसे वैज्ञानिक अनुमानों का पोषण या समर्थन 
होता है। इस विधिसे आस्तिकके मनमें बेदों- 
पुराणोंके प्रति श्रद्धा रढ़ होती है। परन्तु यदि वेदोंमें 
तार को ख़बरों को व्याख्या हुईं, और पीछे सिद्ध 
हुआ कि तार बेकार हैं, उनके बिना भी ख़बरें आ- 
जा सकती हैं, तो आस्तिकके मनमें जमी हुई श्रद्धा 
का ठेस पहुँचती है कि बेदोंमें असमर्थता और अल्प- 
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ज्ञता का महान्‌ दोष है। यह कहा जा सकता है कि 
हिंदू-साहित्य द्वारा पुष्ट वेज्ञानिक अनुमान यदि खंडित 
हो जांय, तो वहाँ भी श्रद्धा को चोट लगेगी । परन्तु 
जब यह तथ्य हमारी आँखोंके सामने है कि विज्ञान 
के सिद्धांत अनित्य ओर परिवतेनशील हैं, और जो 
बात आज खणिडत हो गई है, कल किसी दूसरे रूप में 
मण्डित हो सकती है, तो विज्ञानके साहित्यमें धामिक 
साहित्यके हवालेसे घारमिक साहि.य का किसी तरह 
का असम्मान नहीं होता । अतः थेज्ञानिक साहित्य 
में अन्य साहिस्‍यों का हवाला उन साहि:यों के केई 
हानि नहीं पहुँचाता; परन्तु वेदोंमें विज्ञान का हब।ला 
देना वेदों की प्रकृति प्रतिष्ठा को घटाता है। कोई 


समय था, जब वेदों की व्याख्या उस समय के विज्ञान. 


के अनुकूल करने की इसलिये ज़रूरत थी कि हिंदुओं 
की रक्षा हो। परन्तु बह काम आयं-समाज ने यथेष्ट 
उत्तमता से किया है। वेदों के अनुशीलन ओर 
व्याख्या में आय-समाज ने चाहे कितनी ही भूलें की 
हों, परन्तु इस समाज-रक्षा के लिये तो समस्त हिंदू- 
समाज आय-समाज का सदा ऋणी रहेगा। जनता 
में जहाँ ९३ प्रतिशत निरक्षरता है वेदों का प्रचार 
तो क्‍या, साधारण मानवोचित अधिकारों के ज्ञान का 
ही प्रचार असंभव है। आय-समाज ने बड़े स्थूल 
आस्तिक भावों का कुछ थोड़ा प्रचार करके विधर्मियों 
से तो बचा ही लिया है। उस परिस्थिति में विज्ञान 
की अनुकूलता दिखाकर पाद्रियों का मुह बंद कर 
दिया गया | यह उचित ही हुआ। परन्तु वेद-जेसी 
गहन विद्या का अध्ययन यथोचित रूप से इसलिए 
नहीं हो पाया कि इस महान यज्ञ के लिये बड़े भारी 
राज्याश्रय की आवश्यकता थी, जो न मिली। अनु- 
शीलन भी निरपेज्ष बुद्धि से सांग।पांग होना चाहिए । 
उसके लिए चरित्रवान्‌ तपरिवियों, ब्रह्मचारियों, वान- 
प्रस्थियों और संन्‍्यासियों को अपना जीवन दे देना 
चाहिये । इस भूली हुईं विद्या के पढ़ाने वाले किसी 
आधुनिक सारस्वत महृषि की खोज करनी चाहिए | 
पुस्तकें छुपवाने और प्रचार की उताबली न करनी 
चाहिए; क्‍योंकि जहाँ उंगलियों पर गिनने योग्य दो- 


वेद ओर विज्ञानकी समीक्षा 
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चार विद्वान्‌ भी उस कोटि के नहीं हैं वहाँ हजारों 
की संख्या में हिंदी पढ़ने वाली जनता इस महती विद्या 
की अधिकारिणी कैसे हो सकती है। गीता की पोथी 
दो आने में खरीदना और बात है, उसे रख ढेना और 
नित्य पाठ करना भी सहज है; परंतु गीता का अधि- 
कारी होना कठिन है । गीता के टीकाकारों में महाध्मा 
गांधी लिखते हैं कि उनकी जान में कोई टीकाकार 
गीताका आचरण करके टीकाकार बना हुआ नहीं 
देखा गया । वह स्वयं लगभग ४० बर्ष उसके अनुकूल 
आचरण करने के बाद उसके टीकाकार बनने की 
हिस्मत कर सके । यह तो गीता का हाल है। इस 
कलयुग में वेदों की व्याख्या के लिये कितनी तपस्या, 
कितना शील, कितनी धर्मवत्ता के साथ ही साथ 
कितनी विद्या चाहिए, इसका अनुमान करना सहज 
नहीं है। फिर भी हम कहेंगे कि वेदों का सर्बदा लोप 
संभव नहीं है । अज्ञात संसार में बढ़े बड़े तपोनिधि 
शीलवान्‌ विद्वान्‌ हैं जिनकी बदौलत फिर से ज्ञात 
संसार में इस विद्या का उद्धार हो सकता है। किसी 
अध्यवस।यी के इस पक्ष में नितांत निराश न होना 
चाहिए । 

साथ ही मेरी यह धारणा है कि नित्य वेदों की 
व्याख्या अनिः्य विज्ञान के आधार पर न करनी 
चाहिए, ओर न वेदों को विज्ञानानुकूल दिखाने की 
कोशिश करनी चाहिए । यह भयानक मार्ग है, 
कल्याण-मा्ग नहीं है। इस विचार से कि विज्ञान 
अमुक बातों का खंडन करता है, और वेदों में उनकी 
चचा है, अतः किसी ढंग से विज्ञानानुकूल अर्थ 
करना चाहिए, शब्दों और अथों की खींच-तान 
करके अनुकूलता लाना में बेईमानी समझता हूँ। 
विज्ञान का इतना भारी विस्तार हो गया है कि जो 
लोग किसी एक विज्ञान के विद्वान सममे जाते हैं, 
वे दूसरे विज्ञानों के अधिकारी, साधारणतया, नहीं 
समभे जाते। परन्तु स्वेसाधारणके सामने तो वे सर्वेज्ञ 
बन जाते हैं, ओर अनधिकारचर्चामें भी नहीं चूकते । 
इसका उदाहरण लीजिए। यजुवेंद में जगह-जगह 
असुरों ओर राक्षसों से याग कमे में पड़नेवाली 
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बाधाओं के निवारणार्थ उपाय और मंत्र हैं। ऐसी 


योनियों की चचो है, जिन्हें विज्ञानवाले उत्त रूपों में 
नहीं मानते । अथववेद में अभिचारों का वर्णन है । 
मंत्रों के प्रयोग हैं | परन्तु कोई विज्ञान मंत्रों की शक्ति 
को नहीं मानता। अभिचारों की क्रिसी जगह कोई 
चर्चा नहीं# । वेदों में जहाँ-जहाँ ये विषय आए हें 
वहाँ आधुनिक विद्वानों ने खीच-तानकर ऐसा अथ 
किया है, जो असुरारि योनियों ओर अभिचारों को 
न माननेवालों का ग्राह्म हो । वेज्ञानिकों ने इन विषयों 
का अध्ययन नहीं किया है । इस लिये वे इतना ही 
कह सकते हैं कि हम इन विषयों को नहीं जानते । 
परन्तु कोई समभदार वैज्ञानिक यह नहीं कह सकता 
कि विज्ञान ने इस विषय का वैज्ञानिक अध्ययन नहीं 
किया है, इसलिये ये बातें अध्षत्य हैं। अपने अज्ञान 
को स्वीकार करना विद्वान को शोभा देता है। अनधि 
कार चेष्टा-पूषंक किसी बेजानी बात को असशध्य कहने 
लग जाना ओछी बुद्धिवाले का काम है। गंगा! के 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


ही अंकों में मुके ऐसे लेख भी पढ़ने में आये हें, 
जनसे बेदों के इन विज्ञान द्वारा अनधीत विषयों के 
सम्बन्ध में अश्रद्धा-सूचक वाक्य लिखे गए हैं। इस 
तरह के वाक्य परलबग्राहित्व को छोड़ कर गंभीर 
विचार के सूचक नहीं हैं । सच्चा वैज्ञानिक बहुत ही 
विनयी अयंत नम्र होता है। विद्धत्ता, विनय और 
गंभीरता सहगामिनी हैं । विद्वान जो वाक्थ बोलता है 
सामथ्य-पू्वंक बोलता है । सामथ्य-हीन ओछी बुद्धि- 
वाला बकता है । विज्ञानानुकूल बनाने की चेष्टा पक्त- 
पात है, जो यथावत्‌ ज्ञान से बडी दूर है । निरपेक्ष, 
निष्पक्ष, निर्भय भाव से ही बेदों की व्याख्या करनी 
उचित है | 
“पतक्तपातविनिम क्त' अह्य सम्पद्मते तदा ।?” 
“--सुघा से? 


(मैंने स्वयं मंत्रों के कुछ वैज्ञानिक प्रयोग किए हें; 


परन्तु प्रकाशक के अभाव से प्रयोगमाला अभी अ्रप्रका- 
शित है ।---लेखक 


धयदाम)भवााभाइ 'पेल्‍्कममना"... धथक 'रावाआइिमा। निकममपरदाजान, 


संख्या ६ ] 


समालोचंना | 
७७ (ण०7९९|0॥7॥3 | 3060॥00907"9६ 


( जीव रसायन में कुछ नवीन बिचार ) ले० 
प्रो० नीलरतन धर, प्रयाग विश्व विद्यालय, प्रकाशक- 
इण्डियन डग हाउस, इलाहाबाद, प्रृ० सं० १६७ 
कारज़ इत्यादि अत्यत्तम । 

इस छोटी सी पुस्तक में आचाय्य घर न शरीर 
संबंधी भिन्न भिन्न घटनाओं को वेज्ञानिक सिद्धान्तों 
के आधार पर समभाने की भरपूर चेष्टा की है । पहिले 
अध्यायमें प्रारम्भिक विचारों का वणन संक्षिप्त रूप में 
किया गया गया है ओर बाद के दो तीन अध्यायों में 
मनुष्य के खाद्य पदाथी' के ओषदीकरण पर दूसरे 
बेज्ञानिकों के विचारों के मली भांति समभाया है । 

प्रयाग विश्वविद्यालय की ग्रयागशालाओं में घर 
महोदय लगभग पिछले दस वर्षा' से जीब रसायन पर 
प्रयोगिक महत्व पूर्ण रूप में कार्य करते रहे हैं ओर इस 
पुस्तक में विशेष कर और सब बातों के साथ इस 
कार्य तथा इसके महत्व का पूरा वृत्तान्त है। उनके 
विचारों के अनुस्तार शरीर घटनाएं विशेष कर रसाय- 
निक प्रक्रियाए ही कहीजा सकती हैं। मनुष्य जो भोजन 
करता है उसमें मुख्यतया कबेदित, प्रत्यामिन तथा 
मज्जा और कुछ अकोबनिक लवण होते हैं। अभी 
तक शरीर में इन पदाथी, के पाचन के समभने के 
लिये डेकिन का उदजन परओषिद सिद्धान्त ही प्च- 
लित था परन्तु इस पुस्तक में प्रो? नीलरतन धर ने 
इस सिद्धान्त के विरुद्ध बहुत सा प्रयोगिक काय्ये 
प्रस्तुत किया है। उनका कथन है कि अच्छा स्वास्थ्य 
रखने के लिए शरीर में खाद्य पदाथों का धौरे धीरे 
पाचन होना चाहिये क्‍योंकि यदि यह पदाथ शीघ्रता 
से पच जायें तो सिरकेन सम्बन्धी पदार्थों के उत्पन्न 
होने की सम्भावना होती है जो स्वास्थ के लिये हानि- 
कारक हें । 

इन सब बातों के प्रमाण के लिये कबोदेत, 
प्र्यामिन तथा मज्जा पदाथी का ओषदी करण प्रयोग- 
शाला में साधारण तापक्रम पर वायु के साथ किया 


समालोचना 


१९१ 


' गया है। ऐसा करने से ग्लकोज़ ओर नशास्ता इत्यादि 


पदाथ आवेशकों (!॥07८:०7७) की उपस्थितिमें वायुकें 
साथ ओषिद हो जाते हैं ओर कोई अम्ल यां सिरकोन 
पदाथ नहीं बनते । परन्तु यदि यही पदाथ वायु के 
बजाय उदजन परओपषिद के साथ प्रयाग किये जायें 
तो सब दशाओं में अम्ल तथा सिरकेन पदाथ उत्पन्न 
होते हैं | कबोदेत, प्रत्यामिन ओर मज्जा के मिश्रितों 
का भी ओषदीकरण किया गया है ओर यह दशोया 
गया है कि एक दूसरे की विद्यमानता में इनका पाचन 
धीरे से होता है अथवा कोई एक वस्तु अधिक खाने 
से पाचन शक्ति अस्‍्लों की उत्पत्ति के कारण 
बिगड़ जाती है और यही कारण है कि अधिक घी 
(मज्जा सम्बन्धी) का रग्रेस तथा मांस खाने वाले 
मनुष्य का स्वास्थ भंग हो जाता है । इसलिये प्रत्येक 
मनुष्य के थोड़ी थोड़ी संख्या में सब पदाथ खाने 
चाहिये । 

विटेमिन का खाद्य पदाथे' में क्‍या महत्त्व हैं 
और उनके न होने से कया क्‍या बिगाड़ हो जाते हैं, 
इसका भी वैज्ञानिक दृष्टि से अच्छा उत्तर दिया गया 
है। जैसे बिटेमिन (द) से रिकेट (हड्डीजीण हो जाना) 
रोग दूर हो जाता है ओर विटेमिन (ब) से बेरी बेरी । 
विशेषकर इन दोनों विटेमिनों का शरीर रसायन में 
महत्व इनके क्रियोत्तेजक (3+००।८१०(०)) होने पर 
समभाया गया है। बहुत से नये रोग जैसे प्लाग्रा, 
मीजेलस, एनीमिया इत्यादि “न्यूनता रोगों” में 
शामिल किये गये हैं। ओर डाइबिटिज़ (मधुमेह) 
में इनसुलिनके प्रयोगकी वेज्ञानिक व्याख्या भले रूपमें 
दी गयी है । 

बहुधा लोहमू तथा ज्ञारिक सम्बन्धी पदाथों को 
लगभग सभी वेद्य, डाक्टर तथा हकीम रीग दूर हो 
जाने पर रोगी की पुष्टि के लिये देते है। लोहे का 
पाचनशक्ति से कहां तक सम्बन्ध ओर इससे क्‍या 
कया लाभ होते हैं. इसकी व्याव्या लोहेके उत्म रक 
होने पर दी गई है । 

इस पुस्तक में सब से अधिक महत्व की बाते 
प्रकाश चिकित्सा के सम्बन्ध में है। इस अदूभुत ओर 


रत 


हनन > फन “लेक०र फल कक > आकर बलक के, ७. उफकक  ऊ> धरफक 8 के 


अमूल्य चिकित्साका महत्व दिखाया गया है क्‍योंकि धर 
महोदय तथा उनके शिष्य डा० पलित इत्यादि ने यह 
बात स्पष्ट दिखला दी है कि सूय प्रकाश में कर्बोदित 
तथा सभी खाद्य पदाथो' का ओषदीकरण कहीं 
अधिक बढ़ जाता है, अथवा यदि किसी व्यक्ति की 
पाचन क्रिया बिंगड़ गई हो तो यदि वह सूर्य की 
नरम किरणों में बैठे तो कुछ दिनों में उसकी यह 
न्यूनता पूरी हो जायगी । प्रकाश चिकित्सा आज कल 
एक स्वयं ही एक काफ़ी बड़ा विज्ञान हो गयी है 
ओर इस पर भिन्न भिन्न रोगों में काफ़ी कार्य्य हो 
रहा है, परन्तु इसका वैज्ञानिक रूप में महर्व सम- 


माने का श्रेय आचाय्ये घर तथा उनके सुशिष्यों को 


ही है। धर महोदय का कथन है कि ज्ञयरोग, मधु- 
मेह जेसे भयानक रोग भी सूथ्य प्रकाश का साधारण 
प्रकाश की सहायता से दूर किये जा सकते हैं। सूर्य 
प्रकाश, विटेमिन तथा आवेशकों का प्रभाव एक 
ही प्रकार का है । 

पिछले दो अध्यायों में बृद्धावस्था तथा मृत्यु पर 
भी लेखक ने कुछ उत्तम विचार प्रगट किये हैं. और 
रक्त इत्यादि की बहुत सी रसायनिक क्रियाओं का 
भी वर्णन है । 

विशेष कर इस पुस्तक में धर महोदय तथा उनके 
शिष्यों के ही विचार दिये गये हैं। चाहे इन 


विज्ञान 


[ भाग ३६ 


गें ऋ गे में जि 
विचारों से सत्र लोग सहमत न हों परन्तु हमें पूर्ण 
विश्वास है कि इस पुस्तक में जो वैज्ञानिक व्याख्या 
शरीर सम्बन्धी रचनाओं की दी गई हैं वह 
अवश्य ही अति गूढ तथा मौलिक हैं और उनसे 
आचाय्य जी के परिश्रम तथा गृह विचारों का 
पता चलता है | शरीर को स्वस्थ रखने के लिये 
विशेष कर क्ोरोजेनिकामु और ग्ल्ूटाथायोन के समान 
अवकारक पदाथे, तथा इन्सुलिन, हारमोन, विटेमिन, 
मन्दत्तार, प्रकाश तथा लोह-लब॒णों की आवश्यकता 


हे । 


वास्तव में यह पुस्तक अति उत्तम हैं. और यदि 
सब देशों में नहीं तो कम से कम भारतवर्ष में अपने 
ढंग की प्रथम ही पुस्तक है। इस विषय की किसी 
पुस्तक में भी शरीर घटनाओं के वेज्ञानिक आधार 
पर इतने अच्छी व्याख्या नहीं दी गई हैं । बेश्नों, 
डाक्टरों, हकीसों तथा जिनके शरीर रसायन से 
कुछभी प्र म है उनके लिये यह पुस्तक अत्यन्त ही उप- 
योगी और लाभदायक्र है, ओर प्र-येक्र सज्जन के 
इससे कुछ न कुछ ज्ञान प्राप्त करने की चेप्टा करनी 
चाहिये । ह 

इस पुस्तक का हिन्दी अनुवाद प्रकाशित करने 
की चेष्टा की जा रही है । 

--आत्माराम 
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वाषिक मुल्य तीन रुपये 





[जाता | है कमकानकानकमपामाा !7 


जा 


दर्शनीय ' पी कडलिन हंसी अ्ललार_ 4 के, था कर 


है '. छपकर तैयार है!।| 
“प्वोन संम्बंत-१९९० का “7”: डाबर अ 


ओम 3.3 आई 
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मंगाइये डाबशुपकर तैयार है।। | | (१8804 
| कम रह पश रन ज 3 अ 0 क स्मकपकदालाशिष्दतंक और 
प2 7 अत श्श ला छुधाबद्धक ) ((२०४०,) 
स्श्दामकद्ा श्षीसक्षा औरत कोरेटों 
यह अधिक चैंशेकिक्क है। क्योंकि आ 
बरेनपइु सर जहां * 
हैगुणकारी दहै। क्योंकि, इसमें | 
पर शुह्ठ, पहन वैवयागीर हेंवाकश 
वंलिंक हे गायक, बालक, वृद्ध, स्री-पुरुष सब| | ५ 
के लिंक अतिकेशीद इनिंया्थी, व्यापारी, | । गा 
गीखक,तुझपक, बाल लग की कह पुकक ॥ 
टी “>+ कै आल कफ पद 


__|- दशनीय चित्रों से सुशोमित[ | 





9 80 + फिलेककोलत' ० हिला पक 


लाभ उ्कलेंण आीपपतकनोझार पस्िश 
कसेहपा कधाए' संघ सगेक्षमलिसी हैं । 
झा दइद उंत्तो केकेस न0 व: श्याम किसफ: 
नमन फिलनननन मन फललननननन न फल म तनमन 


“जप इलाहाबाद (चोक) में बाबू श्यामकशार दूब। | 
हिताट्टलललािलनाह्टलनाह्ट्सनाइटताट्टेक्‍लाध्टटललाहयात्ताट 











वेज्ञानिक पुस्तकें 


. १--विज्ञान प्रचेशिका भाग १>-क्षै० प्ौ० रामदास 


गोड़, एम. ए., तथ! भो० सालियाम, एस,एस-सी. )) 


. ए-+मिफताइ-डल्त-फुनुन-«(वि० प्र० भाग १ का. 
..... हूं भाषास्तर) अनु० प्रो० सैयद मोहम्मद अली 


. है >साप--ल्े० ग्रो० प्रेमवक्षम जोषी, एम, ए 


. तथा भरी विश्वस्भरनाथ श्रीवास्तव... ४). 


. 8 -दरारत--(तापका इंदू भाषात्तर) अनु० प्रो० 
......- मेंहदी हुसेन नासिरी, एम, ए मर |) 
. (>-भिक्षान प्रधेशिका भाग २--क्षे० अध्यापक 
: महावीर प्रसाद, घी, एस-सी,, एल, टी,, विशारद १) 


. प्रागव एम, एस-सी १॥) 
.. ->-सूर्य सिद्धान्त विज्ञान भाष्य--ले० शरीर 
.... .. भद्दाचीर प्रसाद' भीवास्तव, थी, एस-सी 
..... शक, ही, विशारद हक मी ३ 2, 
... प्रध्यमाधिकार नौ कर) 
.. हपश्टाधिकार. .... » ॥|) 
. विप्रश्नाधिकिर. _.. . »*» १॥) 


.. अन्द्रग्नदयाधिकारले प्रहयुत्यधिकार तक १॥) 
बद्यास्ताधिकारसे भूगोलतध्याय तक ॥॥]. 


 प् पशुपक्षियोंका 'ड्ञार रहरुय--पो० झ० 


लिप्राम वर्मो, एम.ए., थी, एस-सी लो). 
&£--आझीनतस घहदेश घ तथर>«>अनु० प्रो० पेहदी 
हुसेन भासिरी, एम, ए, ... | #.. ४. 
. ]००-केला--क्षे० भी० गड्लाशहूर पचौज्ती.. ०». 


.. ११--छसुबरणुकारी--ले० श्री० गन्लाशझ्ूर पचोक्षो.।) 
5 १५--गुरुदेवके साथ यात्रा--क्ते ० भ्रध्या० महावीर 


शसाद, बी, एस-सी., पक्त, टी,, विशारद . । “) 


३--शिक्षिताका स्वास्थ्य ब्यतिक्रम--के ० स्वर्गीय 


:..... पं गोपाक नारायण सेन सिंह, बी,ए., एक,टी, 


. १४--झुस्थक--शे ० प्रोर् साक्िग्राम भागंव, एस 


एस-सी, # ३ क्क्तक ध औकीक ले) 
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मुहक--शारदा प्रसाद खरे, हिम्दो-स्राहित्थ प्रेस, प्रयाग । 


| हे १५--दायरोश जे दा० विनौकोनाथ पर्षा, दो, दा 


एस सी, फ्मन्‍्वी भी, एए......  ... 
१६--वियासकाई झौर फास्फोरसत---णे७ प्रो 
द शमदस गौड़, एम श्र कक रे हे ) 


१७-“फकुजिस काछ->फे० भी० गड़ाशइए ५थौक्ी हु 


हे . रैघ“श्यालू--जेक भी० पड्ाशहूर पच्रोज्षी. ] 
... बआंभी, एम, ऐ.  .. ... बह यो. 


१६-फसका के शजु-ले० भी० शहररात भोषी ।>] 


_ २०--क्यर निशान झौर शुभ्रभा--ले०  हा« 


बी० के० मित्र, एक, पश, पश् & और, 
२१--कपास और भाश्तवर्ष--जे० पं> वेश . 
. शहर कोचक, थी, ए., एस-रो, ७: हे 
२२--मनुष्यका झादह्ार -क्षे० श्री गोपीभाष 
' गुप्त बेण ५३५ बे शनि | 
२३--यर्षा और घनरुपति--क्षे० शहर राव भोपी |) 
२४--सुर्द री मतोरमाक्नी कण कथा>«शतु« 
द भी मवमिद्चिराय, एम, ए, . ,,, ५ 
.. २५--चैजशञानिक परिमाण--ज्रे० ढा० निद्वार 
करण सेठी, ढी. एस. सी. तथा ब्ली सर्प" . 
.. गकाश, एम. एसन्‍सी०...#... ** १॥) 
२६--का्बनिक रसायत-«फेन श्री६ सत्प- 
... प्रकाश एस-एस-सी० 8. -#७ शी] 
२७--साधार ण रसायत--छे? श्री० सत्यप्रकाश 
एम० एस-सो० ... कत »« है|) 


न] 


र८--वैज्ञानिक पारभाषिक शब्द, प्रथम भाग--- 
छे० श्रो० सत्यप्रकाश, पुस० प्स-सी० . ,.. . ॥) 


... २६--बीज्ञ ज़्यामिति या भुजयुग्म रेखा गणित-- 


... हे श्री० सत्यप्रकोश, पुम० पप्तस्ी६ |. *«.. १॥) 
३०--सर चन्द्रशेखर पेडुट रमत--कोण शी० 


युघिष्ठिर भागेव पुम० प्ससी५.... ७] 
३९-समीकरण मीमांखा प्रथम भाग “ श१॥) 
.. ३२--समोकरण मोर्मासा दूसरा भाग>ू 

के० स्वर्गीय श्री पं० सुधाकर द्विवेदी ॥+०] 


३०-केदार बद्रीयात्रा....  ]] 
पता--मंत्री थिज्ञान परिषत्‌, प्रयाग । 
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